GRAFICI:

QUANTITATIVA
CONTINUA— istogramma

- DISCRETA — diagramma a bastoncini/aste

QUALITATIVA:
SCONNESSA/NOMINALE— grafico a torta(se invece c’€ un numero
enorme di osservazioni si utilizza un grafico a barre)
ORDINATA— grafico a barre

MEDIA ARITMETICA 1 N

p=g=g) x
=1

la somma dei quadrati N

degli scarti dei valori Z(xi — M)Z = min

dalla loro media e —

minima:

RANGE

(valore piu grande-valore xmax _ xmin
piu piccolo)

MEDIA CON k

FREQUENZE 1

ASSOLUTE H=x= N Xi "N
i=1

MEDIA CON K

FREQUENZE B

RELATIVE H= Xifi




MEDIA CON
SOTTOGRUPPI K

1 _
VARIANZA 52 = Nz (x; — %)
lascio 3 decimali dopo la virgola i=1
1 N
g2 = Nz x;2 — u?
i=1
VARIANZA SE i dati 1 n
provengono da un 2 L =\2
campione ST= n—1 Z(xl X)
i=1

Varianza con
frequenze assolute

varianza con
frequenze relative




scarto quadratico

lascio 3 decimali dopo la virgola

medio o deviazione O = + /0-2
standard

1 N
0o = NZ(XL‘ — f)z
V =1
proprieta della
varianza Y =a+ bX
; =a+bx
o¢ = b0y

VARIANZA CON
SOTTOGRUPPI K

1 k
VARIANZA WITHIN 2 —
O-W —
1=1
k
VARIANZA BETWEEN 2 1
N « l




COEFFICIENTE DI
VARIAZIONE %

(misura la dispersione nell'insieme
di dati relativamente alla media)

puo variare da meno infinito a
piu infinito in quanto non é un
indice normalizzato

()
CV =o0" = —
x|

Indice di Eterogeneita
di Gini

(solo con freq.
relative)

misura la variabilita di una
variabile qualitativa e che ci da
dunque l'idea di quanto il campione
statistico sia omogeneo o eterogeneo
in base a una determinata
condizione.

nel risultato lasciare 3
decimali dopo la virgola

==

Il valore massimo che

assume l’'indice e G, = 1
Per ottenere un indice
normalizzato, (ovvero G k
che variatra 0 ed 1) Grorm = =G
Gmax k - 1

nel risultato lasciare 4
decimali dopo la virgola(poi
trasformalo in %)

DIFFERENZA
INTERQUARTILE

DI=Q;-Q,

presenza di
OUTLIERS

se il MASSIMO ¢
maggiore di Q3 + 1.5 (DI)

se 1l MINIMO ¢




minore di Q1 — 1.5 (DI)

presenza di valori
“ESTREMI”

se il MASSIMO ¢
maggiore di Q3 + 3 - (DI)

se il MINIMO ¢
minore di Q1 — 3 - (DI)

STANDARDIZZAZIONE

osservazione — media x; — U

Z =Z;: = - - =
fscore T4 deviazione standard o

L’'indice di asimmetria
{> 0 se X presenta asimmetria positiva

=0 seX esimmetrica
< 0 seX presenta asimmetria negativa

1
_ TG’

a
2 o3

L’indice di curtosi

{> 3 X leptocurtica o ipernormale

=3 X énormale
<3 X platicurtica o iponormale

CURTOSI>0
LEPTOCURTICA

URTOSI=0
NORMOCURTICA

1
NI G

b,

0-4-

DISUGUAGLIANZA DI
CHEBYSHEV

u—koeu+ko




INDIPENDENZA
o
CONNESSIONE

STATISTICAMENTE INDIPENDENTI—SONO

UGUALI
Uomo Donna
Non Fuma 40% 60% 100%
Fumatore
occasionale 40% 60% 100%
Fumatore
abituale 40% 60% 100%
40% 60% 100%
Uomo Donna
Non Fuma 24% 24% 24%
Fumatore
occasi 47% 47% 47%
Fumatore
bitual 29% 29% 29%
100% 100% 100%
CONNESSE—SONO DIVERSE
Uomo Donna
Non Fuma 17% 22% 20%
Fumatore
occasionale 57% 26% 40%
Fumatore
abituale 26% 52% 40%
100% 100% 100%

LE DISTRIBUZIONI
CONDIZIONATE

n
11100

se c’e indipendenza:

*

Nij = Ny

se c¢’é connessione,




saranno diverse

CONTINGENZE

(se sono tutte vicine a 0, la
connessione & bassa)

A segni positivi delle contingenze
corrisponde ATTRAZIONE tra le
modalita corrispondenti

mentre a segni negativi corrisponde
REPULSIONE tra le modalita
corrispondenti

%k

Ci j= n; j— n;.
Contingenze Uomo Donna
Non Fuma -1.2 1.2 0
Fumatore
occasionale 7.6 -7.6 0
Fumatore
abituale -6.4 6.4 0

0 0 0

tra la modalita “2” dell’abitudine al fumo e la modalita
“1” del genere c’¢ attrazione (=7.6 ¢ positivo)

tra la modalita “1”” dell’abitudine al fumo e la modalita
“1” del genere c’¢ repulsione(=-1.2 & negativo)

INDICE DI
CONNESSIONE

(Chi quadro di Pearson)

- (nu - nl])
nz‘j

n*

r
2 —
X° =
e =

=1 ]=1 i=1

formula alternativa:

r

»

c
1=1)=1

2
Tlij _1

Il valore assoluto
dell’indice di Pearson non
e interpretabile, il massimo
valore che pu6é assumere
dipendeda N, 7, ¢ é
necessario ricorrere alla
sua normalizzazione

)(2

N[min(r —1,c — 1)]

I'indice normalizzato varia da:

0 = assenza di connessione(ovvero
indipendenza statistica)

ad 1 = massima connessione

X norm —

V di Cramer

(indice per misurare il grado di
associazione tra due variabili
nominali)

si usa per capire quanta
connessione c’é

V=

Xnorm




esempio di indipendenza

Y: n° di gare vinte nei primi 2 mesi
0 1

sz 160 175 5 5 10

53

£3 175185 10 10 20

.%o

= 185195 5 5 10
20 20 40

=LY —L1(05+1.5===05
J’m*mZy’ml’“*w R T
=

c=2

Pty = — *1010 110*10*05

ylxz_ﬂ_z..zlyjn”_ﬁ( 10+ 1- )_E_'
=

v —1€=2 —1(05 15)—5—05

y|x37n3‘Zy,n3,-ﬁm A T
=

Al cambiare delle altezze
non cambia la media del
n° di gare vinte

Il numero di gare vinte &
indipendente in media dalle
altezze degli atleti

Non ha senso un‘analisi di indipendenza in media

Si dice che Y dipende in media da X
se la relazione di connessione tra le due variabili
si riflette sulle medie condizionate di Y
che risultano diverse tra loro al variare di X

§|x,=...=§|xi=...=§|x,=§

c'é indipendenza in media
se tutte le medie condizionate sono tra loro uguali
e quindi uguali alla media marginale

formule:

_ 1 <
)’|x1=_zyjn1j

ny j=1
1 r

X | yl = xznzl
n, iz

La dipendenza in
media

indice di dipendenza
eta quadro

o5 + o
eta qujc_zdro.' _ _
o5 %Z{=1(37|xi -y,

1
N

2
T’Y|X = 2 2

Assume valori compresi tra 0 ed 1




COVARIANZA

la media dei prodotti
degli scarti della Xe Y
dalle loro rispettive
medie

Covarianza positiva
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Covarianza negativa

N
1
Cov(X,Y) = oyy = ﬁZ(xi -y —y) =
i=1

N

1 __

= Nz Xiyi — Xy
i=1

La covarianza la puoi calcolare SOLO SE le due
variabili hanno una relazione lineare:
- positiva quando entrambe crescono o
decrescono;
- negativa quando invece una cresce e l'altra
decresce o viceversa infatti la covarianza
variatra-1e 1

CORRELAZIONE rho
(indice di correlazione
lineare di Bravais e
Pearson)

Attenzione alle correlazioni SPURIE
se entrambe le variabili dipendono
da una terza variabile

lasciare sempre 4 decimali
dopo la virgola!!

COU(X, Y) Oxy Oxy

P =DSXIDS(Y) ~ ox0y  JoZo?

pud assumere valori che vanno
da:

—1 (correlazione perfetta negativa)
a +1 ( correlazione perfetta positiva).

legame perfetto=massima connessione=(X?=1)

Valore indice di | it relazi Direzione . . . . .
SRR LS L | se | punti sono allineati perfettamente vuol dire
[ . .
= S — che c’@ massima connessione
Superiore a +0.7 Forte correlazione Positi
Tra 0.3 e +0.7 | Moderata correlazione | 0o 0" Relazione Positiva Relazione Negativa Relazione Neutra
Fino a +0.3 Debole correlazione Se aumenta X, aumenta Y Se aumenta X, diminuisce Y Se aumenta X,
Y aumenta o diminuisce
Finoa -0.3 Debole correlazione
Tra -0.3 e -0.7 | Moderata correlazione ) T~ *s S
. . Negativa . ® 0o g0 0
Inferiore a -0.7 Forte correlazione o ey . . ®
-1 Perfetta correlazione y eo® y .
° o ©
® ° o, o
® o ° * ° .
X X X
rapporto di L a, ax
i : —-100+—-100+---+—-100 = 100
composizione(o di parte | 4 A A

al tutto)




rapporto di
coesistenza

non & mai negativo, ma puo essere maggiore di
cento

rapporto di
derivazione

% 1000

a iz

P . 1000
ak

numeri indici a base
fissa

qt
dp

I == 100

1997 1998 1999 | 2000 | 200 2002 2003
33302 33,510 32301 35573 40.051 41835 43826
oamn | mamme 0| commam | emmamm | aemem | wmow | emmkm
100 100,504 102,9‘)6T 106,691 120,122 125472 131,444
+

numeri indici a base
mobile

t—1

::;“"'.i;;:em ‘ T 1(’)0,‘5\0'4 j ‘ ‘]‘02;‘”80"! ’ 103,;‘;1 1‘12,5:88 V 1[‘)‘4,7\’59
Data una serie di numeri indice a base fissa .
& possibile operare un b It
cambiamento di base, I . 1 00
trasformandola in serie di numeri indice a C t I
base fissa bic
Data una serie di numeri indice a base fissa .
e possibile operare un qt qt/q bIt

. . b

cambiamento di base, -1y = = = 100

trasformandola in serie di numeri indice a
base mobile

-1 B Qt‘l/qb a pli—1

Indice dei prezzi:
Laspeyres

Se i numeri indici vengono ponderati con i
prezzi e le quantita al tempo base b

Wj = DPb,j * 4b,j

L’indice di Laspeyres tende ad essere
superiore all’indice di Paasche se i prezzi
aumentano

e minore se i prezzi diminuiscono

ptj n ptf
Z’L w; —=— T , L) =L n
[t T 1o 40.) _ Lj=1Pejdb,
bit — n - n - 3yn
j=1Wj 2 =1Dp,jqp,j 2 7=1Db,jqb,j

il risultato lo moltiplichiamo - 100




Indice dei prezzi: Dtj Dt
p ?=1ij Z?:l(pb,j%,j)ﬁ.j Z?=1pt.th,j

Paasche P = = =L
Se come pesi si utilizzano le quantita dei ?=1 Wwj Ej=1 Db,jq¢,j Zj:l Pp,j4t,j
beni del tempo corrente t

Wj =Db,j " dej il risultato lo moltiplichiamo - 100

Indice dei prezzi: Fisher
IF — IL . IP
bt b't b't




