Analisi Matematica 2
IT esercitazione

1. PROBLEMA  Verificare se f(x,y) = e”siny ¢ differenziabile in
(1,7) e calcolare I'equazione del piano tangente al grafico di f nel
punto (1,7, 0). Calcolare inoltre la derivata direzionale D, f(1,7) dove

v =3/5i +4/5].

2. PROBLEMA  Verificare se f(z,y) = log(x®+y*) ¢ differenziabile
in (1,—1) e calcolare I'’equazione del piano tangente al grafico di f nel
punto (1, —1,log2).

3. PROBLEMA  Verificare se f(z,y) = v =1 & differenziabile in

x2+y2
(1,1) e calcolare 'approssimazione lineare di f in (1,1) e 'equazione
del piano tangente al grafico di f nel punto (1,1, (e — 1)/2).

4. PROBLEMA  Verificare se f(z,y) = (2® +y*)~? ¢ differenziabile
in (1, 1) e calcolare 'approssimazione lineare di f in (1, 1) e 'equazione
del piano tangente al grafico di f nel punto (1,1,1/4).

5. PROBLEMA  Verificare che i piani tangenti al grafico della fun-
zione f(x,y) = \/2% 4+ y?> — x passano per l'origine.

6. PROBLEMA  Data la superficie S di equazione z = zy indivi-
duare i punti P in cui il piano tangente a S e parallelo al piano xy.

7. PROBLEMA Data la funzione f(x,y) = zsiny, individuare in
quale direzione D, f(1,1) = 0.

8. PROBLEMA Sia F : R? — R la funzione definita ponendo
F(z,y) = /6 + 22 + 2222

Verificare che F' ¢ differenziabile in (1, 1), calcolare I’equazione del piano
tangente al grafico di F'in (1,1,3) e I'equazione della retta tangente
alla curva di livello F'(x,y) = 3 nel punto (1, 1).

9. PROBLEMA Data la superficie di equazione z = 322 — 3y® +
2z — zy e il punto P = (1,1), in un intorno di P:
1



qual’e la direzione di massima pendenza? Quanto vale la mas-
sima pendenza?

in quali direzioni la pendenza sale o scende?

in quale direzione la pendenza e di 30°7

in quale direzione la pendenza ¢ arctan(7)?

10. PROBLEMA Si calcolino i punti sulla curva di equazione x? +
2zy + 2y? = 2 in cui la retta tangente & parallela alla retta z = y.

11. PROBLEMA Si calcolino i punti sulla conica di equazione
vy -2 —2y=—1

in cui le tangenti alla curva passano per (—1, —1).

12. PROBLEMA Sia F': R? — R la funzione definita ponendo
F(x,y) =2y + y* + 2z.

(1) Verificare che F' ¢ differenziabile in (1, 1).

(2) Calcolare I'equazione del piano tangente al grafico di F' nel
punto (1,1,4).

(3) Calcolare I'equazione della retta tangente alla curva di livello
F(z,y) = 4 nel punto (1, 1).

13. PROBLEMA Data la curva di livello
1

cos(x) sin(y) = 5

calcolare tutti i punti di intersezione della curva con la retta r = y

e, in ciascun punto trovato, calcolare I’equazione cartesiana della retta

tangente alla curva.

14. PROBLEMA  Calcolare i punti sull’ellisse di equazione 22? +
Ty + %yz + 3z = % in cui la retta tangente all’ellisse e ortogonale alla

retta r — 2y = 1.

15. PROBLEMA  Calcolare I'equazione cartesiana della rette pas-
santi per (1,1) o per (1,0) e tangenti alla curva formata dai punti del
piano che soddisfano 1’equazione

z + 3y* — 3zy = 1.

16. PROBLEMA  Calcolare i punti sulla curva di equazione

7
x2—:vy+2y2—7:c:—zl



in cui la tangente alla curva e parallela alla retta x + 2y = 100.
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