Analisi Matematica 2
XTI esercitazione

1. PROBLEMA Sia f : [-m, 7] = R la funzione definita ponendo
f(x) = 2. Calcolare, usando la serie di Fourier del prolungamento
periodico di f, la somma delle serie
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2. PROBLEMA Sia f : [-m, 7] — R la funzione definita ponendo

f(z) =2%e g:|—m, 7] = R la funzione definita ponendo g(z) = z.
(1) Calcolare, usando la serie di Fourier del prolungamento perio-
dico di f, la serie di Fourier del prolungamento periodico di

g.

(2) Sia h : [, 7] — R definita ponendo h(z) = z3. Calcolare,
usando le serie di Fourier dei prolungamenti periodici di f e g,
la serie di Fourier del prolungamento periodico di h.

3. PROBLEMA Sia f : [—m,m] — R la funzione definita ponendo

f(x) = 2% Calcolare
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usando la serie di Fourier del prolungamento periodico di f.

4. PROBLEMA Per ciascuna delle seguenti serie determinare quali
convergono puntualmente e quali convergono totalmente.

(1) SSFe el e [—-1,1].

n=1 n2>
2) Yo sl xe[-1,1).
3) S mtla™, x e [—1,1].
4) La serie di Fourier del prolungamento periodico di f : [0, 27) —
R definita ponendo

f(x):{l 0<z<m
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(5) La serie di Fourier del prolungamento periodico della funzione

definita su [0,2) tale che f(z) = —.
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5. PROBLEMA  Determinare se la serie Z%ﬁx) converge pun-
tualmente in (0, 27). In [0, 27]?

6. PROBLEMA Sia f la funzione definita ponendo f(z) = cosx +
1 — |z| su [—m,m).
(1) Calcolare la serie di Fourier del prolungamento periodico di f.

(2) La serie converge puntualmente, in media quadratica, totalmen-
te?

7. PROBLEMA Sia f la funzione periodica di periodo 27 pari e
tale che f(z) =2 — 2 su [0, 7).
(1) Calcolare la serie di Fourier di f.
(2) La serie converge in media quadratica, puntualmente, totalmen-
te?
(3) La serie delle derivate converge totalmente?

8. PROBLEMA Usando la serie di Fourier della funzione 27-periodica

tale che f(z) =z su [—m, 7), calcolare la somma della serie 31> .

9. PROBLEMA  Sviluppare in serie di Fourier il prolungamento
periodico di f : (—m, 7] = R, f(x) = z* e dimostrare che
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10. PROBLEMA  Sviluppare in serie di Fourier il prolungamento
periodico di f : [-m,m) — R, f(z) = lzlt o determinare la somma
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della serie
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11. PROBLEMA  Calcolare la serie di Fourier del prolungamento
periodico di f: (=7, 7] = R,

f(x):{x T<x<0
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La serie converge puntualmente, in media quadratica, totalmente?

12. PROBLEMA  Calcolare la serie di Fourier del prolungamento
periodico di f: (—m, 7] = R, f(z) = |z| — 27 (sin(22))3.
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La serie converge puntualmente, in media quadratica, totalmente?
La serie derivata converge totalmente?



