INSIEMI NUMERICI

daam ) IReAZIONAUTA DI [Z
*TEOREMA: [2 & (1} *LEMMA: Y € IN, se M € DIseaR) | alloea MEE DISPIR)

o, LEMM © A= zie +1 j K EN
M2z (ew+)t= Akt + 4k +] = 2(2<?+2) + 1

1y E'Disa |
*DIMOSTRALIONE: [Z eQ = (7 = ?/q > P,q RIDOTN Al MINIM) TERNINI (e~ P/q 20)
(w onurde)
@ & — .q)t =(p)* —> 2q*=p*
= Jzq=7 > (Jz2-9) & 1 i,\,, P'E PARI | PERUO ANCHE P E'pap), E PeRUO
SI PU0° QURIVERE P=Ik ; K EN
= 2qt-tet — qt= <t
> gl E' PR [ PERUO ANCHE G €' P4R | SEONES
=5 p e q MWO Z COME DIVISOZE CoMnE ( emends wibmowli $o~) | PERUO NON
Sono Al MINIMI TERMIN)
(Assurxo 1)
* OSSERVAZIONE: 03 =1
= Y =) > =
3x = 10Xx— 03 —> 38x= D ,jv\_l,\

dima. i X=03 — 10x=2335 TS 3x=lox -x —>

VOGUAMO DIMOSTRARE CHE UNA PROPREETA Pm) VALUA PER OGMI M =2 Mo
C 14 PROPRETA NEL PINID INIZIALE]

PRINCIPIO DI INDVZIONE :

)y DIMOSTRO (HE VAR P (Mo)
1) ASSUMO che Pw) sia vegs  CeoTesi INpuTIv4 ]
1§ DEVO DIMOSIRARE. CHE P (M+1) SlA VERA

= CE O RESW0 SEGNE CHE Piw) £ VERIFIAR Ym2Mo

N. (v+1)

N
2nen, 9: § M = | +2+3+- 4N = >
M=)

1y SoMMO P'AZTENW b N=|

WOED

P{,):Z}M:l — N=)
el 2

1) SupPONGO L IPOTESI INDUTTIVA
N+
All) DEVO DIMOSTRARE. P(M+1) OVVERD E m = [N+ L i
L]

M 0) N (2)

",IM = ZM +(N+1)
mel

(1) N-(N+1) PR L1POTES\ INNWTTIVA
ra

R N-(N4) s (NHY) = (~+l)(_/~_l+.) = (vry) (Nr2) /
2 & 2

INSIENE LIMITATO = UN INSEME E € X SI DIcE UMITATO SE CE' AMEND UN MAGHORANTE € AMEND UN HINDBANTE. j OSSIA SE € LIMITATD
SVUPERIOENENTE. ED INFERIOZMENTE

(1) SVPERIORNENTE = I M € X : ¥x €E j M2X [N st ess® 51 DIE MAGHORANTE DI £]

(2) INFERIOBMENTE. = Im X : ¥x ¢, m X [ m SE ESISTE 1 DIE MNORAME DI E]]



HASSIMO [MINIMO = (1) MASSINO = X S1 DUE MassiMo Di € s : U XeE
My X E MAGONE DI E

(2 MINIMO = X $) DIE Mo D1 Ege: U X 6E
Af X E° MINORANTE DI E

ESTRENO SVP./INF. = (1) SUPERIORE - DEFINIAMD ESTREMD SWERIORE [SUpE] 1L MINIMO DEI WAGHORANT)

(2) INFERIORE= DEFINIANO ESTRENO INFERIORE [IM;.E] IL MASSIMO DEI MINORANT)

dMM) DISUGNAGLIANZA TRIMGOUARE = * Yy E R« [ xemg] S [x) + (4|

Out)  DATE LE SEGVENT) RELAHIONI ¢ =IX1 £ XX -4l =g <IN
SOMUANDO MEMBEO 4 MEMBRO OrTENGO: ~ (X1 +1N§1) T X4 5 | X1+ |4

DA cul SERE. CHEj PER Y0201 XIS = -a s xsa

DX T LX)+ 1Y)

NUMERI COMPLESSI

D ISUGVAGUANZA TRIANGOUARE (COMPIESS) = |2i 0 - 12,1 5 |2.+2.| £ (2] 12|

dew)  (120-121)° s 1242] < (1l +122)° poneng0 2, = R+bl j 2,= c+di OTENO GE:
(ST -JTd) < ((atut+ (4+44F) < (fat® + Jomdr )t -
- —Joe Jo=df < o hd < 4 JouGt - JoHdE
ossin: |ac+bd] s Lo%¢ Jovdr
ELEVO AL QuabRiD:  (AL+8d.)” < (at+8)(ctad?) =

= X < -20bd +0td" +B%*=

= (0d -8c)"2%
“n .
FORMUE DI DE-MAWE - 2= P™ ( tos (u0) + i sw(wo))
(1)-PROMOTIO = 2122 PPz’ (ws(0.+0g)+[ SIN (0.401)) (2) RAPPORTO = :_i B ;P‘— . EM{”‘I‘O{) +L SW(@,J—D:]J CE. 2.0
AU = 3 4
ol T e iy B
. g Sy 3 . B30 4isNG) | (wsp - LsING) P GiE
diwn) 2e2e% P (LS O, + LSNO}) P2 (s, L SWH) - dwua) 5 " B Cos0 TSN (cos0:- LS C ersiomzszine]
= Pef, ( L0S0,-C0S0; + L Los@, iND; ~SIND, SIND, + | SINO, (s %) - Plw0s0,5 LSN(0,) (0302~ LSW D) .
P - (Cnt0z - 1*sn?0:) —s C o, + sin’0,)
—> APPLILO FORUWE ADDIZIONE DEL SEND E DEL (OSEMO —_—
= P [Cos (0,40:) + i siv(9140,)] )

= TS"‘ -Ceos(0i~02) 1 LSINO,~0z))
2z

o)
ZADIU M-ESIME= SA WEC, W+ P j € MEN, M2 | . ESISTONO PRECISAMENTE. M RADIW M-ESIME COMPAESE 202/ - j Zm-) DIW/'
W=r(cosf+iSNG ) E Zi=Pe (o3P +LSINDe) ABBIAMO
'F~<=’LVM /P %’“—7 K =01y M)

[/ n~ . v
PERUO%: 24 =":/M(ws Yzl SWK*-Z‘_"_)
m 2
)

. m 2
e 2% w= =M (wstriswd) jf=p OSSERVAUONE : DA ZADIA M-ESME DI W SI TROMNO IVERTU D) UN POLIGONO REGOLAZE DI M- LAT)
y Qoo ~ CoN CENTRO INSCRITID IV UNA CIRLONFERENZA DI CENTRO 0 € RAGHAD /T
Pel)® osdT— = 2en

= 2= l(cos R Ui isw%?")



TEOREMA FONDAMENTA(E ARITMETKA = UNA EQWAZONE POLINOMIAE DEWA FORMA Qo+ 2124 - +.Qut =] (am#p) W4
ESATAMENTE M -SOLVZION| CONAESSE | SE 6ANA DI ESSE. VIENE Contatd Cav LA
SVA MOLTERLIUTA

OSSERVALIONE © 27 = (2| —D 4 SalVZlONI —= NON E' EQWLOVE. AGEBRICA

FUNZIONI
() INIETWA = £ D—¢ (2)syeiemvA= 4:D — ¢
Vxijix, ED ) Xi# X2 4 £ inemwa se £ox) # 4 () ) 51 e sueemue se (o)=c
¥y e c 3 Aneno N X e D te fo-y

(3) BIUNIVOCA = SE E' INIETTIVA E SURIETTVA

FUNZIONI UMITATE = (1) SUPERIORMENTE = SE U INMAGINE B LIMITATA SUP,
SIANER te foo s M ¥xeD

(2) INFERIORNENTE = SE LIMMAGINE. E' LIMIFATA INF.
2R mek to Juo> m ¥xED

(3) LIN|TATA = SE UNITATA SW. Il InF.
=3AMweR 1t m 3 Poo s M ¥xeb

FUN?:\,ON‘ KEAU HONDW o) CRESCENTE = g S1 DIE MOMOTONA  CRESCENTE SE ‘VXI/XLG [D F XX %(X‘) > %(Xz)
(2) DECRESCENTE = § SI DE MONOTONA DECRESKENE. SE Wi, x, €Dj Xi>x2 = Jix) < ‘y(m

LIMITI

TEORENA : ESISTENZA £ UNICITA DEL LIMITE. = SE Lo~ ‘!l(x)=l y ¢LeR =3 L0 £ e LTE © uniko
X—=¢

TEOREMA: PERMANENZA DEL SEGNO = SiA {Em derNm IN Vi) t.c. i&mﬁ (x)=¥
- C

= U .2 >0 = 3AV(o te ¥xeVi, x#zc = 3e(x)>o
X <o =>3\7(c) te ¥x €V, x#+=c = g(xmo

- COROWARIO: Mg(x)wﬁ € ge(x)jo e ey ) xte = Line fonz20 =D L20
X=—¢

X—=C

. OSsEZVAZIONE: L = O NON Posso DIRE NUUA DEL SEGMNO DEUA FUNZLONE

TeOREMA: MONOTOVIA DEL LMITE = siano JZ(X) E f(x) DEFINITE IN UN INTORMO & C; SE aﬂx) s o0 ¥xeler ep
}M‘g(x) E ;Qikux,\yrx} = :S/i-::»\.,glx) < ;&_luv»gno

X —=c¢C

Lain Ln =0

FUNZIONE INFINITESINA= £ 51 DIcE WFIWITESIA PER X —C SE

|OSSERVAZVONE* SE L INFINTESIWE PER X—C ;' | £0 E' INFINIESIM PER X —>C



duian) CORQUARIO: (L LIMITE DI UNA FUNZIONE (e TENDE A 2ERO MOITIPLIcATA PER UNA FUNZIONE. L\MITATA

ESISTE £ VALE 2RO

. pREPOSIZIONE : 1) SIA fi0 INFINITESINA PER X—> €
L) SiA 2(X) LIMITATA N UN INTDENO DI C

=> Do) - g0 E INFINITESIMA PER X D C

‘DIMOSTRAZIONE - ./Q}AM/ D= C Pez DeFINiZIOVE ]
i

L (0 LINTATA A A M0 te lgwlsH ¥xe U

 CONSIDERO \ﬂ(x)-g(x)] = [foal | peol [ b gl =M
= [l [ pwl 518l H
- PERUO ¢ .;QM\.’» | € -g(x)l ./QA‘M/\ | 2ol M =0
X —sc

—_

é./&fm%gO

OZeiR el LONE = sin J00 ) guaoj hx) pernre W un InoeNO Dic ;¢ eBF ke dxe Vo) xpe, s b foos 0 <A

TEOREMA DI ESISTENZA DEL LIMITE = swu 4 (e ) >R Hootava

Pl FUNTION] MONOTONE ¥ € (28 EsisTono FINID | LT : X,E.’.c,_ 4 c g_,v 4
INOLTRE 3, M4 NoN PER FO2E4 FINITY, | LIMiT NVEGU ESTREM « ,&M,.g, E 2 - J
obuuuu.)
‘ S ,&W A-cosd -
LMD NOTEVOLI = (1) SENO * /fﬁ:f;» S (0) LOSENO ¢ Ll 1222 = S'N1a
5 SINJ N ) SIN -9 - ZSINd = SW)) o 1< 0osd . U+ coyd - _
. ;— e (_’3_-a R 9 ) 37 I +cosd cosa
e I
= consinezo solo L W80 ¥ 0 i} &3‘1 - (sn }) ,msa
SNY | LS
(a->o* P p NS 2 ' .
= 2iun ( swa) N -
o
"ACEA OAB < azea OAB S AREA OBC 50 = oS "
(4
\ o s %
oWy < 1-d s vtpl A
2 2 2 B
= SINy 53 S SIND \-\/
o8y
: P) < )
- DIVIDO PER SINY ¢ "'m S o
- PASSO AGLI \NVERSI : | 2 s;u) 3 €52
. FAQIO | LIMIN ,Qu.g»l »;&W_a)_ 5; cosd
= 02 I\ TEOZEWA DEL CONFRONTD L4 TESI £ VERIFILATA
L2, 9 - X—>0
ASINTDTICO = S) DILonO ChE DUE FUNAONI f ; p 8oND ASNONUAE SE - Ll 4o _ Lrepl ;. y
- X=3C g()‘) SSIN X A~ X "‘MX"-{X

s hep 1430 X - 2%-) ~ X

1)) 06N\ POTENZA DI X PREVALE SU oo PorEN2] DI @sgx
( PosITMA

(z) QUALUNQUE ESPONENUALE DI X PREVALL SU QUALUNQUE PaTENIA DI X
(BASE>1)

GERARUMA DEGU INFINIT =




SUCCESSIONI

SUUESSIONE = (1) CONVERGENTE = DIUAMO CHE UNA SUUESSIONE {au B convezieNE. SE ESISTE UN MMEPO £ ¢ R CoN LA SEGUENTE PROPRETA
= QUALUNRUE SIA €50 RisUTA |am- L] <€ ;¥m2N

(se3%erR te Ve >0 Rp. =ml(E) Lo Yurn. = | -0 vg)

(2) DIVERGENTE = DIUAMO CRE UNA SULESSIONE {Rm4 E' DIVEZGENTE 4 + SE I M>0 t.0. o=, (V) toFaone s 44
Am>M (A <=M) DEFINITIVAMENTE

i)
TEOREMA ESISTENZA £ UNICTA DEL IMITE = SE Qa

> feR™ = A 2unico
M—>+00
" DIMOSTRAZIONE: PER ASSURDO SuPPONGO GHE. O TENDE 4 2 uMim Ky 4, (£, # 4,)

casly 1y £,;€z eR™ W2, €™, £22 @

=Yoo Ay, = Non () to ¥nang st va: |ow-Lif<¢ my £, =+oo; £y =-00
%‘VENQ BNQ/Z = No,z (E) Lﬁ ‘V/\/.‘/Va;z SI HA . ,/QM-‘ezl‘e

—

M =max ANoy  Nojzl =D |an-€1) <6 E [ An-L2)5¢

— DISUGNACUANZA TRIANGO(ARE. @ [€1-82] = ) - Om+Am-Lz 5| L)-Am + €2 -0m) S E+e=2¢

== |€.~€z| < 2¢ =>£,=€L E\ ASSURDO
TeoRgMA PERUANENZA DFL QEGANO PR SUESSIONL = Sip {Qwni | MEN, UNA SULESSIONE, SUPPONIAMO CHE |
MAM =‘€ /' *e >0
M —o+0

=TJu, €N tc ¥ma2mo 51 B4 au>0

- DIMOSTRAZIONE :  PER DEFINIZIONE. DI LUMITE. DI SUESSIONE. ABAIAMO:
v O =2 = Yes0 IpoeN  te. Ywemo siopa |om-21c¢

M3+ 00

| om-2) SE —~> L-g <Rm c L+g —> PZENDENDO QUINDI 5’—5— AloR4 _e-as:‘ZL_

=>/CLM_>_;€_ SO ¥mame
2

- COROUARIO: SIA doulj MEN, UMA SUUESSIONE , SE (A SURESSWONE E DEFINMA PosITIvA AWORA i Aiun am >0

( Clog® LIMITE DI UNA SUGESSIONE Nov Ao NEUFN\/O) M —>r4 0
TEOREMA DEL CONFROND PER SUCCESSION] =

siavo {am) [ 464 j Lewt TRE sucEssion ReaLi, TALL CHE:
Apm 3 -@M SCm
SUPPONIAMO CHE _Aaa. R = € = Lim—Can =D L =L

M—)+00 M=1+00 Mt ®

- DIMOSTRAZIONE: PER IPOTES| siA 40u) CHE {Cu] CONVERGE A £ ¢R. DI CONSEGUENZA  PER DEFINZIONE DI LIMITE) RISULTA CHE
FISSATO £>0 ESISTOMO) M, M, ¢ IN TALl CcHE:

,M‘€]<£/'VM’M| > L-€ <am < LHE Y s m,
'CM'-e’(E/’ 'VM > ML D L& T Cm < L +E '\7(/1/'>M1

DEFINIAMO N = MAX { M, M), Allora PER MON  SI PA CHE:

A -5 00 Shuw SCa S LH4e

=_¢-¢ 5/6,“:«@‘*!_ Yo sN <= |5M—£’<£ Vumsn J OSsIA //g’i't/_:;\/gm"a



TEOREMA ESISTENZA DEL UMITE = SiA {,0u) UNA SUKESSIONE  HONOTONA CRESCENTE . ARA ESISTE  Auiis Qw = SW 0w - MENS
PER SUESSION| MONOTONE fy s

ESPUCITANENTE S 13 SE YR £ SUP. LIMITATA => (ONVERGE
1) SE Y00 €SP INTATA =) DIVERE

- DIMOSTRAZ(ONE. :  SUPPONIAMO CHE ESISTA WA SUCLESSIONE MONOTONA CRESENTE Om42.Qum ¥uceN
—> SIURANENTE. (‘ESTREMO SUPERIORE ESISTE £ PUO" ANCHg ESSERE FINITD © SUWPLOLG = M €R  orpues  SuPlomf=—+00

2 cAsl: 1y (A0 FINITO 1) CASO INFINITO
SWiAm-=HeR = YesoduelN M-£<.0msM sw{on =+t = ¥H>03Im eN ax>HM
—> CONSIDEZANDO PERD CHE (A SURESSIONE £ MONITONA —3 CONSIDERANDO PERO CHE LA SUUESSIONE E
CRESCENE. Om > QA Hmdom MONOTONA CRESENTE ,Qu > Qn Yw o s

n \ PASSIBILE. AGH UNGERE
NCLUSIONE: E' POSSIBIE AGAUNGERE Ym >4 NEUA POSSIAMO CONCUWIDERE CHE E
hal / DEFINIZIONE. DI ESTREMO SVAERWRE € SI ‘\fmsii NEWA DEFINIZ(ONE DI ESTREMO SUPERIORE
ARRIVA A SCRIVERE : E SI ARRIWA 4 SRIVERE ¥M>0 Jm € IN amsN
Yeso ImeNy M-gcansh Yusm CHE (ORRISPONDE. CoN LA DEFINRZIONE D UMITE

CHE CORRISPONDE. CoN LA DEFINIZVONE CONCLUSIONE :  SUP{Qaj=+00 E (A SUESSINE £ MoN. crEs..

D1 uMmITE
= Jum o = SW{Ou) = +0O
= PERUO SuPYQut =N E (A CUKESSIOVE £ KON, cant. Dl )

= Qi Q= SWPIAN =M

AA -3 400

(VCRESLENTE
SUC@§I,ONE— MONOTONA"— SiA !)QAA UMt SUCLESS\ONE HOIWIW/‘IJDE(BES(EM'[ £  SUPERICRUENTE. LIMITATA . AUORA 4/(1”’ & (OMWERENTE £ IL SUo LIMITE
E' UGUALE A: (1) SUP { Qum: s e

(2) INF { i m€NG

CONTINUITA

FUNZIONE CONTINVA = 4 T =R >R 51 die covivwa w x=c se 3 #wmo Laun L0 = fio)

OssiA, .g £' CoNTA <= ,)(%! = %; =fo [FwiTo]

PUND DI D\S(/ONT\NWTI‘F: (1) PRMA SPECIE : %,{(x) #+ /xet:?:' {.(x) Crnm)

(72) SECONDA SPECIE: T AvV. IN X=¢ OFPUWE Alevo UnO DE( DUE LIMITI AN ESISTE

[0 4 @) v
@ ELMINABILE : 3 M{ r ,@)\:}\,4 [Fnm0]) M4 M{ # J)Y(c) £ peFIVITD

TEOREMA CONDNUITA FUNRIONE IWvEga = J TER—DR = 4 £ wermBile < ] £ seEmlen hawr
DI _UNA FUNZIONE CONTINVA

[in T4z caso 4B contivva £ STRETAMENTE. MoMTTVA

TEOREMA : CONTINUITA' FUNZ ION) COMPOSTE. = swa 4 cavivva W o/ g Conmiia v £.xe) =D 0} €' CONTINGA N Xo
- DIMOSIRAZIONE Xt/)u:\- g(j"(x) = A ;,?lx.) Lo ¢ () = g(t)= g ({ow) [1:0= Lix) - .;(6_(;{?:4()(3

—> RISOLVO TRAUITE. CAMBIO DI MRWABILE

SIN(S£=L
 CONSEGANENZA: @ (355

= \/ sweX  ConTINuAa SU D

ContwAa sU R D: swne*>0



duu)

TEOREWA ESISTENA DEGLI 2ERI = S §: CR,;6)>R, F conmiua sv LR 4] CHIuso € LMD ; con 4 () £(4) <0
=3 c e (n8) te Awo=o

“ DIMOSTRAZIONE ©  CONSIDERO WA FUNZIONE £ (x) ConTinuA  IN [0, 4]

AGLI ESTREMI fon PRESENIA SEGNO. DISWORDE: () <o Vv 4(4)>0
= CONSIDERO L PUNTD C A META DEW INTERUAIO ¢ ¢ = O+t
2

zaasi: N J0)>0 = Uk FOVEOVE HA UN SEGNO DISCORDE RISPEITD  AD £(A) <0
- consiDERO 1 nteRvalo o, ¢ = [0, 4,) E CERU PND MEDD: Co= Rt d
1)} (c) <0 => Ur FUNLIONE. KA UN SEGMO. DISCORDE. RISPETTD. AD 28>0

. CoNsIDERO U INERvALLo C ¢, 6] =016, E CERWO PUND MEDIO (o=l

—= RIPETO [ OPERAZIONE FINGHE NN OTTENGO  4(c) =0

Cos!' FAGENDO HO OTENVID TRE SUWESSIONI Ap L) Cm
FIN QUANDO 4 () #0 1L SEGMO DEUA FUNZIONE £ () Yam) <0

(2) ,} (n) >0

DOPO O6NI INTERAZIOME (A LNGHEZA DEWd INTERVAILO [ Ou Bu) S\ DIMEZZA € DI CONSEGUENZA | DOPO
A INTERARIONI LA LNGHEZA DEWC INTERVAUO B f, - Q= I 0.
ZM
CONSIDEZAZIONI : (1) ALy € SICURANEME CRESCENTE (PERCHE 0:0. < - SAm)
+

L1 MITATA ( CONTENTA IN T, 63)

%/

= X TEOREWA DEL LMITE DEUE SUSESSIONI HQVOTOVE ( A Boan= )
L4 SUUESSIONE Am HA UN LIMITE FINITD Xo Akt

(2) Jru WA UWITE UGURE AD QO PERE f-AO. _ 5 O = (m/&wxo)
2M -

S A SUKESSIONE. Ay £ WAPPROSSIMZIONE. PER DIFETD DI Xo MENTRE 4 SUESSIONME i € N APPROSSIUAZIONE. PER
ECESEO D Xo => ous Xo S O

= o) = A A TVTTAVIA (A PRIM E N ACPAOSIMZ IONE PER DIFETTO
= %(X) XMM’ 4( M)} LA SECONDA- PEf E(.(.ESSUO/ F’;EPRCLO/SAPENI)D CHE £(an) (Lé v £n)20°

(%
4(X°) = L2 )+a) % o %,()(o = s % (An) <O
JA—+CD
J ) = fdae Lo (On) >

== IL VAORE. DEWA FUNEIONE 4 (Xo) DEVE. ESEFE. (UAE 4 2£R0

PTL DI MASIKO[MINIMO = () MASSINO: AN>0 e #x € I 0 (Xo-N, XtN) Lixo) 2 d o0
() MNIMO = 3§30 te ¥x € T A(Xi§ ; XotS) 4%) s i)

TEOREMA D\ WE\ERSTRAS = sia 4: CA;832R cHivso & UMTAD ; 4 conivwa su LR, 8]
= J} AMMETE. MAY. E MIN. AssoLvm &V [ A, 4]

X X X € TG 8D €0 Lix) = x v L () = o

- OSSERVAZIONE: SE WA F £ (OSHUTE TUTT | PUND DI CQ, 8] SoNo UAX. E MIN, ASSOLUT



oum)
TEQREMA VALORL INTERMEDL = S £:CA, 43 —R CHusO E UMTAD | CONTINGA SV £0, 83 ) DEM M= Wax 4 £ m-mind
= ¥y 6 CuyHI 3 alevo W x e Cagd te Juo=n

- DIMOSTRAZ\ONE = PER WEISTRASS, S M Finn E 3 Xuwy X €C08) o sia Me T, M)
= qyoo=4w-4 (ot CowsoUte Xu s Xu)

x) . (X) contivva SV C X, XM] (Xm) S0 v )20
4 o 0 ¢ A £ o (i
m-p 30 M-py 2
st M€ (jH) => FH Covmwa su LAw, XD = gy (Xw) - Gy (Xu) <o
=>Ax e CXujhul o gyx)=o = 400 -g=0 = L -
DERIVATE
FUNZIONE DERWABILE IN UN PUNTD = UNA FUNZIONE SI DICE DERIWVABIE IV UN PUNTO Xo SE:
Q.., &(x.h%-{ = i J—(xw{b v‘t_(xb\ =c eR

— Xo~ X x

PUNTD STAZIONARLO = UN PUNTD CRITILO O STAZIONARIO Dl UNA FUNZIONE EEALE Ed UN PUNTD (N (Ul LA DERVATA S|
ANNVLA O NON € DEFINITA

() PUNTD ANGOLOSO : ;'-m #{Jm v 4'-(0%00 j J1© =3 Fimo \/
( FINITD)

fZ)FLESSO A'_tf VERTALE. JI_(() = ;L(() = + 0o M&#AL }(X) :3\’7

Lo = fa=-o
(3) CUSPIDE: ; =400 V ;7,+(LJ - —0o /T\
g (€)= —00 v g,,(u +00 V

ORE WA : | SARL WABILIA = Sia 4 (0.4) —R ; Xo €(0,0) j § MRvABILE W X,
= j[ E' CONTINVA IN X,
A
DIMOSTRAzION: 400 - 06 = g0 g0 L x-x 222 k) (xox0)
( X # Xo) X =Xo
g Afm—f(x,)—o = A Afm = 40(,)
TEOREMA D| FERMIT = sa 4 (0;8) —R ; A6 ER . SE Xo € (4,6) E UN PND DI ESTREMO LOME PER § £ 4 € DeRwmBIE IV Xo

= 4,/)(0) =0

- DIMOSTRAZIONE ©  SEN2A PERDERE GENERALITA X, MAX. LOAE

——
360 £ ¥xelxo-d, %18 sim donsfimy — - xeLxomfjx) » deo-fo
s oo
r——‘—) <o
TX € (Xoj XotSd= Jw-foe) o
X=Xa
- DERWATA IN Xo* /QMM do -4 o5 per TeoRem DI PEZHANEA =220
X X = Xo DEL SEGNO
Ui Feo—foa
X = Xot X —Xo =

o e dfis - R fncfe) 5 e dea=d

XY Xo X=Xo



OREMA DI ROUE = si4 §:Le (IR, 4 ConTinua su (0,6), 4 DERWABIE Su (2,6), {ca) = £(6)
3 € (0,8 £ fixa)=0

 DINOSTRAZONE: 4 CoNTIWWA SV (o 6)  ==> F Max emi Assolm su [, 43
X \NEI2STRASS
2 cast: 1) Max=MIN = Loy =46y = f=cosm ¥xe (04 simad o=

1) ALMENO UMD TRA MAX E MMM MIN B ASSUNTO NE IV O NE v 4r

—> SEN# PERMEKE GENERAUTA Xu?# D, ¢ = Xy €(0,6) ; 4 DERVABIE IV Xu | MA Xu ESTREMANTE.
:=> ! (Xo) = 0
X FEZWFY4

o)
TEOREMA DI LAGRANGE = SV 4: L0563 -R ; 4 ConTMA su £.0, 4]/ & DERVABIE SU (R §)
=3Fx e (;0) te. 400 - 40 -{ua)

-
- DIMOSTRAZIONE . conuDERD |4 BETA PASSANTE. PER (o, #@) £ (4, £@®)

——fﬁ;): ,;(8») —3‘7_(0.) . (X-a.)

<& - =
(¢) =Frad

ay = 4(,2“4—30 C(x-a)
g - =

G0)= {m — el = %(x) = Eé - 4,WM . (x-a)]

= o
Con$I DEZO O (x) “
xzoui_

1) Gt La 43—k
ii) b () ovmmm su Cojed :D 3)(0 e (a;8) tc. G (X,) =0

1) Goxy DERWABIL SV (a;8)
V) 6(a)=6ce)=0

»&l@-)—‘f(a,) . G‘(Xo)=jll(xo)— »}(6) —}(Q) —5 = gl{xo) #(‘e/) 4(/0—)

Gm= 40 -
& -a e

~

TEOREMA DI DE L'HOPITAL =  sunO 4,’8 DUE FUNLION| DERVABILL IN UN INTERVALLO (R, 4) j Con 3,<a‘ 20 IN (Q/8)
st bp) Adua fuo - M‘f(x, =0 Voo
x vt

Xx=y ot :D\/Q’JJ\M {(X) - L
Moy Lo 40 - | ¢ £ XD T g
-y .ot 3’ (X)
2NBAYe S /()JM. PES LS g N0 Akar X - SiNX
e X—rtod X« SNK

FORMU(A DI TALU;LOZ CoN RESTD SECONDO PEAMO = siA 4 DERIVABILE M-VOLTE IN Xo = JZM )

X=2Xo

=" T, 0+ 0(x-X)"

1y w=2) 2 B derumBiLe DUE yaTE N Xo ( O PER. COMODITA)
VOGLAHD DIMOSTRIRE. OHE* J ) = " (o)~ Jloycxeo + '_I;“un (x-0F s 0(x-0)F

* DIMOSTRAZIONE 1) PER INDUZIONE

M=1) £ E' DERwMBILE UW VOUTA IN Xo ) AUORA:
VEQFILO PERUG CHE * e 300 =20 ~Florex-ey —L-0%0) (x-03" =®

= 4 Foo —Loxed _ ;'m» -0 PEZ A DEFINBIONE o
X—3¥o _ - Dl DERWAA 3
X —=Xo . L4 £'o0 - o—?@ £2"0) X
X—s.
& vao <=> Aion Foo = Lo o (x-xm _ g °
Xoaa x ~x Ma 4 QUESTD PuNTO ' B DERIVABIE Unar VOUTHIN X =0

> {oo - Foxe) - _f'tn)» (X-Xo) = 0 (X=X D Por forto rumt repprions Jo aplisia ak gl

i=> ¥<~) s 5@0(,,) + f'u,)wx-)«pu 0 (X-6)

%'Ix): £'0) + §'0) (x-0) + 0¢x-0)

= 2 S0 Qo ~Lovx  _o
X —>0 (2

Tasxo (%) = vt TougetsRe.
H
= L D ~Plo- ¥/°“<~/z|§ 0> X -5

X—0 Xt

oy
= »g(k) 2 T2 00 +0 (X))




PRIMITIVE

UNA_PRIWITIVA DI UNA FUNZIONE. S| OTTIENE. SIA G VA PRIMITVA DI 4 SU T ] ALLORA:
AGHUNGENDO A UNA QUALSIASI ALTRA PRIMITIVA .
UNA COSTANTE ARBITRARIA 1) 660+ £ uva PAMTA DI £ gu T

Dy se W) B uva peuimva 0 £ s0 T = FeR te Hx=60+K

DINOSTRAZIONE: 3 (Gro+K)' = Gloo +k' = Joo+0 ¥xeT |1 (W) -6 = Koo -Gox) = ?f(x) -4 =0

= H(x) —G(x) = costAnTE

[L P2OBLEMA DEW' INTEGPME DEFINITD=  DATA 9? (R 6I)—R; UMITATA, Con Cog §) ciMie £ LIMITATD VORUIAMO CALLOLARE. AREA
/
N f,l
DA GHE ' (Xi- Xga)= 1=l 7 S0 §i € CXic; XD D z (Xi-xe) - 4 (5¢)
N = A

|

BASE. DE e |
RETTANLAU |
|

1

N
NS RN E = EA = -\ . .
NA  (X¢ —X Mm = Acea \GM/o. LZ}\‘?[(M

N
SOMUA DI RIEWNN = D5 (Xi- Xi)- §(§0) 1 DIE Somum DI REUMAN DI § DETERMNATA D4 N, DAUA SUDPIVISIONE
L=\
d XojXijXn) E DAUA ScETR DY

FUNZIONE DI DICHIRET = (NON INTEGRABIE RENMANN) ¢

) xeBrnCLo ) 4
%: La &) —K %(X)-— {
0 xclkR-0)nCo 1)

— E DiSLoNTINVA |\ 06Nl PUNTO DELWL (NFERVAWLO
cwvso fLinimaro Loj1)

N0 LONTINUE | MOMOTONE (N NTERVALLO (AU 7 -
s 400 43R, § contwa sy Loj4) = § B NTEGRABIE SV L070)
“SIA %: Co,41-R, :} MONOTONA E LIMITATA SV L0, 60 =D P e INTEGRABUE. SU Lo, 6)

INTEGRAE DEFINITD CON ESTREMI DI INTEGIAAZIONE. NON ORDINATI
‘sianvo 4001k, 4206, IR ) INTEGBIL RISPETTIVAMENTE. su [o;6] e (e => goo- {
%()() er =J&4’(X)d)< ‘f\J;{7(X) d.)(

O

{, x x€L8)
{1 ()(J XE€ [@'/CJ

c

= B NTEGRABIE SV [a,c] E f

o

- OSSERVAZIONE : 1L VALORE DI (&) MON 1MPORTA PERUE L'AREA SOTTD IL GRAFILO DI 4 IV 4 € 2600

- COROUARIO: st 4 [, 4)— R, LIMTAA/ <E § E conrinua IN [.0/¢) HA MENO DI UN NUMERD FINITD DI Avm DI B SConTIw A
DI 1" E3°SPECIE = J € INEGRABILE



ol )
TEOREWA DEA NED ITEGRAE - sia L0, 61 —R; 4 conribua su L0, 6 =X € L0461 £ fon :J,JL
-

WEZTRR (M) (w)
- DIMOSTRALZIONE 2 £ contiwva U La; 6] => L oAsue Wx Jaum

ASSaLTT La;8)
>V« elgpd s /a“lu) M Lo 20 1y
= S M dx < Jf_’ Las jf M ax

= M- (&-0) J:’ deo dx s M- (4790
(@~a_) ) (2-2)

&
= m = Jo feodx 5y
(o-a))

(A

8
— Fx ¢ Ca,6] te ¥(xa= jQ Loy dx
.\ll /6 _ a_

TEORENA
VAOA INTERMEMN

x :
FUNLIONE INTEGRALE = data §:L.0;6)—R,; CONTINVA ; Sig Xo € [0, 6] CONSIDERAHO F(’":Jx Jdt File8d-R
TEOREMA FONDANENTME DEL (AUOWD INTEGRME = s 4: Lo, 63—R,; conTivva sU Coyo])
“Y¥x e e 6)

sta XoeCo ;6D CONSIDERO F ()= j ferdr
Fo): Lo, 63—R

= _|\F € DERWARIE SV (8] E Fiix) = $eo
( F < fromi Tima ol £ am Cojed)

JIj SEG £ UnA QUAS PRIMTVA DI § AlorA Fr) =6 (%) =G (%)

- DIMOST242 |ONE :
1) siaxe(e8) 1) se 6 £ wa RNV =D 3K eR e Gua-Fu=K

(Per comwatita 4 >0)
F (x+R) -Fud = ,g_(c) dt j 4{1:) dt = CONSIDERAKO*

J (c) T  + jké' 3 dt \S\\@ & G - Fix) =K

= t - =

Xo Xo

” F(x) = fryde £0) =p G (=K

X+b
= Fixaep) —F) R L
‘ I 4
N/

=> (G0) -Fod = G(Xa)

NEDIA INTESRME D1 £ sv Caj6D

= 3ceLx, ] e Jx LSRRI ) = F)= 600 ~ 606)
4

= i FOaB) -Fod mc_;m—l

4 —0 4 h-i0

%
M-SE 6 -0 =D C—> X
C x3csxif)

= Fed=feo Yaee (o)

" (PROUWARW : SE § € CoNTIwA S La,§d

" COROULARIO: SIA G UNA PRIKITWA DI £sv La;€)
= (A FONUONE INEGRAE Foo= [ o4 (6) dt € priMimua DI f

DYxeL 06 /G -Gra=], fordt
= ((¢) -G =jf—’4(x, dx

X
 DINOSTRAZIONE. (D2AUURO:  CONSIDERD: G -6 ar = | % St dE se Fe| dwdt =>se x=(’;,~0(x)-(nm=fi¥lx) dx



SERIE

SERIE NUMERICHE = DATA UNA SUKESSIONE DI NUMER REALI {Auf; CHIAMIANO SERIE DEI TERMINI Ay LA SGRITTURA: ) | A
() CoNVERGENTE L 5= 3 R

o - . [ : (SN" SVUESSIONE DEUE SoMMe PARZIAL|
o el AA S“- OO0 Dove
N‘E H
(2) D\ VEEG‘E s

(3) | NDETERMINATA : MSM -3

CRITERO DI CONERGENIA DI UM4 SERE GEOMETRIA - st Qu-4~, 9 €R. Consiperam ), 4" B s€q=| — )] 1" =+ oo (bivrie)

1Y SE q#£2Z —> S| PG DikosTiAce PER

INDUZIONE CHE: i
+
\ 7 M Sm ’Zq” = U= q
“PERUO" Sm 2y 9 —q
1 se lal <l [ convercenTE)
e S 41‘08 s€ 942)  (DWERGENTE)
Mot * } sg 9 =-! (12260‘0%'25—)

CAUOLO DI NA SERE TELESWOPIA = SONO DEUE SERE IN cu| ABBIAMD DEWE SUCESSION] DI ADDENDI {6ud E 14 SOMMA £
FATA DAl TERMINI Q= - fuans

> E/Q.M £ DETA SERIE TELLS(OPIA

SM=E&< = Z (6~ L) CoAsede?  (Go-0))+ (6,-62) - = emme: Lo - fus
P=)
= 51an= it~ (o= Lun) = fro - Litn~ (41

—+ 00 M)
A ) soo
CONVERGENZA DEWA SERE DI NENooLl = ) |

M=

|
M (M)

piMogrRazoNe:  Osseevanbe L = L~ L seMUFIO + Su- ) | (A m] = NOTAMO CHE I TEBMIN SI SEMRUFIAN

Z A4 2, PERUD S| TRANA DI UNA SERIE TELESLOPIA

= ) - Alise —— = 1+0=) = OTTENENDO Su—s |, LASEQE COWERGE ED 4 Solia |

CONDIZIONE. NECESSARIA PER A COWERENZA D UNA SERIE = T( TERMINE GENERALE AQ_u DEVE TENDERE A 2ERD

SE 1] an ONERE = Qi

> 0

M-t

- DIRQSTRAZIONE: )| Al COWEREE. = ISR t¢. Ao Su =S R

M-ric0
. _ o : - = ¥ - S- =D
:>MM—\+oo  S-Su=0 — XM_MAA,)M S-Sy =0 = m Sm+r “Sm A/Aem Skk;l S, t+ \,,SM'
o o
+1= Sam Nt — M+l =S Ane = § am =0
MA Susi = St Qur > Smrl —Smy ﬁmﬂ
o
o - , to ; \

ANeNMARS ZMTOMM / orctom m —~>—i%0 / PERIO" SERIE MON COWERGE
duin)
UNA SERIE. A TERMINI NN NEGATWI = - SERE )] O A TERMINI MON NEGATV) £ (OWERUENTE Q DNERGEME. A +00. Esn (OMWERGE SE £
COMERGE O DIVERIE Solo SE LA SKIESSIOE DEUE souMe PARZIALI M- ESIME E' LIMITATA-

DINOSTRAZIONE: SE Q2 Mo DEFINITVAUENTE ; ALlORA fSami £ MOMITONA CRESCEMTE. DA UN CERTO PUNTD IN Poj

> pee IL TEORENG DEW ' ESISTENZA DEL LIMITE DI WA SUGCESSIONE. MONOTONA S| OTMENE. A L Sm= L+@ ( DIVERUENTE )
M=+ 1 1 e R (cawezmente)



CRITERID DEL CONFRONTO = SIANO 7 .0m E T} Gu DUE SERE A TERNNI NoN NEGATWA E TALL CBE O x.um S D DEFINTIAMENTE

= - SE 71 &m COMERGE => F7.Qm CoNERGE
'SE 2L om DIVERGE = T fra DINERGE

CRITERIQ DEL CONFRONTO AGINTOTILO = Siano 20 Qm E Zihau DUE SERE A TERMINI NON NEGATWI. SIA A i#O0 DEFINITWAHENTE PER M— +00

SUPPONIAMO Che ESISTO _aun~ QoM -

M —HOO AN
= IV SE Le(0,+®) — T4 E Sida HAWO LO SEESO COMPORTAHENTD

M sE (=0 £ 21 fam CONVERGE = T Qi CONVERGE
L SE L=+ E Zi&m Diverbe = T D\ VERE

duun )
CRITERIO DEUA RADICE = SIA I £ UNA SERIE A TERMINI POSTIVO, @20 DEFNITMAMENE. SE ESISE. MT/M =L ¢ 1) SE LECO1)=TI0um CoOWERLE
-Dinostazione: 1§ An e Coji) o sin DEFNmAUaTE 1)y SE L>1 = Cau duaat

=>3Mo eN to. Yuzmo /“‘Jﬂ sk > om s (R

K4 1)) SE L=1 =D NoN DIE U4 -~
- CONSIDERIANG T} ()™ CHE CONVERGE =D ) Qm 3 I (" => .0 COWERIE

N3 mo€N te. ‘VMEMn/h w2 = an2 1™ S5 p
(PERUO Z.0u DIVERSE PERUE (ADE. COvDRIONE NECESaew DEUA CONVERGEN)

CRITERIO DEL RAPPORTD = sia 21 MmN SERE. A TERMINI POSITV| j Qm> O DEFINMUANTE. © \\ SE M%Mu_' = RELYI) = CaNERE

Moy
IL CRITERIO NEL RAPORID B yTAE QAMNDO W SE L Aun - £ >1 = DIERE
Cl SONO DEUE QUANITIIO COME. | FATDRALI ) LB O
S Lums Auer - | = |0 CRITERIO MOV ME MWIA
Moy /044

DIVERGENIA DEUA SERIE ARMONWA

 DIKOSTRAZIONE = SI V0" DHOSTRARE GHE X2 Reg (1+X) /¥ x>0, IN PARTUOAE S x=L =

w21 = Tk 2 g (1)
" SAPPAND CHE ENTRAMBE SONO SW(SESSIONI A TERMIN| PoSTVI

Z:XBX"J"L‘)z z'{’ﬁg( %) = ZX#AP(HK) -2 8 (k) = Sy = —(pr;fk)—zlp{(mu) = SERE TEESLAA
= - (Leg) — Log M11) = 40

= Lo Sm= ‘“&’S |+ ,uAMXpS (M+1) =40 —> PEZ L TEOREMA DEL CONFRONTD: Z‘ﬂ DIVERGE

M-+ Gt

CRITERID DI CONVERGENMA ASOLUTA= SE LI Qu (OWERGE ASOWTAMENTE AULOZA 500 CONVEZLE SEMPUMENTE
- 7 law = | Dam) 20

o)
CR\TERIO DI (£1BNIZ




GEOMETRIA ANALITICA NELLO SPAZIO
o )

PRODOTTD VETTORIALE = 1L MODULWO DEL PRODOTTO VETTORME COINCIE CON LAREA Del -PARAUELOGRAMUA

-DIMOSTRAZIONE: || 7> A WII= [V | W) SN K

ESSENDO O CANGOLO COMPRESD TRA

N

W EV QO UE:

N swo=6  gouis: A= B VI =11V AWl

ok )

PZODOTTO NISTD= SIAN0 U, Vv, W/ IL PRODOTID HISTD E': <y, vAWD = € v, vaw> = Cw,Vav>

~—— - -~ "7
- DINOSIT24ZIONE ¢ aTeaa= (V) -UBE  Aves FARALHOEMR
y »
f /
<V, vaws =[lu) ~~ooso{
7/ |; J/ |

VOINE PARAYE EPTEDO

%V, vAw>=0 ED VLVIW sono couramarl



