DeF Sw [ab] uwn avtervallo. Swrno {%,], o o PUeh bic. GaXoChatXad .. Cxmei<Xmzb. L'amsierme du tols pumh vieme olatke

PARMZIONE duw La.b]

DEF S £:LobI =R Arwntobos, cied IrenM Lc. mefdem Vx
Sio. Pavno. pandazione du [ab]. Swomo por taa:= amf {F(x\, xe Exh-qx]} e Mu:i= nup{F(x\, re [)u.--;lﬂ}
~ m
S dehmncono ambine A (PiF):= Y mc(xe-Rea)d & S(PF:=F Ma (xe- Xaea). Esse m deficuscono mnpettwormemte  SoMMA
Az

Azsh
INFERIORE e SOMMA SUPERIORE Matahwe offo posfiziome de £

SIGNI\FICATO GEOMETRICO

SoMmMmA SOMMA

(ilFE.;RloﬁE : ?}/PET\(?\R\E/?
) | / |

o Qa4 b o

1Y ISP

9

b

conuidero amtervallo Lo, a4’

SOMMA INFERIORE _, opprossicenaione per duletko

A2 poreneme amferiore auanenntomne aggurgendo A pumto o P

Qa

7

Sivede che re Pi,Pe novo dut parfiziome du [obl e Pa ¢ P2 afforou

SOMMA SUPERIORE . O.ppProssicMa.ZioNe per eccesso

A norencene nUpenon dANNIMUISCANO oggIuMgeMdo Ann pumto o P

A (PE) & A (PLF) diamngquts A (PLEY € A (P2F) € S(PF) £ S(PAF)

. S(PF)2 S (Pa.F)

Dooque supi= [ A(PF), Pponkiziore dlabI}e anf {S(PF), Ppankiaiame do Cab3}



ESEMPIO
4 relo1n0
fx\ = FUNZIONE D\ DIR\CHLET

o x € Lo1], xeRN@

Su P postiziove dw [0,47. ABlora A(PFI=0 e S(PP=4 VP
SUP=={'>(P.F). P ponkiziome '*-EQ.\:]}'; AmF{S(P.F), P pankaiove du Ea.b'_!} —~rom € detko che ¢ nia Aermpre &, a. vilte c'€

nole Al- resnore

DEF: Swa P:LabI— R Mwitoka.
Dico che F € antegrab®e necavco Riervosn v [ob] ne 5‘*’P=={'=(@-H-@P°‘m‘°“e d;[a.\:]}:mf'{s(@.ﬂ.@wmz\m du Ea.b]}

b
Ire tol cono AL cowume valore i amducos cav\j FGxrdx
o

TEOREMA

Sio. F:Lab) =R comheowo am Lo, b, ARRoro F € Am\'e.ara.b\h ru Lok

Dumn
Sappiormno che £ € ummiforemermnemte conhmucs am Lab), clod Vedo 38 =8§C€) tc l6GxN-Fixal & £ ne IXa-X2l2§

5o 07 e panfizione € o anurma che ok {Xa-Xe-a 4, 4,.m Y £ 6

Siemo K¢ € Xi' pomh du rmonmiono & de seuirmno per F au [xa-a; %e] (tole pumh 2antavo per «2 teoremno. du Weierstrams

Vole ofReo. per tals postitiont 02 S (0%6) - » (B6) éqmm- Xa-a) }_: oo (Xao Xaoe) =L=§: FxY (XamKam) -:2‘ FORLY(Ra-Xewd) =

m (2}
=2 (e O] (re-Kaee) € €3 (xeoneen) = £ (-0
2 N—————— Az
>0 l
Abbioseo  dunnositoko che ce X' ornpiezza. da P ciof AR monmero mx{x,,-x.‘.. A=4|...,M3 € ¢85 oallova 02 s(PEY- (66 e £(b-a)
Mo aflora. mom € pon\Fl?:. che Amf {S(QFL@P"*I‘Z‘MB CS\JP{A((P,F‘.@PNM\N d;[u.\:_l} Pg‘—che' re c\d fore
5(?&\—/5(6’,‘:\3 Amnf {5 (&F),@pﬂhﬂm} - S\JP{A(P,F\,PPENM\M cu EQ.B_J} >0



TEOREMA

Swv £ Lo b —R rnovctona. Ptloro. £ € Am‘\esro.\:\& m Lo b))

Diemn
Sio 0d 2eermpio F crencemte . ABora. Y£30, presa. mma. potkitiome 02 du orenpiezza AIPISE vale 02 s(B.F) - »(R.F)=
m
= 5 (Mar om (e Xae ) = 2 LR - Fxamd] (Ram xaed), & A2 [Fa- Fixe-n] = APIF) -Fon] £ [F(b)-Flar]
Azt i o
<A

S1 concludr come am precedsmizos

Savo arntegrobil omche Jumzion che presemfamo am monnero Fitmto di dunconhmuitd 2rmicobile o o nalto

b c b
ijdx = jF(x\dx -‘-Jﬂx\dx
a [.¥ C.

TEOREMA

Sorvo f.q:[abd—=R amtegrabile v Lo,b]. Peora,

@ YhyeR A2 yg0a € /wd'eara.b-& 2 vo.u J-[AF(xhqg(x\]dx = )\jffx\dx “ qJ gUdA s aetegrofe € wm Compo vettoriale
® Se F2 g0 Yxelabd offoras 5 FAx 2 Jstn\o\a — proprietd. d» ordumasmemio

@ IFl & wotegrabile ~o Tabl e vale Uf(x\u\x\: ilF(x\\dx

(O TEOREMA DELLA MEDIAR INTEGRALE

Sia F comhmua am [aub). Alora Acelab) t.c.

JF(x\dx =F()

X2, X4

@ Se celab] oo jFLx\dx JF&\dx*J F(x\dx

@ Tenckbre, piomo X4, X2.X3 pumh covnumgue ordumale tro. Roro €, ne od Reerapio Xz ¢ X4 A1 ponga. J FONAX = —}F(x.\dx
X

x4 2z

%3 X2 X
PeLora. vole FO\dx = } (LA TIN J FOdX
Xa Xa X3

Die ©

h 1
JF(x\o\x: £ (b-a) /\/ /-\7/‘
o —— . / ‘
A rettorrgdlo L= r‘ m S !

Swomo M al avox e AR it Manpethvarmemte du £ am (a.b). Peavos rnlb-a)= J ndx < J FCx\dx LJde =Mi(b-a)

(-3

Alorov & " JF(A\dx € M. Per AR Teorerma, dar volor amterrnede , volsdo ganemdo § conhimua, Fce[abd t.c. V=

b
medx



~m
DEF Dico che umo Sovecmas amtegrale del tipo ‘_ZI FIRO(Re- Ra-a) dove Ra € (Xe-aixa) tende a L eR ne A(PI~0 ne Ve>o0

m
|§I FIRO(Ru-Re-N-L 12 € ne AlPY2§ opportuac
TEOREMA
b
Se F:labl—=MR € wintegrob®e mecondo Rermomm, ofRoro. L2, nowame Amtegral Hefolive o F terndovo mj fONdx  camumque
o

mosro ncelh 4 pumh Aa

TEOREMA (PRIMO TEOREMA FONDAMENTALE DEL CALCOLO INTEGRALE o TEOCREMA D\ VALUTAZONE)

S F:La b3 =R ategrabi® nu [a.b] recondo Riernosem. Sia G ama. aues praradnvo. am (oub) cied A albios G' R < FCx)

b
¥xe (ab). Si amnorenos che Ga®):= :}\m&\ S\ e GE):= ,%ug\G(x\ 3 Rtk . ACCoras 5 Feddx =G (b)) -Ga™)
~or b~ N

DI
Pomee Gl :=Gla™, 6(B):= G(bT). Con Tolt defuniove G € covhmuas am Lob) 2 desuvabi®R A (0,0). S 8 wenas porizione du
™ m ()
[a.b]). Metoras GB1-Gla) s 3 [6txr - Gxe-al= 2GRN (Re-Re-Da & FROKA Kac) e opportutnt Ra & (Rart Rl
k=t L=l (2%
pex teorerno. du Lagromge

AV [xejXe-]d per G

b
Ma. 4L renerrbro du dantra. £ o sovwena. Amtegrale. da € € soppiormo che esso. temde o _jo_“"\d“ (essemdlo per apckes: F

™ " b
asctegrobi) ne AIPY— 0. Ma afforo G(b)-G(od =LZ FROCKa-Ran) = B 2 FCRI0W - Kam) =) FxVdx
= A@Y~0 ™ (3

(6(6Y- @) mom dupemde dafl’ orwprezzo. defo. ponkiziove quunde ne RGO esso mom rnodufuco. GUEY-SlaN)

TEOREMA (SECONDO TEOREMA FONDAMENTALE DEL CALCOLO INTEGRALE )

R
Sia F:la, D =R Nv\'\'esrn.h\h recondo Riernorates am Lab). S celabl ¢ pomgas Fi ~.=J Flrrdt
3
Aelora F € conhonua am [o.b). Imeltre ne F & conhimuos am Xo Lok alloro, F € dauvabile amxo e vale F'(xe) = F(xe)

Do

P € per spotest vntaka, (essemdo amtegrabi®), duwnque IM tc. IFGIleM Vxe Lab]. ARCora nuppo do ad PO X>Xo valr
% Xe x X X

lF(r.\-F‘(xa\l:U Fede _jfct\dt S U FCdt | sJ’ Ieevatl & [ Mdt = Mx=%e) =——2 0. AroX S per K Yo~
< < fad xo o R %o J

Durnqus.  F OO 2 FXo)  c1o€ F € comhmucu am Xo elob) e Xo € axbirauo

no+h
Sio. ora f conhmuas am %o.ARRra. doko W30 mlhas A [F(ud\\-F(Xa\] =4 | fcddt . Lo tesi pond dusenostroko. ne rwostrionno che
L) h
Ro+h %o
4 (feerdt - Flxo) = ° ropporto amcrersnemtole.
Xo T



Xovh Yo+h
Vol -4_J' foRat - Fxe) =-«_J [FCH)-Firaddt
n h
A

*o °

Yo+t
€xo) € oo, costomnte _, %J Flxa) = A F(xo\(Rosh-Xo) = %{F(xo\\( =F(xo)
Ao n

Yo+ Xo+h
Quindu, e h >0, vale »'1_1 LF(e)-Fxe)d dt Is ij 1€(6) - £Cxad 1At
h

Xo

Ro

Xo4h
4 J FCtya -F(m\} =
h £y

So che Ve>0 38 tic. [RV-Frxal €€ ne lt-2al g8  (FE conhimua Am o).

Xoah Xo+h Ko+
4_Jrcnd\: -ch\’ e 4 | IF)-Fixdldt o «_:_J £dt - A Eh=E
h h n

ol *o

»

Mo. olora, ne h>0 € nuFficertancrentte picedla. At oy
h

re

Amafogpeeceree per h <o

Xo+h
Ne seque che ﬁuw\ 4 [ F(DAt = Flxe) clo€ Ra tes
- O

‘o

Pruseihve du amos Atesso. Pusntiave diffuuncono per deflfe costomh
A X
Falr\i= ) fitrae Fa (= | fCOVdE

< Ca ca
F2 (V- FalX) = Flea)-F O\ = (Flen-FL:) = Fle) -Fle = | FCidte e R

(3

JF(t\d\T:: imnl&m\e dafle. pruseihve  da F}
INTEGRAZIONE

(Fs\' =F'3 -~ fg'

F(x\s(ﬁ\ =j[F'<1-\3 ) + F(x\a‘(x\ Jdx

Jf(nn\:,‘m = flgua - jF'(x\ng\dx

ESEMPIO

Jxe*dx = xe* _ JAe‘dx = xe*-e*ac
b
J; (Foagua) dx = FBYGCL) - Fladgo) =: [Funagandt,

Jbﬂ ddx = [ 1 bF‘
A g A dr = | FOAgEa [ jm AR dix



F:la.b)d =R comhmuo

P:[a8I=Labl) tc. PP conhmoe

sopponiormo PILABN =Lab] cied P surethvo. Domgue prear c<d, c.delabl .0 e Tot,RD b P(M=c,
Plor=d. S F pruenhvo. du £. ARCora jjgmdx, Fld)-Fley

D' oltrornde (Fo PY (Y= PR 'LE) = € PLEV)PI(EY

Dorque Fef € msno. prusahves de R (PIEV) PUDY, te Lot RD

Ma altora JVF(ftt\F'(t\dt - FRoN-FIP(M = Fla)-F e

d ¢ d o
Mo J FONdx = FA-Fl Dumjf(n\dx =J FIPRP (DL dove P(M=c e Plo)=d
3 <
r

x= PLt)

da | p'(r) dx= P'(BdE
& f - f
Se asncRtre '? e Arareinvou , duanequas amvernbite , aflora, x‘: ‘f"(c\ e o= -f""le\\

JF (PR P'(6) dt = thx\dx

k= PCE)
F(PN~c Fld~c

INTEGRALL ALL INFINITO

5\\\\\\\

a+€ Jb

DEF S f:(ab] t.c. sio amtegrobRe am [Lase.b) Vedo e sufficiecnemte picccle. Dico che F € artegrame am eemso
b

Aenproprio, o gameraluzzalo , ne 3 fawto »}_um FONAX
=0* Jo.g

fFa) = 4 X€ (0,41 & x>0
x‘

4 w4 a-st
4 dx = ﬁ] = A€ seckad
e x* 4-of I3 A4 -4

-k 4 e (0,4 4 ’
Ma, 4-€ 4-K TrmcRtre } 4 dx = [X.oax] =Xoa(1)_.~oa
——4_“ ___'E.-'O" oo >4 e X € €] Ex0

Durnapua. F(ﬁ\=;‘_‘ con X300 € ategrobie am memse gerwralizzolo Am (0,40 <=y K <4

-

o™ € ategrobile A GNSO GRINETGFROKD A v artarmno destTo du Xo <=> Acd
X=Xo



DEF  Sw £:[xo,+c0) =R amtegrabiRe o Lxe,M] VMdXe . Dieo che £ € amtegrabile um nemso armprono o gamerafunroeko

"
aeev [xep+vo0) ne 4 Rarven Jh Fax 3 Jumibo

M40

Flxy = 4 x2d
XK
4
- 2 >4
[P N S
K xg LXK Ja T T M-
4 ¥ ! * ) e Red

se ke d j:"‘?-[k:ax]:' < AogM __, +m

M- 400

Durgus. %( £ aefeqrobi®e. am nenso Anmproprio am [4;400) <=5 ota 4

« € nokegrobRe am pemSo asmproprio am [2,400) ¢=3 ou> 4, beR oppre ne o =4 e b>4

TEOREMA DEL CONFRONTO

Swommo £.9: (abd =R avtegroloe am [ave b VESO nufficiemtersrecire picedlo. Si annuemos 02 Fl2 9lx) Yre (o b?)
Ateura. ne g ¢ arrtegrabile am nemso Asmproprio asa Labd, amche £ Ro €.
Se amvece F mom € antegrobile am nensSs asmproprio am (aubd meppore g Ro €,

Amaloghu MasRiak valgono per fustiom dejavuxe s Lab), La,+00), (-0 b))

TEOREMA DEL CONFRONTO ASINTOTICO
Siomo Fig: (o, =R poitwe e avtegrobile La+e,b] Veso. Si omnurme por F(A’x:: s(n\. Ageora F € arntegraboile am

recane Arpropreo A (a,b D (=> 3296

Amofloge tunwRtako vole pet Pusasiont defarate no Loy voo)

e 9§ =™ 35 N E R € R URY < €exy € 2900)
glxy  x-o* 6 I 2

———
defimhvosrmemye per x= a*



ESEMPIO

J[los(z—mx\ J
x}

9

2oam'uxm\o reorn Jha. Aeoglamkd quosndo € O<xcd

Lo Quszione actregramdas pus overe mmgdarukel Mme€l amntervallo du amtegratione Ao re X—O
b
{cosx =[4_ !_"..cr(x‘\] = A_Llx*, 0™
z «

Rog (2-Ycosx ) = Rog (z-4~1_‘x‘~o(u\) al %x‘ .o (x¥)

x> o A
ﬂx\=[r'°“ P ] ~— 4. perx=o’
x3 (A LS
+00
o[tz
X3

4

% 3 m\\'etaroh\eﬂ. per x—=o*

1,
0c gt & (o9 2) "2
x 32
/ \.aAm\-earo.b-& per x—<+co

per AR teoremmos del cowFronto

3()\\ € amtegrobte

TEOREMA DELLR CONVERGENZA ASSOLLTA

Sio. F:(a,b) =R poathva. & antegrabiRe am La+g,.bT. S omurna 1Fl Ao amtegrabile. A ARMRC AFRPrEPTIO A0 (ab]

b b
Plora, asncne F € uﬂ\'&ara}a\& e vole lj‘(x\dxl < JlF[x\dx
o

o

Amologo Munwltako vole pet Pumdiont defante no Loy voo)

ESEMPIO
Flxy= WX
R " ™M
Area IFal € anfiamtos , E(x) \h\‘earcb\&. omche e [F(x\ mon Ro € ji““_" dx ¢ m\'\earo.‘U\EQ <=> € m\-e,smb&. J COSX dx
R X
B a
Area F(x) & defumitas =
M M
J S\OX dx = [_Cﬁﬁ]”_ COSX - cosd_ @OSM _ CoOSR dx Mo coSX i.mhem\u&.unld;d-oﬂ.ImFom. Ic"_s’_‘_,ﬁi
L X x Ja X M x* X x* xr
4 \_/o 4

rEy An\"esmblh. an CA;+400)



