Analisi Matematica 11

Raccolta di temi d’esame

Avvertenza

Il programma del corso di Analisi Matematica II e cambiato a
partire dall’a.a. 2017-2018. Pertanto, nella presente raccolta

. gli esercizi sul calcolo differenziale in piu variabili com-
paiono solo negli scritti a partire dall’a.a. 2017-2018

. alcuni esercizi riguardano argomenti che non fanno piu
parte del programma del corso. Questi sono preceduti da
3 asterischi.



Analisi Matematica 2

5 febbraio 2013

Nome, Cognome, Matricola:

Cognome del Docente:

Risposte. (Giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)

Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3

Es. 4

Es. 5

Es.

6

Es.

7

1

Esercizio 1. Sia Q = {(z,y,2) € R® |22 +4? <1, 0 < 2 < 1}. Sia F: R? — R? il campo vettoriale

F(z,y,2) = 3z +y+ 22,20% — 4z, 2% + 2%9°).

11 flusso del campo F' uscente dal bordo di 2 vale
A) 97

B) 67

C) 3«

D) 127

> n%—3
Esercizio 2. La serie log?
. serie 3 “nlog ( S )

n=2
A) converge a un numero negativo
B) diverge a —co

C) diverge a +00

D) converge a un numero positivo

Esercizio 3.  Siano v; e 72 le circonferenze di centro C' = (2,3) e raggi 4 e 6 rispettivamente,
orientate entrambe in senso orario. Sia F: R?\ {C} — R? un campo vettoriale C' su R?\ {C} e
irrotazionale. Quale delle seguenti affermazioni ¢ necessariamente vera?

A) F~dP:j£F-dP
it 72

B) F~dP:j{F~dP
Y1 Y2

C) F-dP:jq{ F-dP +2x
71 Y2

D) nessuna delle altre risposte ¢ corretta




3nlogn
2m 43"

oo
Esercizio 4. L’insieme di convergenza puntuale della serie Z (2z+6)" e
=1

A) [-9/2,-3/2)
B) (-9/2,-3/2)
C) (-19/6,—17/6)
D) [-19/6,—17/6)

Esercizio 5. Sia Q = {(z,9,2) e R* |22 + 9 + 22 <1, >0, y >0, 2 > 0 }. L'integrale

/9(390—1—431) dxdydz
vale
A) 31/16
B) 7r/16
C) 57/16
D) n/4

***Fsercizio 6. La serie di funzioni

e}

Z (2 + cos(nx))e ™

n?(1 + 3na?)

n=1
A) non converge uniformemente su alcun intervallo
B) converge uniformemente su R
C) converge uniformemente su [—K, K], per ogni K > 0

D) converge uniformemente su [0, +00)

***Esercizio 7. Sia f : R — R una funzione 2r—periodica e continua su tutto R. In queste ipotesi
si puo affermare che la serie di Fourier di f

A) converge a f puntualmente su [—, 7]
B) converge a f in L? su [, 7]
C) converge a f uniformemente su [—, 7]

D) nessuna delle altre risposte & vera senza ulteriori ipotesi su f




Esercizio 8. (9 punti) Sia ¥ la superficie definita da
Y ={(z,y,2) R} |22 +¢* + 22 =6, 2 < V2},
orientata in modo che il versore normale punti verso 'origine. Sia F' il campo
F(z,y,2) = (2z 4+ 4y, 3>, zsinx — ycos z).

Calcolare il flusso di rot F' attraverso X.



Analisi Matematica 2 20 febbraio 2013

Nome, Cognome, Matricola:

Cognome del Docente:

Risposte. (Giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7

1

Esercizio 1. Sia D = {(z,y) € R* | 2% + 4y®> <4,z >0,y > 0}. L’integrale

/]; (3zy — 22) dady
vale
A) —6
B) —7/6
C) 5/6
D) 2/3

o
Esercizio 2. La serie E

n=1

(—1)"?13
2nt+3n+6

A) diverge
B) converge assolutamente
C) converge, ma non converge assolutamente

D) ¢ indeterminata

nT
. . . . e . € CosT
***Esercizio 3. La successione di funzioni di termine generale f,(z) = Srew
e
A) converge uniformemente su [—K, K|, per ogni K > 0
B) converge uniformemente su R

C) converge puntualmente su R, ma non uniformemente

D) converge uniformemente su [—7/2,7/2]




2+4x) R
e

Esercizio 4. La serie di Taylor centrata in zero della funzione f(x) = log <3 3
x

A) log = +Z )" (2 —1);

B) log - +Z 1yrgn — 3m

3%

C) log = +g ”+1< >n

2 4 z"
D) 1og§+§Z(—1)"+17
n=1

n

Esercizio 5. Sia v : [0,1] — R? la curva definita da v(t) = (¢, t2, t). Sia F : R* — R? il campo
vettoriale , ,
F(z,y,2) = (262%, 337, ¥ — 27).

Il lavoro del campo F' lungo la curva v, orientata nel verso di ¢ crescente, vale

A) e? — ¢

B) €2 —e3 42

C) e +¢3

D) e? + ¢ -2
o0

Esercizio 6. Sia Z anx" una serie di potenze. Il raggio di convergenza della serie &, per definizione,
n=0

A) sup|ay|

n

B) lestremo superiore dell’insieme {t € R | la serie converge in = = t}
C) lim V/|ay,]
n—o0

D) l'insieme degli x € R dove la serie converge

Esercizio 7. Sia A C R? un insieme aperto. Sia F : A — R? un campo vettoriale di classe C! su A.
Il campo F' & detto conservativo su A se

A) Tlintegrale curvilineo di F' su qualunque curva 7 contenuta in A vale zero
B) l'insieme A ¢ semplicemente connesso e div F' =0 in A
C) rot F=0in A

D) esiste una funzione U : A — R di classe C? tale che F(z,y) = VU (x,y) per ogni (z,y) € A




Esercizio 8. (9 punti) Sia ¥ la superficie definita da
Y ={(v,y,2) €ER®| 2z =3+ 22% + 2% 4 < 2 < 6}.

Calcolare

/ 52 d
g.
2 (22 4+ y2)\/1 + 1622 + 1632



Analisi Matematica 2 4 luglio 2013

Nome, Cognome, Matricola:

Cognome del Docente:

Risposte. (Giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7 | Es. 8

1

Esercizio 1. Sia Q = R?\{(0,0)} e sia F': Q — R? il campo vettoriale

F(z,y) = < Y .
’ Va? + 2 Ya? 12

Sia v : [0,27] — R? la curva definita da () = (cost,sint). Quale delle seguenti affermazioni &
corretta?

A) Il campo F' & conservativo e quindi /F -dP =0
¥

B) L’integrale di linea / F' - dP non puo essere nullo, poiché 2 non e semplicemente connesso
¥
C) Il campo F' non ammette potenziale e quindi /F -dP #0
v

D) Il campo F non ¢ conservativo, tuttavia I'integrale di linea /F -dP =0
v

3(n!)
n+2)!—3nt1)

oo
E izio 2. L i
sercizio a serie nzl o

A) converge a un numero negativo
B) converge a un numero positivo
C) diverge a +00

D) diverge a —oo

Esercizio 3. Sia D = {(z,y) € R*| 0 <y < coshz, —1 <z < 1}. L’integrale

/ (4y — 5x) dxdy
D

vale

A) 2 +5sinh(2)
B) 1+ 2sinh(2)
C) 1cosh(2)+2

D) 2sinh(2) +4




2

Esercizio 4. Sia f(x) La serie di MacLaurin di f(x) e il suo raggio di convergenza R

o T ba2+3
+oo 5n

A) Z(—l)"?)—nx%, R=./3/5
n=0
+o0 5n

B) Y (-1)'gpa™® R=1/V5
n=0

+oo
n 5” n
C) ) (-1) ﬁxQ +2, R=./3/5
n=0

400
5
D) Z(—l)n37$2na R= 1/\/5
n=0

Esercizio 5. Sia A = {(z,y,2) e R3 | 22 +¢?> <1, -1<2<7-3z+y }.
11 flusso del campo
F(z,y,z) = (6z + cos(zy), —by — 3e*, xe¥ + 4zx)

attraverso il bordo di A, con la normale orientata verso l’esterno di A, vale
A) 4r
B) 8«
C) 3w
D) 5w

***Esercizio 6. La successione di funzioni f,(z) = narctan (2£)

A) converge puntualmente a 7/2 su (0,400) e a —7/2 su (—o0,0)

B) converge uniformemente a f(z) =4z su R

C) converge puntualmente a f(r) = arctan(4z) su R, ma non uniformemente

D) converge puntualmente a f(z) = 4z su R, ma non uniformemente

n2cosx  sexw € (—7m/2,7/2)

lz| =5  sex € (—mn]\ (-7/2,7/2)
2m—periodica di f ¢ del tipo

. La serie di Fourier dell’estensione

Esercizio 7. Sia f(z) = {

+o0o
A) 1+ Z ay, cos(nx)

n=1

400

B) %+ Z a, cos(nz)
n=1
+00

C) Im+ Z ay, cos(nx)

n=1

400
D) Z by, sin(nz)
n=0



Esercizio 8 (9 punti). Dato

V={(@y2eR® | 2 +y?+:2<4, B2+ <z},

calcolare

2
/ZxQda:dydz.
[



Analisi Matematica 2 18 luglio 2013

Nome, Cognome, Matricola:

Cognome del Docente:

. 1 .
Esercizio 1. Sia f : R?* — R la funzione f(z,y,z) = 5353 + %z e sia v : [0,7] = R? la curva

v(t) = (cost, tcost, t +sint) orientata nel verso di ¢ crescente. Il lavoro lungo vy del campo vettoriale

F =V f vale

A) m—2/3
B) 0

C) -1/3 —7=3
D) 3

2n 43"

Esercizio 2. Il raggio di convergenza della serie di potenze nij:l o 2" ¢
A) 1/2

B) 3/5

C) 5/3

D) 2

Esercizio 3. Sia D = {(z,y) € R? |2 <0, y >0, 1 < 2% +4? < 4}. L’integrale

/ (zy® — z) dzdy
D

vale
A) 5/24
B) 0

C) —7/24
D) —1/24




Esercizio 4. Sia Q = {(z,y,2) € R® | 2% + 2y* + 32% < 6} e sia 9Q il bordo di Q. Sia F : R® — R3
un campo vettoriale di classe C'. Quale delle seguenti affermazioni ¢ vera?

A) Tl flusso di F uscente da 02 & uguale a / rot F' - ndxdydz, dove n e il versore normale esterno a
Q
o0

B) 1l flusso del rotore di F' uscente da 0f2 & uguale a / div F dxdydz
Q

C) 1l flusso di F uscente da 02 & uguale a / rot F dxdydz
Q

D) 1l flusso di F uscente da 0f) & uguale a / div F dxdydz
Q

[e.e]
2
Esercizio 5. La serie E (—1)" cos (f) sin <>
n n

n=1
A) converge assolutamente

B) converge, ma non assolutamente
C) diverge a 00

D) ¢ indeterminata

***Esercizio 6. Sia f(z,y) = 2° 4+ 2y*> + 22y — 6y. Sul bordo del triangolo T' di vertici O = (0, 0),
A=(2,0), B=(0,2),

A) f non ha né massimo né minimo
B) il valore minimo di f & 0 e il valore massimo di f ¢ 4
C) il valore minimo di f & —16 e il valore massimo di f ¢ 4

D) il valore minimo di f ¢ —9/2 e il valore massimo di f ¢ 4

dz _
***Esercizio 7. Dato il sistema £ = AF dove A= < 02 (1) ) quale delle seguenti

affermazioni e corretta?
A) tutte le soluzioni tendono al vettore nullo per ¢t — +o0
B) tutte le soluzioni sono limitate per ¢ € [0, +00)

C) ci sono soluzioni che crescono esponenzialmente per t — 400

D) { il(t) =) e una soluzione
2 =




Esercizio 8 (9 punti). Sia A = {(z,y) e R? |0 <z <1, 0 <y <2}. Sia ¥ il grafico della funzione
f: A — R definita da f(z,y) = e?**¥. Calcolare I'integrale di superficie

2
/fvyda_
s V14 522



Analisi Matematica 2 4 settembre 2013

Nome, Cognome, Matricola:

Cognome del Docente:

Risposte. (Giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7 | Es. 8

1

oo
Esercizio 1. Sia R, = 5 il raggio di convergenza della serie di potenze Z anx”, e Ry = 3 il raggio di
n=0

o0
convergenza della serie di potenze Z bpx™. Allora il raggio di convergenza R,., della serie somma

n=0
o0
Z(an + by)x™ vale
n=0
A) Ra+b = 3
B) Ra+b = 5
C) Royp =8
D) Ra+b - 2
— 1
Esercizio 2. Sia f(x) = Z = sinnz la serie di Fourier di una funzione f : [0,27] — R. Detta || f|2
n=1
la norma quadratica di f, si ha
T
A =4/=
) Il = /2
T
B =3/
) 1= 3y =
1
C) Iflls = sv7
3
D) 7l = 2v7
***Esercizio 3. La successione di funzioni f,(z) = |x — 1| converge per n — +oo alla funzione

nulla f(z) =0

A) uniformemente sull’intervallo [3, 3]

B) puntualmente ma non uniformemente sull’intervallo [%, 3]
C) uniformemente sull’intervallo [, 1]

D) puntualmente ma non uniformemente sull'intervallo [—3, 1]




Esercizio 4. Sia D = {(z,y) € R? | 22 + y? < 1} e sia ¥ il supporto della superficie o : D — R3
definita da o(z,y) = (z,y,7 + 222 + 2y?). L'area di ¥ vale

A) ©(173/2 —1)/24
B) /8

C) (1332 -1)/6
D) n(173/%2 —1)

Esercizio 5. Sia Q = {(z,7,2) € R3 : 2(z® +9?) < 2 <12 — 22 — ¢%}. 1l volume di Q vale
A) 247

B) 167

C) 48~

D) 8x

Esercizio 6. Sia Q = {(z,7,2) € R3 : 0 < z,y, 2z < 2} il cubo di lato 2. 1l flusso del campo vettoriale

1 1 1

uscente da €2 vale
A) 8
B) 2
C) 4
D) -2

Esercizio 7. La circuitazione del campo vettoriale

x y
F(z,y) = —— - —
(@) (y V2 — 4a? — 2 \/2—4x2—y2>

lungo l'ellisse di equazione 422 + y? = 1 percorsa in senso antiorario vale
A) O
B) 2
C) -2
D) 4




Esercizio 8 (9 punti). Sia dato il campo vettoriale
F(z,y) = (sin(z + 2y) + zcos(z + 2y) + 3y* + 5, 2z cos(z + 2y) + Azy) .
a) Determinare A in modo che il campo sia conservativo.

b) Con tale valore di A, trovare un potenziale del campo.



Analisi Matematica 2 3 febbraio 2014

Nome, Cognome, Matricola:

Cognome del Docente:

Risposte. (Giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7

1

[ee]
***Esercizio 1. Se il raggio di convergenza della serie di potenze Zan(az —b)" & 5, allora neces-

. n=0
sariamente

A) la serie converge puntualmente e uniformemente in [b — 5,b + 5]
B) la serie converge puntualmente e uniformemente in [b — 4, + 3]
C) la serie converge puntualmente in [b — 5,b + 5]

D) la serie converge puntualmente in (—5,5)

Esercizio 2. Sia f : R — R una funzione 2r—periodica e integrabile su [—m, 7], e sia

COS X

[e%¢) \/in
S—\/§+Z:1§\/§;n

la sua serie di Fourier. Detto | f||3 il quadrato della norma quadratica di f su [r, 7], si ha

A) || fIl3 =57
B) |fl3 =97
C) IIfI3=5
D) [|f]3 =8r
2 i "
***Esercizio 3. Per ogni n € N, sia f, : [4,4+00) — R la funzione f,(z) = (f—jmnx) Per n — oo,
x

la successione f, converge
A) puntualmente a zero sull'intervallo [4, +00), ma non uniformemente
B) uniformemente a zero sull’intervallo [4, +00)

C) uniformemente a zero su tutti gli intervalli [4, K], con K > 4, ma non su [4, +00)

2
D) puntualmente a f(z) = — sull’intervallo [4, +00), ma non uniformemente
x




Esercizio 4. Sia D = {(z,y) € R? | 9(z — 3)? + 36(y — 6)? < 1} e sia ¥ il sostegno della superficie
o : D — R? definita da o(z,y) = (z,y,x + 2y). L’area di X vale

A)

B) 710
V11
18

V6
2
18

S

C)n

D)

2

Esercizio 5. Sia D C R? una lamina con densitd di massa o(z,y) = 22siny. La coordinata z¢g del

baricentro di D ¢

A) [p #*siny dady
[p a?siny dady
Jp xsiny dxdy

B
) [psiny dzdy

[p 3 siny dzdy
[p dady

x dxdy
D) T a2siny dody ff-; :
p T*siny dxdy

C)

Esercizio 6. Sia Q = {(z,y,2) € R? | 22 + y? < 322, 0 < z < 2}. 1l flusso del campo vettoriale
F(z,y,2) = (z+cos(yz) — 2%eY, ze” + y + 2°, 2y + sin(zy))

uscente da € vale

A) 18w

B) 24rn

C) 167

D) 207

o0
. . . 3 R )
Esercizio 7. La serie g ner —n|) | sin— — —
‘ n o n

n=

A) converge se e solo se a # 5
B) converge se e solo se a < 5
C) converge se e solo se a =5

D) converge se e solo se o > 5




Esercizio 8 (9 punti). Sia F': R? — R? il campo vettoriale
F(z,y,z) = (ey + ay, eV + e + 22 + Byz, ye© + 3y2) .
a) Determinare o, 8 € R in modo che il campo sia conservativo.
b) Con tali valori di « e 3, trovare il potenziale U(x,y, z) che vale 10 nel punto (1,0, 2).

b) Calcolare il lavoro compiuto da F lungo la curva~y : [0, 1] — R3 definita da y(t) = (t, sin (gt) ) \/f)



Analisi Matematica 2 21 febbraio 2014

Nome, Cognome, Matricola:

Cognome del Docente:

Risposte. (Giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7

1

<1
ol selz < . La serie di Fourier

1
***Esercizio 1. Sia f : (-7, 7] — R la funzione f(z) = { 4 | ) > 1
xt — se |x| >

dell’estensione 2m—periodica di f su R

A) & del tipo Y > | by, sin(nz) e converge a f puntualmente ma non uniformemente in [—7, 7]

B) ¢ del tipo ag + Y 2| an cos(nzx) e converge a f puntualmente ma non uniformemente in [—m, 7]
C) ¢ del tipo Y7, by sin(nx) e converge uniformemente a f in [—7, 7]

D) & del tipo ag + Y o, @y cos(nz) e converge uniformemente a f in [—m, 7]

Esercizio 2. Sia @ un punto di R? e siano dati i campi F : R2\ Q — R?, di classe C! e conservativo,
e G : R? = R?, di classe C! e irrotazionale. Sia A C R? un cerchio, e dA il suo bordo. Supponiamo
che @Q ¢ 0A. Allora

A) ¢ (4F +2G)-dP =0
0A

B) 4F + 2G non ¢ conservativo in R? \ Q

C) 4F + 2G non @& irrotazionale in R?\ Q

D) j{ (4F +2G)-dP =0seesolose Q¢ A
0A

Esercizio 3. L’insieme di convergenza puntuale della serie i M e
= (2+162%)"

A) (1/2,400)

B) (-1/2,1/2)

C) [-1/2,1/2]

D) (—o0,—1/2)U(1/2,400)




Esercizio 4. Sia ¥ = {(z,y,2) € R3? | %xQ +y? +22 =6, v < 4}, esia F: R® » R? il campo
vettoriale definito da
F(z,y,2) = (322%yz, bxz, 2zy).

Il flusso del rotore di F' attraverso X, orientata in modo che il versore normale punti verso 'interno
dell’ellissoide che definisce X, vale

A) —487
B) 60
C) —607
D) 487

Esercizio 5. Sia f : [0,1] x [0,3] — R la funzione f(z,y) = 23+ 3y? e sia ¥ il suo grafico. L’integrale

5t + 2y
do
£ /1 + 924 + 3632

vale

A) 16

B) 33/2

C) 15

D) 80/3

2

0 n
Esercizio 6. La serie E 5" (a—l—n)
n
n=1

A) converge se a < 0
B) converge se a < 5
C) converge se a < log%

D) converge se a < logh

& esin(nx)
***Esercizio 7. La serie di funzioni Z —_
(4 4 2z)n
n=1
A) converge puntualmente in [0, +00), ma non uniformemente
B) converge uniformemente in [0, +00)

C) converge uniformemente in [0, K] per ogni K > 0, ma non in [0, +00)

D) non converge puntualmente in tutto [0, +00)




Esercizio 8 (9 punti). Sia Q = {(x,y,z) ER3 |22 + 92 + 22 <16, 2 < /a2 +y2}. Sia F : R® —

1
R3 il campo vettoriale defnito da F(z,y, z) = (zy2 — 2z, Zyz + 22, Ty + 222 + 22). Calcolare il

flusso di F' uscente da 2.



Analisi Matematica 2 3 luglio 2014

Nome, Cognome, Matricola:

Cognome del Docente:

Risposte. (Giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7

1

oo
***Esercizio 1. Se la serie di potenze g anx™ converge in x = 5, allora necessariamente

n=0
A) la serie converge puntualmente in [—5, 5]
B) la serie converge uniformemente in [—5, 5]
C) la serie converge uniformemente in (=5, 5)

D) la serie converge uniformemente in [—k, k] per ogni k € (0,5)

Esercizio 2. Sia D = {(z,y) € R? | 2?2 <y <42? 2r <y <3z} esial = / gdxdy. Usando il
D

cambio di variabile z =wv/u, y=v%/u siha

3 rdq
A)I:/ / — dudv
2 J1 U

3 4y,
B)I——/ — dudv
2 J1 U

3 4,
C) I:/ / — dudv
2 J1 U
3 4
D) I—/ / vu? dudv
2 1

o0
Esercizio 3. L’insieme di convergenza della serie E n(2x 4+ 7)" &

n=0
A) (—4,-3)
B) [—4,-3)
C) (-1,1)

D) [-1,1)




nx? + 3

***Esercizio 4. La successione di funzioni f,(z) = ———
2na? +5

A) converge uniformemente su R
B) converge uniformemente su [—K, K] per ogni K > 0, ma non su R
C) converge puntualmente su R, ma non uniformemente

D) converge puntualmente su [—1/2,1/2], ma non su R

Esercizio 5. Sia D = {(z,y) e R® |y > =, z > 1, y < 4/z}. L’integrale / (3x — 6y) dzdy vale
D

A) -8
B) —12
C) 6
D) 8

nlog(n +4)

o0
Esercizio 6. La serie Z(—l) T3
n

n=1
A) diverge
B) converge assolutamente
C) ¢ indeterminata

D) converge, ma non converge assolutamente

Esercizio 7. Sia Q = {(z,y,2) € R® |5 < 2 <6 — /22 + 32} e sia F': Q@ — R3 il campo vettoriale
F(z,y,2) = (22 — y?, 420, —2xy3). 11 flusso di F uscente da ) vale

A)
B) 4r/3
C) 2r/3
D) 2




Esercizio 8 (9 punti). Data la superficie ¥ = {(z,y,2) € R3 | 22 + y? + 22 = 4, y > 0}, orientata
in modo che il versore normale formi un angolo acuto con 'asse y, calcolare il flusso del rotore del
campo vettoriale

F(x,y,z) = (a:z + 22, 2%e7Y, 22)

attraverso .
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Nome, Cognome, Matricola:

Cognome del Docente:

Risposte. (Giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)

Versione | Es. 1

Es. 2

Es. 3

Es. 4

Es. 5

Es. 6

Es.

7

1

Esercizio 1. Sia D = {(x,y) € R? | 22 + y? < 2, 0 < y < z}. L’integrale / zy? dedy vale
D

A) 4/15
B) 1/15
C) 3

D) 2/15

n+3
2 — nt

o0
Esercizio 2. La serie g

n=1

A) converge
B) diverge a +o0
C) diverge a —oc0

D) ¢ indeterminata

Esercizio 3. Sia Q = {(z,7,2) € R} |0< 2 <2, 0<y <1, 0<2<3+z}. I flusso del campo
vettoriale F(x,y,2) = (e¥ + sin z, 202 — €7, €* + 3z) uscente dal bordo di  vale

A) 21
B) 18
C) 24
D) 14




Esercizio 4. Sia f : (—m, 7] — R la funzione f(x) = xzcosz. La serie di Fourier dell’estensione
2m—periodica di f a tutto R & del tipo

A) ag+ Z by sin(nx), ag #0

n=1

B) ag + Z an cos(nz), ag#0

n=1

C) Z by, sin(nx)
n=1

D) Z an cos(nx)

Esercizio 5. Il lavoro compiuto dal campo vettoriale F(z,y) = (22,2 — y) lungo la curva ~ : [0, 1] —
R? definita da () = (e!,2t) vale

A) —e?+2e+1

B) e2+2¢ -5
C) 2¢+1
D) e —2e—1
o0 o0
Esercizio 6. Se la serie Z anx™ ha come raggio di convegenza R, > 0 e la serie Z bpz" ha come
n=1 n=1
oo
raggio di convegenza R, > 0, allora la serie Z(an — by,)z™ ha come raggio di convegenza un R che
n=1
verifica

A) R=min{R,, R}
B) R > min{R,, Ry}
C) R=R,+ Ry
D) R=R,— R,

3

14z
E izio 7. Sia U : R2\ {0 R la funzi U = —
sercizio ia \ {0} — R la funzione U(x,y) FOR

e sia F(z,y) = VU(z,y). Allora
A) 11 campo vettoriale F' & conservativo in R?\ {0}
B) Il campo vettoriale F & irrotazionale in R? \ {0} ma non conservativo

C) 1l campo vettoriale F non & irrotazionale in R? \ {0}

D) 1l campo vettoriale F' & conservativo in R? \ {0} ma non irrotazionale




2
***Esercizio 8 (9 punti). Sia E Dellisse di equazione % + 9?2 =1 esia f(x,y) = 2% + 5z. Trovare

il minimo e il massimo assoluto di f vincolata ad F.
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Nome, Cognome, Matricola:

Cognome del Docente:

Risposte. (Giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)

Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7
= n+1
Esercizio 1. L’insieme di convergenza puntuale della serie Z (@ =-2)" ¢
—nt+ on + 6

A) (-1,1)
B) (1,3)
C) [1,3)
D) [-1,1)

Esercizio 2. Sia D = {(z,y) € R? | 2% + 4% < 5, y > v/3|z|}. L’integrale / sin(z? + y?)dzdy vale
D

A) 27(cos5 — 1)/6
B) —mcosb5

C) —(cos5—1)/6

D) —m(cos5—1)/6

log 3n

Esercizio 3. La serie Z(—l)” 5
n

n=3
A) converge, ma non assolutamente
B) converge assolutamente
C) diverge

D) ¢ indeterminata




Esercizio 4. Il flusso del campo F : R® — R?,

F(z,y,2) = (2%siny?, cos vz + log(2? + 2), 22° + cosy?)
uscente dall’insieme Q = {(z,y,2) € R¥ | 2% + >+ 22 <1,y >0, z > 0} vale
A) —7/15
B) /10
C) 2n/5
D) n/5

Esercizio 5. Sia f : R — R la funzione periodica di periodo 27 che sull’intervallo (—m, 7] vale

flz) = {$+2 se x € (—m,0]

Clz—2 sexe (0,

Il coefficiente by della serie di Fourier di f vale

A) —2-2
B) —2+42
C) -4
D) 24

Esercizio 6. Sia 7 : [0,3] — R? la curva definita da y(t) = (275, 2 + 3t). La lunghezza del sostegno
di v & data da

3
A) / VA2 + 12t + 13 dt
0
3
B)/)VM2M4+mﬂﬁ
0
3
C)‘/T\/2ﬂ—+4dt
0

D) nessuna delle altre risposte

***Esercizio 7. Si dice che una successione di funzioni f, : R — R converge uniformemente su R
alla funzione f se

A) per ogni € > 0 esiste N € N tale che per ogni n > N, si ha |f,(z) — f(z)| <e
B) per ogni e > 0 e per ogni 2 € R esiste N € N tale che per ogni n > N, si ha |f,(x) — f(z)| <€
C) per ogni x € R e per ogni € > 0 esiste N € N tale che per ogni n > N, si ha |f,(z) — f(z)| < e

D) per ogni € > 0 esiste N € N tale che per ogni n > N e ogni z € R, si ha |f,(z) — f(z)| < e




Esercizio 8 (9 punti). Sia F': R? — R? il campo vettoriale
F(z,y,z) = (2xy3 sin z, 32%y? sin z, 2%y° cos z) .
a) Trovare un potenziale di F.

b) Calcolare il lavoro compiuto da F lungo la curva v : [0,1] — R? definita da y(t) = (¢, V1, gt)
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Nome, Cognome, Matricola:

Cognome del Docente:

Risposte. (Giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7

1

Esercizio 1. Sia ¢ : R — R una funzione C' e sia F': R? — R? il campo vettoriale

F(z,y) = ((32°y° + 229°)p(z) , 32y () ).

Per quale delle seguenti scelte di ¢ il campo F' & conservativo in R??

A) p(z) =e*

B) ¢(x) =€

C) ¢(z)=e"
(z) =€

***Esercizio 2. La serie di Fourier della funzione f(z) = |1 — 22| su [, 7], estesa per periodicita

a tutto R

A) converge in norma quadratica a f(x) in [—7, 7] ma non puntualmente
B) converge puntualmente ma non uniformemente a f(z) in [—m, 7
C) converge uniformemente a f(z) su [—m, 7]

D) non converge a f(z)inz=—-lexz =1

Esercizio 3. La serie
© .3/2 (63/n . 1)

log (2™ + 5)
A) diverge a 00
B) diverge a —o0
C) converge a un numero positivo

D) converge a un numero negativo




***Esercizio 4. Sia D = {(u,v) € R? |2 <u <3, 4 <v <7} esia X il sostegno della superficie
o : D — R3 definita da o(u,v) = (ulogv, u, v), orientata in modo che il versore normale formi un
angolo acuto con 'asse z. Il flusso attraverso 3 del campo vettoriale

F(z,y,2) = (v, %y yz)
vale
A) -3
B) —6
C) —15
D) -9

***Esercizio 5. La successione di funzioni f, : [0,+00) — R,

3ne?® +2
fnl) = 2ne?® 4+ 5
A) converge uniformemente su [K, 4+00) per ogni K > 0, ma non su [0, 4+00)
B) converge puntualmente su [0, +00) ma non uniformemente

C) converge uniformemente su [0, K| per ogni K > 0, ma non su [0, +00)

D) converge uniformemente su [0, +00)

Esercizio 6. Il lavoro compiuto dal campo vettoriale F : R?> — R? definito da
F(z,y) = (39665”2 + 49, 16zy> — 6yey2)

lungo la curva v(t) = (3t(1 — t), 2t3/2), t € [0,1], vale

A) 3¢t -1

B) 2 -1

C) 3(1—¢*)

D) 3¢t

OO n 4
Esercizio 7. L’insieme di convergenza puntuale della serie g (2);_—:6"2@4)71 e
n
=1




Esercizio 8 (9 punti). Sia
Q={(z,y,2) eR3¥|z>1, y>4, 16(x —1)>+ (y—4)? <16, y—T<z<y+1}
e sia F: R® — R3? il campo vettoriale

1
F(x,y,z) = <2xy —ze¥, xz —y?, ze¥ + 2xz> .

Calcolare il flusso di F' uscente da €.



Analisi Matematica 2 20 febbraio 2015

Nome, Cognome, Matricola:

Cognome del Docente:

Risposte. (Giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7

1

Esercizio 1. Sia f : R — R la funzione 27-periodica tale che f(x) = g — |z| per z € [-m,7]. La
ridotta S1(z) di indice 1 della serie di Fourier di f &:

2
A) —cosz
™
4
B) —g + —cosT

4
C) —cosx
T

™

D) —5

2 .
+ — (cosz — sinz)
T

e—2n

57 n vale:

oo
Esercizio 2. La somma della serie E

n=2

1
RECICEr)

Esercizio 3. 1l lavoro del campo vettoriale F(z,y) = (e 5,6e™ + ¢¥"~5) lungo la frontiera del
quadrato D = [0, 3] x [0, 3] percorsa in senso orario vale:




Esercizio 4. Sia F : R?\ {(0,0)} — R? un campo vettoriale di classe C! su R?\ {(0,0)} e sia I la

circonferenza 22 + y?> = 3. Se [ F-dP = 1, allora ¢ necessariamente vero che:
r

A) F non & irrotazionale su R? \ {(0,0)}
B) F non & conservativo sulla corona circolare 1 < 22 + y? < 2
C) F non & conservativo sulla corona circolare 1 < 22 4 y? < 4

D) nessuna delle altre affermazioni ¢ necessariamente vera

Esercizio 5. La coordinata z del baricentro dell’insieme
A:{(m,y,z)€R3:x2+y2+z2§4, x>0, y>0, 220}

(con densita di massa costante) vale:

A) 1

B) 3/4

C) 7/2

D) 37/2

xT
Esercizio 6. La serie di MacLaurin della funzione f(z)= / t3log(1 4 2t%) dt &:

0
i n— 2n+13
2n + 13
oo Tl n—1
B) Z 2 2n+14
— n (n +7)

nr-ton 22013

— (=
©) 2:: (2n + 13)
S e

D) 2n+14

oo
Esercizio 7. Siano g ap,z” e g bpx™ due serie di potenze con raggi di convergenza R ed Rp,

n=0 n=0

o0

rispettivamente. Se 0 < Ry < Ry < +00, allora la serie Z (2a, — by) 2™ ha raggio di convergenza:
n=0

A) Ry

B) Rs

Ri+R
) 1 42- 2

D) 2R, — Ry




1 1
Esercizio 8 (9 punti). Sia ¥ = {(x,y,z) ER3:z= 1 2?2+y?——,0<z< } Calcolare il

flusso del rotore del campo

1
F(z,y,2) = et y? (Qyz, 3z, §$ + z)

attraverso X, orientata in modo che la normale formi un angolo ottuso con 'asse z.
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Nome, Cognome, Matricola:

Cognome del Docente:

Risposte. (Giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7

1

Esercizio 1. Sono dati:

— un aperto semplicemente connesso {2 C R?;

— un campo vettoriale C! e conservativo F : Q@ — R?, F(x,y) = (Fi(x,y), Fa(x,y)).

Posto G(x,y) = <F1 (2,y) +cosx3, Fy(x,y) — arctan y2>, quale delle seguenti affermazioni ¢ corretta?
A) Esiste una curva chiusa, semplice e regolare 7 con sostegno in €2 tale che f,y G-dP # 0.

B) Per ogni curva chiusa, semplice e regolare « con sostegno in 2 si ha che fv G -dP # 0.

C) Per ogni curva semplice e regolare v con sostegno in  si ha che f7 G-dP =0.

D) Per ogni curva chiusa, semplice e regolare 7 con sostegno in € si ha che fﬁ/ G-dP =0.

n oo
Esercizio 2. Sia (a;) una successione reale e sia S, = Z ar. La serie Z ay, si dice convergente se
k=1 k=1
A) Esiste lim S,.
n—oo
B) lim a; = 0.
k—o00
C) La successione S,, ha limite finito.
D) La successione S, ¢ limitata.
1
Esercizio 3. Sia D = {(z,y) € R? | 1—6332 + (y—5)? <1, x < 0}. L’integrale

/ (22 — y) dxdy
D

vale

A) &+ 107

B) —& —10r

C) L +5m

D) 3+ 107




2n + 3
3n+2

Esercizio 4. L’insieme di convergenza puntuale della serie z (

A) (3/2,9/2)

B) (3/2,9/2]
C) [3/2,9/2)
D) [3/2,9/2]

) (z—3)" @

Esercizio 5. Sia A il quadrilatero di vertici A = (1,0), B = (2,0), C =

circuitazione del campo
F(x,y) = (14xe® — 3y + 5,352%€% + 22 + 1)
sul bordo di A orientato in senso antiorario vale
A) -5
B) —-10
C)5
D) 10

(2,2),

D:

(1,2).

La

Esercizio 6. La serie numerica

Z n—l—l'—n'

n:l
A) converge a un limite finito non nullo
B) ¢ indeterminata
C) diverge a +00

D) converge a zero

***Fsercizio 7.

La successione di funzioni
nr+ 3

r =
fn(2) nzt +1

A) converge puntualmente su R ma non uniformemente

B) converge uniformemente su ogni intervallo [—a, a] ma non su R

C) converge uniformemente su R

D) converge puntualmente a 3 su R




Esercizio 8. (9 punti) Calcolare il flusso del campo vettoriale

1
F(z,y,z) = (gx?’ + 27—+ 3322 23y? — 3y223)

uscente dal bordo dell’insieme

D:{(w,y,z)€R3|3§x2+y2§5,O§z§4}.
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Nome, Cognome, Matricola:

Cognome del Docente:

Risposte. (Giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7

1

Esercizio 1. Il lavoro del campo F(x,y,2) = (z, y*, 2z) lungo la curva v : [0,1] — R? definita da
y(t) = (2, 3, 2t), vale

A) 4/3
B) 8/3
C) 2/3
D) 0
S n—4—e"
E izio 2. L i N A
sercizio a serie ; O B—

A) ¢ indeterminata
B) diverge a —o0
C) converge

D) diverge a +00

***Esercizio 3. Una delle soluzioni del sistema di equazioni differenziali

-2 0 3
%ﬁ = 0 01 |u
0 01

&

A) i =(0,0,1)e!
B) i@ = (3,3,3)e!
C) i=(1,1,1)
D) i = (3,0,3)e!




6y —6x
922 + 4y? " 922 + 492

Esercizio 4. Il campo vettoriale F(z,y) = <

A) non ¢ irrotazionale
B) & conservativo, ma non € irrotazionale
C) non ¢ irrotazionale e non & conservativo

D) ¢ irrotazionale, ma non e conservativo

) s (0,0}

Esercizio 5. La coordinata z del baricentro dell’insieme
A= {(z,y,2) eRY: 22+ 2 +22<16, 2> 0}
(con densita di massa costante) vale
A) 3/2
B) 3/4
C) 7/2
D) 37n/4

Esercizio 6. Il flusso del campo vettoriale
F(z,y,z) = (ajeyg, z + 3y, —zey2)
uscente dal bordo del cubo @ = [0,2] x [0,2] x [0, 2], vale
A) 24
B) 18
C) o0
D) 3

oo oo
Esercizio 7. Siano E anx” e E bpa™ due serie di potenze con raggi di convergenza Ry ed Ra,

n=0 n=0

o0
rispettivamente. Se 0 < Ry < Ry < +00, allora la serie Z (3a, + 5by,) 2™ ha raggio di convergenza

n=0
A) 3R1 4+ 5R,
2
B) R,
C) R

D) 3R; +5R,




Esercizio 8 (9 punti). Sia A= {(z,y) e R?:|z|-1<y<1—2, —1 <z <1}. Calcolare

/ ydxdy.
A
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Nome, Cognome, Matricola:

Cognome del Docente:

Risposte. (Giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7

1

***Esercizio 1. Sia ¥ il sostegno della superficie o : [0,2] x [0,3] — R3 definita da o(u,v) =
(u, v, 2u®v). L’integrale

4u
do
5 V1 + 160202 + 4u?

vale

A) 18
B) 24
C) 12
D) 6

2 3
Esercizio 2. Sia f: R?> — R continua. L’integrale / / f(2x,3y) dydx & uguale a
1 Jo

» [ [ e
B) 6/24/09f(a:,y>dydx
o ¢ [ [ e

o) 4 [ [ rewaa

Esercizio 3. La circuitazione del campo F(z,y) = (sin(zy) + zy cos(zy),
7 : [0,27] — R? definita da (t) = (3cost,4sint) vale

2 cos(q:y)) lungo la curva

A) —27
B)
C) 0
D) 1




n
Esercizio 4. La serie E <;>n n g)
n

A) diverge a —oco
B) diverge a +00
C) converge

D) ¢ indeteminata

***Esercizio 5. La successione di funzioni f, : R — R,
fn(x) =4 — cos(x — n)

A) converge puntualmente su [0, 27]

B) converge puntualmente su R ma non uniformemente

C) converge uniformemente su R

D) non converge in nessun punto di R

o0
1
Esercizio 6. Sia E apz™ una serie di potenze tale che lim {/|a,| = —. Allora il raggio di
n—o0 16

n=1
00

convergenza della serie E aZx"

n=1
A) & 162
B) ¢4
C) ¢ 16

D) non si puo calcolare senza ulteriori informazioni

Esercizio 7. La serie di MacLaurin della funzione f(z) = z (log(2 + =) — log2) ¢

A) Z "H —xlog2
B) Z ”“x -
C) Z ”“90 .

0 1

AL
D) Z(_l)n—HT
n=1




Esercizio 8 (9 punti). Sia

Q:{(x,y,z)€R3|x20, y>0, z>0, 1§x2—|—y2+22§2}.

S
——————— dzdydz.
/sz—i-y2+z2 reyaz

Calcolare
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COZGNOMIE: wevviiieeeeeiiiiiiieeeeeee et e e e e e NOmME: .ooiiiiiiiiieiiiieece e Matricola: .........en.e....

Corso di Laurea: (O Biomedica (O Meccanica

Risposte (giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3| Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7

1

Esercizio 1. Sia Q = {(z,9,2) € R? : (24+2)2+3? <4, 0< 3y < V3(z+2), 4(z+4) < z < 5(z+4)}
e sia F': R? — R3 il campo vettoriale

F(z,y,z) = (.’Eey, 3y — xe®, 3y — zey).
11 flusso di F' uscente da €2 vale
A) 21 —4
B) 27 +4
C) 4r +2

D) 47 —4

4 2
Esercizio 2. La serie Z (n + 3)?sin ( ) log (1 — )
n3 n

n=3
A) diverge a +00
B) converge a un numero positivo
C) converge a un numero negativo

D) diverge a —oo

Esercizio 3. L’insieme di convergenza puntuale della serie

i n+1'—(n—1)e
— (3"+2)(n—-1)!

A) ¢ (—o0,log3)
B) & (—o0,log 3]
C) & (—00,3]
D) & (—00,3)




Esercizio 4. Sia F : R? — R? il campo vettoriale F(z,y) = (3z2cosy + 2cosz, —x3siny) e sia

v : [0,71] = R? la curva () = (¢, (7 — t)?). 1l lavoro compiuto da F lungo 7 vale
A) 73

B) 273

C) n2

D) 3x2

***Fsercizio 5. La serie di funzioni
—+o00

1 3
Z e cos(n! x)

n3 +2n2 + 3
n=1

log®n
A) converge a zero perché lim & cos(n!z) = 0 per ogni x € R

n—+oo n3 + 2n? + 3
B) converge uniformemente su R ma la sua somma non ¢ una funzione continua

C) converge puntualmente su R ma non uniformemente

D) converge uniformemente su R e la sua somma ¢ una funzione continua

Esercizio 6. Siano 71 e 72 le circonferenze di raggio 2 centrate rispettivamente in (0,0) e in (8,6),
entrambe orientate in senso antiorario. Sia F': R?\ {(0,0)} — R? un campo C! e conservativo. Le
circuitazioni di F' lungo 1 e 79

A) sono diverse da zero e di segno opposto
B) sono uguali, ma possono essere diverse da zero
C) valgono entrambe zero

D) sono diverse, perché una vale zero e l'altra no

oo
***Esercizio 7. Sia g fn(z) una serie di funzioni. Si dice che la serie converge uniformemente in

n=0

ACRse

A) la successione delle ridotte & limitata su A
B) la successione delle ridotte converge uniformemente su A
C) la successione f;,, converge uniformemente a zero su A

D) per ogni n esiste M, tale che |f,(z)] < M, Yz € A e M, — 0 per n — o0




***Esercizio 8 (9 punti). Sia X il sostegno della superficie o : [—g, g] X [O, g] — R? definita da

o(u,v) = ((2+ cosu) cosv, (24 cosu) sinv, sinu).

Calcolare

3z
—do.
/224—\/1—2'2



Analisi Matematica 2 13 febbraio 2016

Nome, Cognome, Matricola:

Cognome del Docente:

Risposte (giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5| Es. 6 | Es. 7

1

Esercizio 1. Sia Q = {(z,y,2) €¢ R®* : >0, y >0, 3z +y <1, 0 < z < 3}. L'integrale
/[3x(z —3)% + 2] dedydz vale
Q

A) 5
B) 5/2
C) 15/4
D) 5/4

00
Esercizio 2. La serie 7;) % converge se e solo se
A) z <7

B) z<1

C) |z| < 1/7

D) |z| <7

Esercizio 3. Sia X la porzione di superficie di equazione z = 16 — 22 — 32 che giace sopra il piano
z = 0, con versore normale n che forma un angolo ottuso con ’asse z. Sia

F(x,y,2) = (y, —4yz, 4(e* — 1)2).

L’integrale / rot F' - ndo vale
b

A) —167
B) 167
C) 4m
D) —4n




Esercizio 4. Sia Q = {(z,y,2) e R®: >0, y >0, 22+ ¢ + 22 < 16, z > /22 +¢2}, e sia
F:R3 — R3 il campo
3
F(a:,y,z) = (Zya Zya 12 +y2)
Il flusso di F' uscente dal bordo di €2 vale

A) —16m(2 — V/2)
B) 167(2 — V/2)
C) 4m(2 —V?2)
D) 27(2 —V2)

Esercizio 5. Sia f : R — R la funzione periodica, di periodo 27, data da f(z) = 92 + 77 se
x € [—m,m). Allora, la serie di Fourier di f nel punto z = —m

A) converge a 167
B) converge a —27
C) converge a 7w

D) non converge

oo
Esercizio 6. Sia Z anz™ una serie di potenze tale che lim {/|a,| =1/R, con R > 0. Allora la serie
n—oo
n=0
di potenze

5 [ () ()]

ha raggio di convergenza
A) R/3

B) R/6

C) 2R/3

D) R

***Esercizio 7. La successione di funzioni f, : [0, +00) — R, definita da f,(x) = %log (63"9” —+ 5)
A) converge uniformemente in [0, +00)

B) converge puntualmente in [0, +00) ma non uniformemente

C) converge uniformemente in [0, K] per ogni K > 0, ma non in [0, +00)

D) converge uniformemente in [K, +00) per ogni K > 0, ma non in [0, +00)




Esercizio 8. (9 punti) Si consideri il seguente campo vettoriale nel piano:

3
2weV 3
3:v—y+ e Ty —3x

Fla,y) = ( +a%er ).

a) Dire se F' ¢ conservativo sull’aperto A = {(z,y) € R?>: y > 3z} e, in caso affermativo,
determinarne tutti i potenziali.

b) Sia y(t) = (t,6 + t2(t — 1)), t € [0,1]. Calcolare il lavoro compiuto da F lungo 7.



Analisi Matematica 2 13 giugno 2016

COGNOMIE: .eeiiiiiiiiiiiiiiieee et Nome: cooveeeeiiiiiiiiiiii Matricola: ..................

Corso di Laurea: (O Biomedica (O Meccanica

Risposte (giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5| Es. 6| Es. 7

1

Esercizio 1. Sia Q = {(z,y,2) €R3: 2 —1<y<2(z—1), 1<z <2, 0<z<1}. Lintegrale

/ (3y + 5z) dedydz
Q

vale

A) 13/2
B) 11/4
C) 6
D) 13/3

42nm
45" + log(n + 2)

o0
Esercizio 2. La serie g converge se e solo se
n=0

A) £ <5/2
B) z <log4
C) |z| <2

D) |z| <log8

Esercizio 3. Sia ¥ la porzione della superficie di equazione 22 4 y?+ 22 = 10 che giace sopra il piano
z = 1, orientata in modo che il versore normale n formi un angolo acuto con I'asse z. Sia F': R? — R3
il campo vettoriale

F(z,y,z) = (3(1 — 2)siny, z, by(e — €%)).

Il flusso del rotore di F' attraverso X vale
A) O

B) 107

C) 97

D) 3w




Esercizio 4. Sia Q = {(x,y,z)€R3 0<x<2, ¥y>0, nggl—%}, esia F: R - R31il
campo F(z,y,z) = (77rz3, 3y, 4m3y2>. 11 flusso di F uscente dal bordo di 2 vale

A) 3
B) 6
C) 9
D) 0

Esercizio 5. Sia f : R — R la funzione 27—periodica, data da

fz) = 2n4+2x se — 7w <x<0
Tl 2r—22 se 0<z<m.

Allora la serie di Fourier di f & del tipo

o0
A) 7+ Z an cos(nx), ap €R

n=1

o0
B) 27° + Z an cos(nx), an € R

n=1

[e.e]
C) 7+ Z by, sin(nx), an € R

n=1
o0
D) Z (ap cos(nzx) + by sin(nx)) , an, by € R
n=1
(o]
Esercizio 6. Sia Z a,x" una serie di potenze tale che lim |“2tl| = %, con R > 0. Allora la serie
n—00 n
n=0

o0
a
di potenze Z 3—295” ha raggio di convergenza

n=>5
A) 3/R
B) 1/3R
C) R/3
D) 3R

[e.¢]
2
***Esercizio 7. La serie Z(—l)"i

N

n=1
A) converge semplicemente e assolutamente solo se x > 2
B) non converge per nessun valore di z
C) converge semplicemente e assolutamente per ogni x > 0

D) converge semplicemente, ma non assolutamente, per ogni z > 0




Esercizio 8. (9 punti) Sia D = {(z,y) € R? : y > z(z—-2), y<m, y < (v—2)?} esia F: R? - R?
il campo vettoriale
F(z,y)) = (emQ +22 -2y, ev" + 22 + 4x>.

Calcolare la circuitazione di F' lungo il bordo di D, orientato in senso antiorario.



Analisi Matematica 2 12 settembre 2016

COZGNOMIE: wevviiieeeeeiiiiiiieeeeeee et e e e e e NOmME: .ooiiiiiiiiieiiiieece e Matricola: .........en.e....

Corso di Laurea: (O Biomedica (O Meccanica

Risposte (giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3| Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7

1

Esercizio 1. Sia D = {(x,y) € R? : % + % <1, >0, y > 0}. L'integrale / zyddzdy  vale
D

A) 18
B) 4
C) 12
D) 6

o~ (2 4\
Esercizio 2. La serie E ( + sin ) converge se e solo se
n

NG

n=1

A) a>2
B) a<2
C) a>1
D) a<1

0o
Esercizio 3. Sia Zan una serie a termini di segno qualunque tale che nh—>Holo a, = 0. Allora,
necessariamente, "

A) la serie converge semplicemente ma non assolutamente
B) la serie converge assolutamente
C) non vale nessuna delle altre risposte

D) la serie diverge




Esercizio 4. Il flusso del campo vettoriale F(z,y, z) = (—3z2, 5y°, 223) uscente dall’insieme
Q= {(z,y,2) €R? : 22+ 9> <4, 1< 2<2} vale

A) 487
B) 24r
C) 567
D) 367

o0
Esercizio 5. Sia E a,x" una serie di potenze con a, > 0 per ogni n e raggio di convergenza R > 1.

n=0
o
Allora la serie numerica g (—=D)"ay,
n=0

A) converge assolutamente
B) converge semplicemente ma non assolutamente
C) non converge

D) nessuna delle altre risposte ¢ corretta

Esercizio 6. Siano 7, e ¥ le circonferenze di raggio 2 centrate rispettivamente in (5,9) e in (8,6),
entrambe orientate in senso antiorario. Sia F : R?\ {(0,0)} — R? un campo C! irrotazionale. Le
circuitazioni di F' lungo v e 2

A) sono non nulle e di segno opposto
B) valgono entrambe zero
C) sono uguali ma non nulle

D) sono in generale diverse

2,.4 2
.. . . Do n°x® +2zx° +1
***Esercizio 7. La successione di funzioni fy(z) = ——————5—
1+n*z
A) converge uniformemente in R
B) converge puntualmente in R ma non uniformemente

C) converge uniformemente in [—K, K] per ogni K > 0, ma non in R

D) non converge puntualmente in R




***Esercizio 8 (9 punti). Sia ¥ il sostegno della superficie o : [0,1] x [1,3] — R? definita da
o(u,v) = (u, v, qu).

a) Scrivere il modulo del vettore normale a ¥ in un generico punto di X.

b) Calcolare
2y + 3z

do.
s/ 1+ yt + 4a2y?




Analisi Matematica 2 7 febbraio 2017

COZGNOMIE: wevviiieeeeeiiiiiiieeeeeee et e e e e e NOmME: .ooiiiiiiiiieiiiieece e Matricola: .........en.e....

Corso di Laurea: (O Biomedica (O Meccanica

Risposte (giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3| Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7

Esercizio 1. L’insieme di convergenza della serie

o0

> 2 s
2logn + 4

n=0

e

A) [-32,32)
B) (—2,2)
C) (—32,32)
D) [-2,2)

nlx| + 4
(2 + n|z|)(3 + 222)

***Esercizio 2. La successione di funzioni f,(z) = converge

A) puntualmente su R e uniformemente su (—oo, —k| U [k, +00) per ogni k > 0, ma non su R
B) uniformemente su R
C) puntualmente su R e uniformemente su [—k, k] per ogni k£ > 0, ma non su R

D) puntualmente su (—oo, —k] U [k, +00) per ogni k > 0, ma non su R

Esercizio 3. Sia ¥ = {(z,y,2) €R?*|0<2<1,0<y <1—z, 2 = ze'}. L'integrale

/ o + 2y
do
5 V14 edY + 1622

A) vale 5/3
B) vale 5/6
C) vale 2/3
D) vale 7/6




Esercizio 4. Sia D = {(z,y) € R? : y<4—22, y <32?% y>ax(r+2)} esia F: R? — R? il campo
vettoriale
F(x,y) = (e‘” + 3y, 2y° + 25[3‘).

La circuitazione di F' lungo il bordo di D, orientato in senso antiorario, vale
A) —4

B) -6

C) 2

D) 8

o0 (o3
1 4
Esercizio 5. La serie g (3 log <1 + \SF> + sin ) converge se e solo se
n n

n=1
A) a>2
B) a>3
C) a>1

D) a>14

Esercizio 6. Sia Q C R? un aperto non vuoto e sia F' : Q — R? un campo vettoriale di classe C'.
Dire che F' € conservativo in €0 equivale a dire che

A) Q & semplicemente connesso e F' ¢ irrotazionale in 2
B) rot F(z,y,z) =0 per ogni (z,y,2) € Q
C) esiste U : Q — R tale che VU (z,y, z) = F(x,y, z) per ogni (z,y,2) €

D) il lavoro compiuto da F' lungo ogni curva regolare ~ : [a,b] — € & nullo

oo
***Esercizio 7. Sia g fn(z) una serie di funzioni. Si dice che la serie converge uniformemente in

n=0
ACRse

A) esiste f: A — R tale che lim sup|f,(z) — f(x)| =0
A

n—oo ze
B) la successione delle ridotte converge uniformemente su A
C) la successione f,, converge uniformemente a zero su A

D) per ogni n esiste M, tale che |f,(z)| < M, Yr € A e M, — 0 per n — oo




Esercizio 8 (9 punti). Calcolare il flusso del rotore del campo F : R? — R? definito da
F(m,y,z) = (59(3j - Z)v 2eyv Sy(z - .’L'))

attraverso la superficie ¥ = {(x,y,2) € R* | 2?2 +y? = 62, 2 < z+1 }, orientata in modo che il versore
normale formi un angolo acuto con l'asse z.



Analisi Matematica 2 20 febbraio 2017

COZGNOMIE: wevviiieeeeeiiiiiiieeeeeee et e e e e e NOmME: .ooiiiiiiiiieiiiieece e Matricola: .........en.e....

Corso di Laurea: (O Biomedica (O Meccanica

Risposte (giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3| Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7

Esercizio 1. Considerate le serie

n(logn + 3) e3tlogn
E —_— e
3 P} )
=n + 2logn —n + 2

risulta che

A) la prima & convergente e la seconda & divergente
B) la prima & divergente e la seconda & convergente
C) sono entrambe divergenti

D) sono entrambe convergenti

Esercizio 2. Il baricentro del solido omogeneo (cioeé con densita di massa costante)

A={(z,y,2) € R®: 2y/22 4+ y2 < 2 < 3} ha coordinate

A) (0,0,3)

B) (0,0,9/4)

C) (0,0,9/2)
(

D) (0,0,2)

Esercizio 3. Siano v; e 72 le circonferenze di raggio 3 centrate rispettivamente in (1,1) e in (—4, 1),
orientate in senso opposto. Sia F': R?\ {(0,0)} un campo vettoriale di classe C! e conservativo. Le
circuitazioni di F' lungo 1 e 79

A) sono diverse da zero e di segno opposto
B) sono uguali e diverse da zero
C) valgono entrambe zero

D) sono diverse, perché una vale zero e 'altra no




Esercizio 4. Sia Q = {(z,9,2) €R?® : >0, y>0, 922+ <1, -4<z<4}esia F: R* - R3
il campo vettoriale

F(x,y,2z) = (ey +yz + 923, y(22 + %) + cos z, dsinz — z2>.
Il flusso del campo F' uscente da ) € uguale a
A) 7
B) 7/2
C) 3r/4
D) 67

Esercizio 5. Sia f: R — R una funzione continua a tratti e periodica di periodo 27. Sia

> on/2

2+Zm

n=1

cos(nz)

la sua serie di Fourier. Allora la norma quadratica di f sull’intervallo [—m, 7] vale

A) /7(6+ 2¢?)
B) eyw
C) /7(7+¢€?)

D) 2(7 +e2)

Suggerimento: puo essere utile ricordare lo sviluppo di Taylor di e®.

***Fsercizio 6. La successione di funzioni

A) converge uniformemente a f(z) = 0 su (0, )
B) converge puntualmente ma non uniformemente a f(z) = 0 su (0, )
C) non converge puntualmente su (0, )

D) converge puntualmente a f(z) =1 su (0, )

+o00o
***Esercizio 7. Sia E an, ™ una serie di potenze. Se la serie converge in un punto a > 0, allora
n=0

A) la serie converge uniformemente sull’intervallo [—a, al
B) la serie converge uniformemente sull’intervallo [0, a]
C) la serie converge nel punto —a

D) la serie ha raggio di convergenza R = a



Esercizio 8 (9 punti). Sia F': R? — R3 il campo vettoriale definito da
F(z,y,2) = (siny + 2bxz + ay, 2z + x cosy, b(z® +y)),
dove a e b sono costanti.
(i) Determinare i valori di a e b in modo che F(z,y, z) sia conservativo.

(ii) Per i valori di a e b determinati al punto (i), trovare il potenziale U(z,y, z) del campo F(z,y, z)
tale che U(0,0,0) = 0.

(iii) Per i valori di a e b determinati al punto (i), calcolare il lavoro compiuto dal campo F' lungo la
curva 7 : [0,1] — R3, definita da y(t) = <t, gt, 2753).



Analisi Matematica 2 19 giugno 2017

COGNOMIE: .eeiiiiiiiiiiiiiiieee et Nome: cooveeeeiiiiiiiiiiii Matricola: ..................
Docente: ....ooooiiiiiiiii
Corso di Laurea: (O Biomedica O Elettrica (O Energetica (O Meccanica

Risposte (giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5| Es. 6| Es. 7

3
Esercizio 1. Sia f(z) = 2°log (1 — 3;) e sia f’ la sua derivata. Allora

/ 32 5 -
A) fl(z) = —Z o ¢ per ogni x € (—2,2)

n=1
[e.e]
2

B) f'(z) = z BZT_::E%H per ogni z € [—2,2)

n=1

o 3n + 2
C) fl(x) = Z(—l)"‘lTa@?’"“ per ogni x € (—2,2]

n n
n=1

[e.e]

3 2

D) f'(z) = z:(—l)"%x?’”+1 per ogni x € (—2,2)
n=1

Esercizio 2. Sia D = {(z,y) e R? : 3y >2r -1, y <2z +1, y <1} esia F: R? = R? il campo
vettoriale definito da F(z,y) = (:c + 5y, 22 — 2y + 3) . La circuitazione di F' lungo il bordo di D,
orientato in senso antiorario, vale

A) -2
B) 2
C) 6
D) —6

o0
1
Esercizio 3. L’insieme di convergenza della serie di potenze E <1 + = —el "> " e
n

n=1
A) (-2,2)
B) [-2,2)
C) (—1,1]
D) [-1,]1]



Esercizio 4. Si consideri la superficie ¥ = {(z,y,2) € R®: z = 2 +y, 22 + 9y? < 1}. L’integrale

/(1 + z) do vale
by

A) 213

B) 7

C) 3

D) 2r

***Esercizio 5. La successione di funzioni f,, : R — R, n > 1, definita da

22™
o) = e
A) non converge puntualmente su (—1,1)
B) non converge nei punti z = +1

C) converge puntualmente ed uniformemente su [—1, 1]

D) converge puntualmente ma non uniformemente su R

Esercizio 6. Sia a,, n > 0, una successione tale che lim a, = L € R. Allora la somma della serie
n—oo
o0

Z(anﬂ — ay) vale

n=2

A) L—ap—am
B) 0

C) L—a

D) L-—a

Esercizio 7. Il lavoro compiuto dal campo vettoriale F': R?\ {(0,0)} — R? definito da

y X
F(l’,y) = <_$2+y2a $2+y2)

lungo la circonferenza 2% + y? = 1 orientata in senso antiorario

A) vale 0 perché il campo & conservativo su R?\ {(0,0)}
B) vale 0 per il teorema di Green

C) vale 27

D) non si pué calcolare perché il campo non ¢ definito in (0, 0)




Esercizio 8 (9 punti). Sia
D={(z,y,2) eR*: z—2<z<a2+¢2, > +4°> <1}
e sia F': R? — R3 il campo vettoriale definito da
F(z,y,z) = (y3 + ez2, z +5y°, cosx + Ty — 32) .

Calcolare il flusso di F' uscente da D.



Analisi Matematica 2 26 settembre 2017

COZNOMIE: .eiiiiiiiiiieeeeeeiiiiiiee e e e e e e e eeeeeees Nome: ..ooooviiiiiiiiiiiiieeeeee Matricola: ...............

Corso di Laurea: (O Biomedica (O Meccanica

Risposte (giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3| Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7

Esercizio 1. Sia F : R? — R? il campo definito da F(z,y) = (3zy,7y?). 1l lavoro di F lungo la
curva 7 : [0,7/2] — R? definita da v(t) = (cost,sint)

A) vale 0

B) vale 3/2
C) vale 2/3
D) vale 4/3

Esercizio 2. Sia D il cerchio di centro (4,3) e raggio 2 e sia F': D — R? il campo
F(x,y) = (2zye?, x?e¥ + 2%yeY) .

A) F & conservativo in D

B) F ¢ irrotazionale ma non conservativo in D

C) F ¢ conservativo ma non irrotazionale in D

D) F non ¢ irrotazionale in D

Esercizio 3. Sia Q = {(z,y,2) € R® |22 +¢* <1, 0 < 2z < 2}. Tl flusso del campo
F(z,y,2) = (2xy, 3yz, 4x2)

uscente da {2

A) vale 47

B) vale 27

C) vale 67

D) vale 87




***Esercizio 4. La successione di funzioni f, : [0,2] — R, n > 1, definita da

en se z € [0,1]
se x € (1,2].

fu(x) =

3
z2+4n
A) converge uniformemente solo su intervalli che non contengono il punto z = 1
B) converge puntualmente su [0, 2] ma non uniformemente

C) converge uniformemente su [0, 2]

D) non converge puntualmente in [1/2,3/2]

[e.e]
4
Esercizio 5. La serie T; WILTLQ—F?) converge se e solo se
A) a#0
B) a>0
C) a>1
D) a=0

Esercizio 6. La circuitazione del campo F(z,y) = (23, 322 + 2y?) lungo il bordo del quadrilatero D
di vertici (0,0), (1,0), (3,1), (1,1), orientato in senso antiorario

A) vale 8
B) vale 12
C) vale 10
D) vale 16

[ee]

. . . . . 2"+ 3"
Esercizio 7. L’insieme di convergenza della serie di potenze Z
=0

n

A) & [-3/4,3/4]
B) &[-4/3,4/3]
C) & (—3/4,3/4)
D) & (—4/3,4/3)




Esercizio 8 (9 punti). Sia F': R? — R3 il campo definito da
F(z,y,z) = (4xy, ayz + 222, 4y + 22) .
a) Determinare o € R in modo che F' sia conservativo in R3.
b) Per tale valore di «, trovare un potenziale di F.

c¢) Calcolare il lavoro compiuto da F' (con « determinato al punto a)) lungo la curva

7:[0,1] — R? definita da v(t) = (t* — ¢*,¢* — ¢, (t — 1)sint).



Analisi Matematica 2 6 febbraio 2018

COZNOMIE: eeviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees Nome: ..oooeeeiiiiiiiiieeieiiiii Matricola: ..................

Risposte (giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5| Es. 6| Es. 7

1 1
Esercizio 1. La funzione f(z,y) = Zx4 — 3y + 53/2

A) ha un punto di sella e due massimi locali
B) ha un minimo locale e un massimo locale
C) ha un minimo locale e due punti di sella

D) ha due minimi locali e un punto di sella

Esercizio 2. Sia Q = {(z,y,2) € R? : 22+ ¢y? +22<2, >0, y>0, z>0} Lintegrale
/ Oyz dedydz
Q

A) vale 1/12
B) vale 1/15
C) vale —1/15

D) vale —1/12

Esercizio 3. Sia Q = (2,3) e sia F': R?\ Q — R? un campo vettoriale di classe C'!. Supponiamo

che per ogni curva regolare semplice e chiusa v che non passa per @ risulti 7{ F-dP =0. Allora
¥

A) F non & conservativo in R?\ @ perché R? \ @ non & semplicemente connesso
B) F & conservativo in R?\ Q
C) F non ¢ irrotazionale in R?\ Q

D) F & conservativo su insiemi che non contengono l'origine, ma non in R?\ Q




Esercizio 4. Sia ¥ = {(z,y,2) € R® : 2 =4-2\/22+y2, 2z >3} esia F:R?> — R3 il campo
vettoriale
F(z,y,z) = (—yz, Tz, J;yz3) .

Il flusso del rotore di F' attraverso X, con versore normale orientato nel verso delle z positive, vale
A) m

B) 2rx

C) 37n/2

D) 57/2

o
Esercizio 5. La serie Z 3" (n—log(1+e"))

n=1
A) converge
B) diverge a —co
C) oscilla

D) diverge a +00

o0
lo
Esercizio 6. L’insieme di convergenza della serie Z 6n &1 (e"+1)" @
n=1

+ n23n
A) (—o0,log?2)
B) [—log2,log2)
C) (—o0,log?2]

D) nessuno degli altri

o0
Esercizio 7. Sia E aj, una serie a termini di segno qualunque. La serie converge se e solo se
k=0

A) |ag| < 1/k per ogni k

n
B) la successione delle somme ridotte E aj, converge
k=0

C) lim a; =0
k—o0

D) la successione delle somme ridotte Z |ag| converge
k=0




Esercizio 8 (9 punti). Sia ¥ = {(ac,y,z) €ER?: 0<z <1,
Calcolare

4z

2 /1 + 224 + 22272 + 622y2
dettagliando i passaggi.



Analisi Matematica 2

19 febbraio 2018

COZNOME: .eeevvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiaie

............. Nome: .....ooocevvvviiiiiiiniiineene.. Matricola: oooeenennnnneen.

Risposte (giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)

Versione | Es. 1

Es.2 | Es. 3| Es. 4| Es. 5| Es. 6|Es. 7

Esercizio 1. Sia Q = {(2,9,2) € R3: y—1 <2< 1+ 22 +9% 22+y? <4}esia F:R* - R3il
campo vettoriale definito da F(z,y, z) = (yz, 2xz, sz). Il flusso di F' uscente da €2 vale

A) 0
B) 1
C) -1
D) 2

o0
Esercizio 2. La serie g n sin (

n=1
A) diverge a +00
B) converge
C) oscilla

D) diverge a —oo

2n 4+ v2n

"3 —

log(n?) )

Esercizio 3. Sia D = {(z,y) € R?
costante. Il baricentro di D ¢

A) (0,-10)
B) (0,0)

C) (-1,5)
D) (0,-6)

|z| <2, =522 < y < 0} una lamina con densita di massa




- € (—m,0 .
Esercizio 4. Sia f : R — R la funzione 27-periodica tale che f(z) = v sew € (—m ), e sia
2r —z sex € [0,7]

S(z) la somma della sua serie di Fourier. Allora

A) S(0) =2r
B) S(0)=r
C) S(0) =0
D) S(0) = /2

Esercizio 5. Sia I : R? — R? il campo definito da F(x,y) = (xy,2y? + 3z) e sia T il triangolo di
vertici A = (0,0), B = (3,0),C = (2,1). La circuitazione di F' lungo il bordo di T" orientato in senso
antiorario vale:

A) 4
B) 0
C) 2

D) nessuna delle altre risposte ¢ corretta

Gnp+1
%9

= 5. Allora

Esercizio 6. Sia a, una successione di numeri reali non nulli tale che lim
n—oo

o
A) Z a, converge

n=0
s a

B) Z(—l)"% converge assolutamente
n=0

oo
a
C) - non converge
6TL
n=0

(o]
D) Z anb" converge
n=0

Esercizio 7. Il polinomio di Taylor del secondo ordine centrato in (0,0) della funzione
f(z,y) =log(l + 2z + 5y) ¢

25
A) 2z + 5y — 222 — ?yQ
25
B) 1222~ 10zy — ?yz

25
C) 2z + 5y — 222 — 10xy — ?yz

D) 2z + 5y — 42 — 20zy — 25>




Esercizio 8 (9 punti). Sia Q = {(z,y,2) € R® : 2 <1, z > /a2 +42, 22 +9?> - 22+1 > 0}.

Calcolare
/ 3vVaz? +y?drdydz
Q

dettagliando i passaggi.



Analisi Matematica 2 18 giugno 2018

(70730101111 H Nome: ...oooeeiiiiiiiiiieiiiiiiiii. Matricola: ..........eun.....

Risposte (giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3| Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7

Esercizio 1. Sia Q) = {(;U,y,z) ER? a2 + 12 +22<4, 2> /22 + y2}. I1 flusso uscente da Q del
campo vettoriale F(z,y, z) = (y?z + 7,10 — xz, 2zy + 22) vale

A) 21
B) 4r
C) 0
D) 472

Esercizio 2. Sia f(z) = cos(z?) + log(1 + 2z%). La serie di MacLaurin di g(z) = /0 " pydt e
A) b >t ((;n)' _ 2:) Ant1

B) 1+ i(—l)“ <(21n)' _ 2:) i

o 35 b <<21L>! - 2n> ot

(=" /1 2"\ 4n
D) ”ZMH((M‘TL)# o

Esercizio 3. Sia f(z,y) =1 — /4 — 22 — y2. Quale delle seguenti affermazioni ¢ FALSA?

A) Tl dominio di f & chiuso e limitato.
B) I grafico di f ¢ una semisfera.

C) f non ha punti di massimo.

D) Vf(1,1) = (1/v2,1/V2).




Esercizio 4. Sia 7 il sostegno di una curva regolare che unisce i punti A = (0,—7/4) e B = (7/6, 3),
orientato da A a B. Il lavoro lungo 7 del campo F(x,y) = (€® + 3y cos(3x), sin(3x) ) vale

1
A) e”/6+z7

20

C) 3

D) 2+ ¢™/0

> log(n? 4+ n'/?) — log(n? + 3)

Esercizio 5. La serie
nl/2

n=1
A) converge
B) diverge a —o0
C) ¢ indeterminata

D) diverge a +o0

Esercizio 6. Sia D = {(33, y) ER?: 42 +2 <1,y > O}. L’area della superficie

Z:{(:r,y,z)ERgz(a:,y)ED,zzZa:—By—i—l}

o0
Esercizio 7. Sia E an(z—1)" una serie di potenze che converge per = = 4. Allora € necessariamente

n=0
vero che la serie

A) converge assolutamente per x = —2
B) non converge per x = 6
C) converge per z = —1

D) ha raggio di convergenza R > 4




Esercizio 8 (9 punti). Sia ¥ = {(z,y,2) e R*: 2 =7-9(z* +3?), 2> -1} esia F : R®* - R3 il
campo vettoriale definito da

F(z,y,z) = <(Z +4)y, y* — (2 + 4)z, Z6z3+y2> :

Calcolare il flusso del rotore di F' attraverso la superficie Y, orientata in modo che il versore normale
formi un angolo ottuso con l'asse z.



Analisi Matematica 2 10 settembre 2018

COZNOMIE: eeviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees Nome: ..oooeeeiiiiiiiiieeieiiiii Matricola: ..................

Risposte (giusta = 3, non data = 0, sbagliata = —1)
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5| Es. 6| Es. 7

oo

244n+4
Esercizio 1. L’insieme di convergenza della serie nZ:O 3 Z 5:;2 Z;—n n 7(x +3)" e
A) [-4,-2]
B) (_47 _2)
C) (_47 _2}
D) [-4,-2)

Esercizio 2. Sia D = {(m,y) € R? |22+ % <1l,z>0,y> 0}. L’integrale / cos(4 22 + y?)dxdy
D
vale

A) gsinél
B) T cos4
8

C)o

D) —gsinél

1 . 2n+Dr
sin
3n+5 2

o0
Esercizio 3. La serie g
n=3

A) diverge
B) converge assolutamente
C) converge, ma non assolutamente

D) ¢ indeterminata




1
Esercizio 4. Sia F il campo vettoriale F'(x,y) = <_y2 cos 2 + Y, — COS LA J:) esiay : [0,27] — R?
T T r

la curva definita da y(t) = (2 4 cost,2 + sint). Il lavoro compiuto da F lungo ~y vale
A) —2r

B) 2rx

C)o0

D) 4n

Esercizio 5. Sia f : R — R una funzione periodica di periodo 27 e integrabile e sia

2 & 1
f(z) = % + Z (nzcosnx-i- Zsinnx)

n=1

T
la sua serie di Fourier. Allora, per n > 1, 'integrale f(z) cosnx dx vale

A) %
B)
c) -

D) & +1

Esercizio 6. Sia v : [0,27] — R? la curva definita da y(t) = (3 cost,3sint, t? — 9t). La lunghezza
del sostegno di v ¢ data da

2
A) / 2t dt
0

2
B) / VA4t? — 36t + 90 dt
0
2
C) / V4t? + 36t + 90 dt
0

D) nessuna delle altre risposte

9
Y2

A) ( 750/2 29?27 > B) < 1(/)2 —3/3 >

o (7 o) o (' 5)

Esercizio 7. Sia f(z,y) = % — % — x +y. La matrice Hessiana di f nel punto (2,3) &




Esercizio 8 (9 punti). Sia F': R? — R3 il campo vettoriale definito da
F(z,y,2) = <4£EZ + 2y, 2%log(z? + 1), cos /a2 + 12, ) .

Calcolare il flusso di F uscente dall’insieme Q = {(x,y,2) € R® | 2244 +22 <3, £ >0,y > 0, z > 0}.



Risposte 2012-2013

5 febbraio 2013

Versione

Es. 1

Es. 2 | Es. 3 | Es. 4| Es. 5| Es.

6 | Es. 7| Es.8

1

DA BB DB .

20 febbraio 2013

Versione

Es. 1

Es. 2 | Es. 3| Es. 4| Es. 5 | Es.

6| Es. 7| Es.8

1

CCAD

B D,

4 luglio 2013

Versione

Es. 1

Es. 2| Es. 3 | Es. 4| Es. 5

Es.

6 | Es. 7| Es.8

1

BACDDC5W/2

18 luglio 2013

Versione

Es. 1

Es.2 | Es. 3| Es. 4 | Es. 5

.6 | Es. 7| Es.8

1

CCDBDB .

4 settembre 2013

Versione

Es. 1 | Es.

2| Es. 3

Es. 4 | Es.5 | Es. 6 | Es. 7

Es.8

1

AAAA

A =6, U=zsin(z + 2y) + 3zy* + 5z




Risposte 2013-2014

3 febbraio 2014

Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3| Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7

I BDBDACC

Es. 8 a=2, =6, U=uze¥+ye* +22y+3y°2+9, L =2¢+5

21 febbraio 2014

Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5| Es. 6 | Es. 7

I DIADCBCB

Es. 8 -8«

3 luglio 2014

Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5| Es. 6 | Es. 7

1 DCACBDC

Es. 8 8w

17 luglio 2014

Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7

I DI AICCBBA

Es. 8: Minimo —6 in (—2,0); massimo 14 in (2,0)

11 settembre 2014

Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7

I CDACBAD




Risposte 2014-2015

5 febbraio 2015

Versione

Es. 1

Es. 2

Es. 3

Es. 4

Es. 5

Es. 6

Es.

1

C

A

D

D

Es. 8 47+ 16/3

20 febbraio 2015

Versione | Es. 1 Es: 2 Es. 3| Es. 4 Es. 5| Es. 6 Es‘. 7
1 CADCBBA
Es. 8: 997

1 luglio 2015

Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3| Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7
1 DCBADCA
Es. 8 167

16 luglio 2015

Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3| Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7
Es. 8: 1
14 settembre 2015
Versione | Es. 1 | Es. 2 | Es. 3 | Es. 4 | Es. 5 | Es. 6 | Es. 7
Es. 8: 57/8




Risposte 2015-2016

2 febbraio 2016

Versione |Es. 1| Es. 2| Es. 3| Es. 4| Es. 5|Es. 6| Es. 7| Es. 8
. BCAADCRB ..
13 febbraio 2016
Versione | Es. 1| Es. 2| Es. 3| Es. 4| Es. 5|Es. 6| Es. 7| Es. 8
. DBBCCAA
Es.8: g(x,y) = log(y — 3x) + 22e¥~3; €3 —log2
13 giugno 2016
Versione |Es. 1| Es. 2| Es. 3| Es. 4| Es. 5|Es. 6| Es. 7| Es. 8
.  BAICCADD .
12 settembre 2016
Versione |Es. 1| Es. 2| Es. 3| Es. 4| Es. 5|Es. 6| Es. 7| Es. 8
. DIAICCABB .




Risposte 2016-2017

7 febbraio 2017

Versione |Es. 1| Es. 2| Es. 3| Es. 4| Es. 5|Es. 6| Es. 7| Es. 8

. CAIDABCB! .

20 febbraio 2017

Versione |Es. 1| Es. 2| Es. 3| Es. 4| Es. 5|Es. 6| Es. 7| Es. 8

. AIBCACDB

Es. 8. U(z,y,2) =xsiny+2zy, L=1+m7

19 giugno 2017

Versione |Es. 1| Es. 2| Es. 3| Es. 4| Es. 5|Es. 6| Es. 7| Es. 8

. IAIADDIB CICC e

26 settembre 2017

Versione | Es. 1| Es. 2 | Es. 3|Es. 4| Es. 5|Es. 6| Es. 7| Es. 8

. DIAICCABD

a=8, Ulx,y,z)=4y*z+22%y+22, L=0




Risposte 2017-2018

6 febbraio 2018

Versione |Es. 1| Es. 2| Es. 3| Es. 4| Es. 5|Es. 6| Es. 7| Es. 8

. DIBBICIBIAB!

19 febbraio 2018

Versione |Es. 1| Es. 2| Es. 3| Es. 4| Es. 5|Es. 6| Es. 7| Es. 8

. AIAIDBCBICl .

18 giugno 2018

Versione |Es. 1| Es. 2| Es. 3| Es. 4| Es. 5|Es. 6| Es. 7| Es. 8

. BDICDAIC Cl s

10 settembre 2018

Versione |Es. 1| Es. 2| Es. 3| Es. 4| Es. 5|Es. 6| Es. 7| Es. 8

. DIAICICAB B! .




