
CLASSIFICAZIONE PUNT STAZIONARI

↑porne gradiente delle funzione fixy, iquole of refore nulla:Vf=
peria,colclore le denirate parzialie wolgere il interne datatofly/xy) =0

del quale i riclisti wi down le coordinate
di pt. Nazievri

faxiigr flyxig #..Per TEOREMA al SCHWARE:flyrig =byxxig
I Ricone le motrice tenione: Afixitfly faiy
Ivolutore la fenieve tenta neipunti nazionari

↓colcolare il determinante della materie Heniece:(fixig

I conticle: -detiflso v fixxo=MINMo

· det /Hf/00 v fxx = MASSIMO ⑬LOCALI (relativit

· detlf) so =>SELLA

-> come si trove i na enoluti
↓caidero le funziere in franimitàdella rete y =0; anie fixio

y=0:fixior = lieu fixior=e
x -100

=>m fixior- too la funzione eillimitate diinfil presciaevere

neiwe ft. Nazionio analeta

*Aprocio tramite definizieve:contounpuntoverit questo per ese

max:fixin): far ingres

MIN: fraint: flat tixg eD

energiefixig) =2x3 - 6xy + 3y energie fixig) =x-2x+yo+y

A(0jo
vf =1 =8/ vf == ==ys Arrio

Herxig =

12x
- 6

Hfxiy=
O

- 6 6 I 124+2

=Hfa) =1, => detHf) =- 360 =>Hfa)=
0

=>det(f) =iro
6 1 pr. diSELLA 2

-

Hf(B) =. =det1f1=36-0 fxx =2 - 0
MINIMO Relativo

V
->Aesuche minime anvaluta

fxx =12 - 0
↑MINIMorlato Tramite la definizione:fixig) frar = x-ex+yy-1:

-Beiafe miniere ondeta! - (x - 11+y+y'e
=>Alocke MINIMO ASSOLUT

lien fixior= lieu 2x3 = -00 (Nor
↓xtD

X-- - 08 X - 1 -P

->Come capire se una soluzione èl'unice /UNIUTA DI UNA SOLUZIONE I premere utile per colore:Vf=e

d y
=f(x)

- Quando èunice? Quando fix ewizter;onie deve enere invertibile e percita
y =k ~ livellopratico le derivate della funzionenew combin

neguo estrattamente monotona

eeugio:Considero:

Nerx
=I - xreux pecie color flixi= - *-* so txee' renempre stretamente univere

di zero
gri =0

=>greementare >to, èmica soluzione



->come agire se il tent teniane follince=3 STrato/ per capire che pt. nationario e...

· energia: girtigs-xiyValtigr-/) loyo pr.stazionano iHfrxig-* eyz Afroid =0
-

me:frxig) =xy rxiy er f f =>10j01 minino RELAT
+ f x

=
· energia:Garxig)=xy =gyrxyx--xxy0 -y= -x

-- I=loid)
pr. D SEIA

1
I

(2x- y =0 -y =
x

--

·enempiogarxig) -xy =

- ligy o krayre voor Massima REAT



&TIMIZZAZIONE VINCOLATA

-> VINCOLO DI VENALLANZA Setetenetenereevenienti dif lago
le curva o vivae

⑬ Verificare le esplicitore) de:f contine;v/I compatto roniaun invieme chine e limitato percio
per Weieren eintero wax.Wir Mnoluti lungo 8...

COME CIMOSTRARL:I MOLTIPLICATORI DI LAGRANGE IINCOLO NON ESPLICITABILE

eneugior:fixiy =xy t =((xye:xy +y21 =0)- n

- Frxiy)

↓) controllo i fi ingolaride vincolo z:

- verxi =1 -VFry=Ardo

- 2) Verifica che iti. etentiapertengano o vincoloz/REGOLARITA DEL VINCOLO):

Albidet? Froio=1 = =AVODIEZ =tri isti di Z neuo regolari

fx - xx =0↳ icerco ipticriticidi21xigit =fixig-fxy = Ifr - 1 y =0

=>xy - x(x- xy +yz- 1) I 4 =

F =0

y - x/zx - y) =0- =(x - xxxy =0 /
+2 -xy +y-1 =0

- ⑧SE x =0
-
y=0 =0 root z X

-x =
- 1 =1y=0 =1100/kzX

osar =ezx
IN QUANTO XF-1

-↳
=>E quindi pano dividere d-----

↳ I
y =

- x
=(i -(s)isis

->y
-x=0 -

grx =rif

- io volutore i pti candidati

↳ mfr =fr--1= ) =PN.D MASSIMO ASSOLUTO

iffi) -p. MINIMO Assolvi

- #VINCOLO PARAMERRIZEABILE

energia:fixig) = xy z =ixigerg monferenza ciloibir

-
↓Definire insieme dientenze del vinolo ed oplicone coordinate polari.

- E=w =fazwet :sE -

I sanituire con coordinate polari: ⑪

- alt=f(xtrige)) =cost. siNt=sit tefozgdet werstes=MmAss.

13Colclore la derate fritte e studiere regno

2 ①'t=cos2t10 = 2 +2
=

2t
1+2k =_

-



Li & T eri sito ↳D'

- ⑪'t
I
- t - I -

I ↓

- *
1

- 5)Analizzo la cente/decrenita graficamente

-
⑬. I. CRESCITA=ANMDRARIO - PUNTAVERSO MASSIM =/1) DECRESUTA:ORARIO

/6) Audlizzo icondidati

-
mt=ri =fi) ==(MAX. Assautor

4t=5/i) =ff) ===Ax. Assautor

Mt =3) =ffi) ==-INAssautor

↳
rint =7a =fsk)===-min. Assautor

#BORDO DATO CA INTERSEZIONE di pinFUNZION

-
energie fixig =extiz =mugug -

T

-
↓Analizzo fixy lungo le singole funzionie determino intervello

i collo derivate pieve e nudio il seguo per vederee credeteo decrencente

·+,:y =0x010- pix-freerexprzetto semede
·fix =1fef01- arr =frrig=est,da est-se Mard=ee

- :y =x xef0

min=e*e

- Parx =efede-ze-Maxbs=
e

wir Ds ==1

i volutomonini e minimi↳ =>

mexf=maxyeyer=e massimo assoluto (arili

2 minf=minsler=1 minimo assoluto rooio)
I

-> vincolo XI DISUGUAGLIANZA=Ho come nag afimizzare fixig continue per K chino e limitato
=>WEIERSTRASS Imox. Imin. Onoluti

PROCEDIMENT:I voluto ne sinano ti stazionariallinterno:Vf=e. Nel con mirisultare un pet. auolizto
se è interno anche al bordo

⑬.Nel core emittene ricono lame tipologie
atroverno da unetrice Heniere er man

eventosteriftitrenilungoilone.IlconvestimefetodiColfrautoretuteetee&

colcolo comunque be Henieve pre copire se mexmin relativo oun punto di velle

*voluto se ineo privazionari lago bordo VEDI VINCOL VAGLIANZA (per iprocedimenti

#unico e quindivoluto la natura deijitazioniaventi



enerupio notevole:Determinore i fi della curve y4x= aventi minime e monime distante da Proof

-
- ·Soluzione:Qual'èla funzione fixig, dicuitrovere inun

I ->FUNZIONE DISTANZA DALLORINE = fixig)=ry-or=xy

lequivale ad atimizzare d' =x+y

- . riformulo: Determinare minimo e maniero di fixiyx+y
con vincolo:Frxigr =0

Frxiy =y+Ix2 +x2- 1

- ·Regolaritàdel vincolo: Vf =1 =(x
+ix=0

zy =0 1 Aroo

- we Frojoro man me nicolo

⑬.eventuali punti al non regolaritàdel vincolo sono daTENERE- IN CONSIDERAZIONE

Procedo con lo stero procedimento diun VINCOLO UEAGLIANZAX ->MOLTIPLICATORI DI LAGANGE:2x - 1(x +8x3 =0 M
-1=1 (1)

2y - xrzy) =0 -zy) - x)=0xy =0)

-
(1=1

Iy= +Exx- 1 =0

/1.3 X=0

- ↑ re(x
=12 1x

==xz d2x - x - 3x3 =0 y2+fx2+x1 =0y =I y ==

- ↑" · CANDISAT:112; ·2 candidat:10i=11
11v2i-

- ⑪B.NNBASSWERsic

- ((y
=0

2x+11- 1 =0

- ↳2 candidan:i

-
In totale ho atente o condidati Iti:Satithiro nelle funzione f

- ⑬. I valori minimo emassimo devono f(*) =i =aMNM
ESSERE RIFERIT A e NON ALLAd2

ASSOLUTI

- =m
=(ir= ·floit =1 =d

il . f...- ==dMASSIMI ASSOLUT



INTEGRALI DOPPI -Integone una funzione fixig, lungo un inience e generico

·significato GEOMETRICO -ne fraino l'integole coluda il volume deliieiedroide can generatrici parallele allone z
che in poiete dal grafico delle funziere
z =fixiy) nel dominio

↓scegliere ne parametrizzare ilgenerico insieme e in ysemplice opera inx-semplice

il y-SEMPLICE:forme fenerice:E=1...X.............) nequenta irequentiverticali
/11 y -z

esempio: Sprezzo:-2x =
0 =ASSEXII SEMICIRCONE

PeSITVA

- 2 1 x
Ho x =

0
=ASSEX - y = RETAOBLIQU

=>e-zx =0,0 =y=xx2u(0-x-1,0 =y =

z- kx)

X-nemplice:forme generica:e =1...y_........... requendo inequentiorizzante
3 - 2

erenti?

~
Oy= 2 =SEMICIRCON. IIRettaoLaVA

- 2 NEGATVA

=>E01y=2;2 =
x 1 i- zy)

*Colcolore integrale portando con il file interno la Xy-semplice mette lungo la de parametrizzare

esempiol'integrale difixigmerdax +eder ax
-2

esempiointegrale difreig in ever. Estrax/dy
->PROPRIETA' DI LINEARITA DEGLI INTEGRALI integalidosin Mekongoli per fa variabilireporate

fixinhisgry avariabilireporate da fixigady=Garox.(grady
cor D =10g(x fcids

neugio. Ildox=
feacidCONDIZIONI WIHAI =Nereditegoteneindipendentite

e

-Itax sigdy

I fintegrobie
in I

I fintegrobie
in I

->immature:Dote/efordy re:fimmetrico ripetoonex v immetrico ripeto one y

I diseriiny I diseri in x

=>eintegrale ènullo enempio: frxig)=if =((x =1,11y =
x+1)

y- fintegrabile in

⑦ ⑰

·
esp

X

=>Nax dy =0

->integrazione diModuli studiere idue cori della definizione dimodula

enempio:Xtly-didyithiangolo di verticiprodiArioiB cam fixig continue inteintegrabile

y1 B

↑Studio idue con della definiziere dimodulo:

O A x ·y -x21etereerecentee E
2) Internew igroficidella parabole e di T.
y

. ·perie devo pudore e dividere dominio-/,y-tody+/reyardy



Tr:Fremplice preferisco parametrizzare y-semplice:10x 1x=y
r

Tz: -ventline preferisco permetizzore y-semplice:0 =x 1 =ye

i

·e smalto calcoli.Iory-xdylox+bydy/ox-... =1 -2 +1 =460

-> parametrizzazione circonferenze COORDINATE POLARI

sentituireevie in free wie wellinviere Ricavo il unavo inviene I cave p-semplice o p-remplice

vor calcola il determinante delle matrice Jacolence (EP / Senitive nellintegrale(ff(Posssina Polpolo
. enempio:fixig= r =1/xiyER:0ry5x1x+gz

1 +x2+y2

socitino con coordinate polari:frpiorp il=rider:tgor vrpret
y- veroi pe(riz

Ex -

-faray:
todo tenditore

->cambio divariabile

enugio:We y axay if = 1-3=2xty11/1 xy-3) -fixig edfentrambemutiintermini di2x+x-y

=>

fraint= =((une: -3(x =(j-nix)

-Calcolo i modulo delle Tacchiere:i due set diverty in fe deimir

Treintere =13/13 -(det()) =--)=
13 -23

=>Ierwir dudn=(de di ... - Ins



EUAZIONI DIFFERENZIAL

->equation rete tangente al profico delle soluzione nel dato invitiole

RETTATANGENE:Y-y=ent-tel dane:fMayftal seme data iniziale

to

#m=y'rtel have rituire to nelle equatiere
differenzible date dal proble

energia: I·- diCoucly

to = 1
. Del dato iniziale ricono: Kyrt) - ·cartcolam =

y'to=y)
- z

= 3 -
↑
I I

=>y =11t -1)

->profico locale delle soluzione nel dato iniziale

semicence:to ed mits) PASSAGGIO PER PUNTO Protor)

Riconiere:'tol MIDILa monotoniaed "rts mi blud concavità

merpio: ↑
y=
-y +x2 M

y

y(-1 =1 ...--PASSAGGIO PER IL PUNTO:Pfj11
. y- 1 =- +r =2Ym --p +

·y" =4y -y +2x

P
y(1 =1.11 - 112) - 2

=1

->soluzione del problema diGuly

Emozion differentible vita nelle requente forme:E pit+ alt

Integrald generald:it=e*c+ /e
- kyaitrat dane:Kit=/pitr at

ATTENZIONE:Seqt =0 = (e-krat)dt =0

Ricono C dol dato iniziale

esempio: I y
=- 4y +x

2

y(-1 =1

-lux tso

Ricono:KE =-ox=-lu) ATENEON:Sconerwdula- eu-t Xro
Scelgo funzione per il quote internolla

opportiene to



te = -1 =-k(t) = - lufX)

Ricono integrale generale:Yrx =
ebr+felex) =

=yx
=
-y +1 - x3ex I

=

yrx =-17 - 18 -

=yrx =
- x+

Del dato iniziale:Mr-1= 1 ricono c -1=c -j -c =3
=y(t) = -x8 -C.E.: x0

->internollo monimale didefinizione Pi GRANDE INTERVALLO IN CUI LA FUNZIONE TROVATA

↑ I=SOLUZIONE, CIO E DERIVABILE, CONTENENTE It
SATO INIEAR

↓coccolo dominio delle soluzioneunice-
del problee diCouchy

Ivoluto intervallo finigarde nel qual
oportiene to

enempio: yrt =-X- 1:fooid voitoo

DATO INIEA:M-11 =1 -Xo=-1=fooo

->wrivere un probleme diConchy relativo alle stere equazione differenziale evente cave voluzione
una funzioneil cuigrofico è un rete orizzatol

encugio: y' =1 tou y SOLUZIONI COSTANT - tony =0 =y=kY

- teee ore attan...

->voriabili reperabili

energie: y=x touyI yror = -6
9/x) =x tony percanidue: gry=X =>volute le tenry =0 /so. Costant

fly) =touy

tony =0 y =
ki ma renne diqueste idutiri lo èanche del problema

dieConchy/y(ore-46)

=>separa le variabilied integro:/ fork - lusing =t

-> isingett-isinge re
x42

-SINg=ket e sin= Ike

=>f(x) =arenie/ret) - trans kobe dato iniziale



->equazioni differenziolirecendo ordine

I EQUAZIONE OMOGENEA:Sexituino con y
=tedy=te windw equazione a variabile

scino integrale generale:Mor-Gett- sett

·2) EQVAZIONE NON CROCENEA: Gronde metodo disomiglionze

↳3) soluzione:art)=yort) +t

->equazione amogenee ItAtor

II eat cos/t) neBoo
dove
A

=0 =iphone/mote/itest sinet vero

enempio:" + ty=D

+++ =

0 ---ti -I
=>
Mrt)

=
en*cos/

y(t) =e
2 sin(55/2)

->metodo disomiglianze

III POLINOMIO DI GADOM:Semina Du simile alla quoziere van dugenee

energia:fit=3t-1 =Du=At+B

f(t) =t+ t-2=am
=At+Bt +C

⑬. SE IO SOLUZIONE DELLA EQUAZIONE OMOCENEAAlloRA:am=t. am

SEO ESOLUZIONE CON MOLEPLIUTA DOPRIA ALLORA: Om=t? am

12 ESPONENALE:fit)=Art

grer =jestrutturatavocee
13) GONIOMETICA:fit=Acost // ASINPLE NACOSBE+BSINBt

TracostBat timeresavoneebere
e

d
->rivoluzione equazione non amogener

. Trovere pitt Colclore it ed jirt Sanituire nelle costien emogenere. Ricolore volone t

eneugio:y" +74'+6y =3e
-2t

T =A.e
-2t

y(t) = - 21 -
2-
(112 +7/- 212

-246/12
-2 =3

-4
=A=
-31

y"(t) =rAe2t
=>y(t)=- je

- 2t



enersinotevoli:-voluzione particolore up de verifice binypt =0
t -1 - 00

2 eneugio:y"-zy'+y =0 -yetcette=1 molteplica soppiar

↳
cerco una soluzione particolore delle EDD caflee
=>) = Atet fireponte =1 moltapultadoppia)- Colcolo devinate:Yrt) =2Atet + Atlet

"(t) =2Aet+ 2Atet +2Atet + Atlet↳ =>Y"-2y' +y =et idoneet=FoRtaNE) -2Aet=et --A= 12

- da cuiunasolliere particlare è:tr=et
e per is quirizie dinovaporitiere Ciriegrol gewerde
e: yit) =ciet+tcxet+tet

- =>jt =let verificamicliente e Ya(t) =0

I -> soluzione dellequaziere complete ponente su un funto con velocitàMulle

Zinebre probleme diLeu delle IDO date avere cane deiinitibli:

↳ · Y/xo=YO T PASSAGGIO PER IL PUNTO

. y'rol=0 -verou NILA

- enertio: 2y"-3y'+y =et -y(t) =ciet+ cettetipro

I colcol:Mt =etrc+cettet+ tet

->I y(0) =1
=1 =(1 +Cz

21 =1 -cz4=d

II -y(10) =0 =0 =2 +(+ 1
1 - 6 +1 =

-1=

-3

I
=>Mit) =re*3e+tet


