
 MIDOLLO SPINALE

 DEFINIZIONI

 Il midollo spinale è la parte del sistema 
 nervoso centrale (SNC) contenuta nel canale 
 vertebrale; è un cordone cilindrico 
 leggermente appiattito dorso-ventralmente

 Si divide in 5 tratti:

 1. Cervicale (C)

 2. Toracico (T o D)

 3. Lombare (L)

 4. Sacrale (S)

 5. Caudale (o coccigeo)

 Nei grossi mammiferi domestici il midollo si 
 estende fino alla vertebra L6-S1 nel bovino e 
 nel cavallo S1-S2

 INTUMESCENZE

 il midollo spinale dei mammiferi tetrapodi ha 
 due ingrossamenti detti intumescenze. In 
 queste ultime sono concentrati i neuroni 
 sensitivi e motori destinati all'innervazione 
 degli arti 

 INTUMESCENZA CERVICALE da C6 a T2

 INTUMESCENZA LOMBARE da L4 a S2

 ESTREMITA' CAUDALE DEL 
 MIDOLLO SPINALE

  Il tratto terminale del midollo spinale prende 
 il nome di CONO TERMINALE

 Il cono terminale si assottiglia 
 progressivamente per diventare filiforme (
 filum terminale) e raggiungere 1a vertebra 
 coccigea

 CAUDA EQUINA = Le radici dei nervi spinali 
 sacro-coccigei, originatisi in tratti più craniali 
 del canale vertebrale, si portano sino ai 
 rispettivi fori intervertebrali sacrali e 
 coccigei, formando quella che viene definita 
 « cauda equina»

 LEGAMENTO COCCIGEO = La dura madre 
 che avvolge il midollo spinale si allunga 
 verso il canale vertebrale coccigeo formando 
 il legamento coccigeo, che ancora il midollo 
 spinale alla parte più caudale del canale 
 vertebrale

 DOVE ORIGINA IL MIDOLLO 
 SPINALE?

 I bordi delle creste neurali si avvicinano sul 
 piano mediano, provocando la chiusura della 
 doccia neurale che si trasforma in tubo 
 neurale

 Dal tubo neurale prende forma il midollo 
 spinale

 Il tubo neurale è rivestito, in origine, da un 
 unico strato di cellule

 Queste cellule si moltiplicano e si 
 differenziano in neuroni e cellule gliali, i quali 
 formano la SOSTANZA GRIGIA

 SOSTANZA GRIGIA

 Lo sostanza grigia si divide in due parti:

 una parte dorsale sensitiva, in cui si trovano 
 neuroni sensitivi

 una parte ventrale motoria, in cui si trovano 
 neuroni motori

 In sezione trasversale ha la forma di H; ha 
 due corna dorsali e due ventrali

 Tra le due corna dello stesso lato sul margine 
 laterale del midollo spinale toraco-lombare, 
 presenta il CORNO LATERALE

 Le corna dei due lati sono unite dalla 
 sostanza grigia intermedia /commessura 
 grigia percorsa dal canale centrale

 SOSTANZA BIANCA

 Il midollo spinale, in sezione trasversale, è 
 formato da un manicotto di sostanza bianca 
 che avvolge la sostanza grigia

 é suddivisa in due parti tagliate da due solchi 
 longitudinali:

 solco longitudinale dorsale  prolungato da un setto di cellule gliali che 
 raggiunge la COMMESSURA GRIGIA

 fessura mediana ventrale  non raggiunge la commessura grigia perciò si 
 forma la COMMESSURA BIANCA

 in ogni metà del midollo spinale, la superficie 
 della sostanza bianca presenta altri due 
 solchi longitudinali poco profondi:

 solco laterale dorsale  entrata delle fibre afferenti o sensitive

 solco laterale ventrale  emergenza delle fibre efferenti o motorie

 questi due solchi delimitano 3 cordoni di 
 sostanza bianca:

 1. dorsale

 2. laterale

 3. ventrale

 ORGANIZZAZIONE DEI NERVI 
 SPINALI

 Le due radici del nervo spinale sono interne 
 al canale vertebrale

 radice dorsale del nervo spinale

 radice ventrale del nervo spinale

 I due rami del nervo spinale sono esterni al 
 canale vertebrale

 ramo dorsale del nervo spinale

 ramo ventrale del nervo spinale

 SEGMENTI SPINALI

 Il primo paio di nervi cervicali fuoriesce dal 
 foro vertebrale laterale dell'atlante

 Il secondo paio dallo spazio tra atlante ed 
 epistrofeo

 L'ottavo paio di nervi cervicali fuoriesce tra 
 la settima vertebra cervicale e la prima 
 vertebra toracica

 Nel cane i segmenti cervicali sono 8

 MOTONEURONI INFERIORI
 Sono quei neuroni il cui pirenoforo risiede nel 
 sistema nervoso centrale mentre il neurite 
 viene inviato all'esterno del SNC per 
 innervare strutture muscolari

 MOTONEURONI SUPERIORI

 Sono neuroni che hanno sia il pirenoforo che 
 i neuriti all’interno del SNC

 I neuriti dei motoneuroni superiori formano 
 fasci discendenti che raggiungono i 
 motoneuroni inferiori (e gli interneuroni)

 Sul motoneurone inferiore giungono perciò 
 migliaia di impulsi discendenti (eccitatori e 
 inibitori)

 NEURONI SENSITIVI

 I neuroni sensitivi primari si trovano in gangli 
 esterni al SNC e sono pseudounipolari

 Il processo periferico raggiunge gli organi 
 target ovvero articolazioni,muscoli,tendini,..

 Il processo centrale raggiunge il midollo 
 spinale tramite la radice dorsale del nervo 
 spinale

 I neuroni sensitivi primari sono circondati da 
 cellule gliali dette anche anficiti

 Il processo centrale può avere differenti 
 destini una volta entrato nel midollo spinale:

 1. il processo centrale del neurone sensitivo 
 primario prende rapporto con un neurone 
 sensitivo secondario, il quale invia fibre verso 
 i centri superiori e rapportarsi con neuroni 
 sensitivi terziari fino a raggiungere la 
 corteccia sensitiva

 2. il processo centrale prende rapporto con 
 un motoneurone (rapporto monosinaptico e 
 alla base dei riflessi spinali). Il motoneurone 
 invia il proprio neurite nella radice ventrale 
 del nervo spinale sino ad arrivare al muscolo 
 da innervare (es. riflesso patellare)

 3. il processo centrale prende rapporto con 
 un interneurone che può essere eccitatore 
 od inibitore nei confronti di motoneuroni con 
 cui entra in rapporto sinaptico; l’interneurone 
 contribuisce perciò all’eccitazione o 
 all’inibizione di un muscolo

 In sintesi:
 Il prolungamento centrale del neurone 
 sensitivo primario, una volta raggiunto il 
 corno dorsale della sostanza grigia, può 
 entrare in rapporto sinaptico con:
 1. Neuroni sensitivi secondari                        
 2. Motoneuroni
 3. Interneuroni


