
DATABASE  

 
TWO PHASE commit “protocollo di aggiornamento a due fasi” 

algoritmo distribuito che comprende tutti i nodi in un sistema distribuito per convalidare una transazione.   

USO:  aggiornamenti dei dati necessitano di avvenire simultaneamente in DB multipli all'interno di un sistema distribuito. 

Garantisce  INTEGRITA’, ACCURATEZZA dati attraverso bloccaggi sincronizzati ”LOCK”.         “utilizzata carte di credito, aerei…” 

 

 

 

 

 

 

RISPOSTA:  

TM    Gestore delle transazioni (coordinatore)   

RM    Gestori di risorse (server , gruppi) 

 

    
 

 

 

 

 

 

PROTOCOLLI DI RIPRISTINO:  

    

 

e  PARTIZIONAMENTO della rete:   TM e RM devono appartenere alla stessa partizione.  

 
 



 

 
ACID Atomicity, Consistency, Isolation, e Durability  

 ATOMICITÀ: la transazione è indivisibile nella sua esecuzione:  totale o nulla, non è parziale; 

 CONSISTENZA: Lo stato iniziale del database: coerente deve rimanere tale anche quando la transazione termina ovvero non 

deve violare eventuali Vincoli di integrità 

 ISOLAMENTO: ogni transazione deve essere eseguita in modo isolato e indipendente dalle altre transazioni, l'eventuale 

fallimento di una transazione non deve interferire con le altre in esecuzione; 

 DURABILITÀ:  persistenza, una volta che una transazione abbia richiesto un commit work,           i cambiamenti apportati non 

dovranno essere più persi. Per evitare che nel lasso di tempo fra il momento in cui la base di dati si impegna a scrivere le 

modifiche e quello in cui li scrive effettivamente si verifichino perdite di dati dovuti a malfunzionamenti, VENGONO TENUTI DEI 

REGISTRI DI LOG dove sono annotate tutte le operazioni sul DB. 

    

ISOLAMENTO: Controllo della concorrenza,  SERIALIZZABILITA’ GLOBALE non solo locale,  garantita l’isolamento delle transazioni da 2PL/ TS 

 

 
DEFINIZIONE: Nell'ambito dei RDBMS, l'integrità referenziale è un vincolo di integrità di tipo interrelazionale ovvero una proprietà 
dei dati la quale, per essere soddisfatta, richiede che ogni valore di un attributo (colonna) di una relazione (tabella) esista come 
valore di un altro attributo in un'altra relazione.  

CONTROLLO: Per verificarne la violazione bisogna controllare se non c’è una corrispondenza tra F.K. e P.K.  

ESEMPIO cancellare un record che contiene un valore a cui fa riferimento una foreign key di un'altra tabella violerebbe l'integrità 
relazionale.  

POLITICHE DI REAZIONE:  

 CASCADE:  “Propagazione/aggiornamento” dei valori della F.K. del corrispettivi valori della P.K. 

 SET NULL:  Il valore della F.K. viene settato a NULL  

 SET DEFAULT:  F.K. settato a un valore di default che viene aggiunto anche alla P.K. come attributo con valori nulli  

 NO ACTION:  Nessuna variazione F.K. MESSAGGIO DI ERRORE: Violazione 

 



 

1a )  - selezione U:  

- Selezione -       identico sostituendo U con – 

 

- Proiezione U         X attributi, e non C condizioni 

- Proiezione  -      NON ESISTE 

 

 

1b)   nella selezione quando  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

          GERARCHIE   Mantenimento entita 

   Con associazioni                                    collasso verso L’ALTO(0,1) collasso verso il BASSO 

         
 

 

 



 
MODELLO MULTIDIMENSIONALE  

è la rappresentazione dei dati ad alto LV , prescinde dai criteri di memorizzazione e favorisce l’analisi.  Basato sul: 
 

 FATTO:  concetto sul quale fare l’analisi 

 MISURA:  proprietà atomica di un fatto da analizzare 

 DIMENSIONE:  descrive una prospettiva lungo la quale effettuare l’analisi 

 

OPERAZIONI:  

         

o Slice-and-dice: (seleziona e proietta)  seleziona un sottoinsieme delle celle di un cubo      

o Roll-up: aggrega i dati – applica una funzione aggregativa (tipicamente somma) sui dati aggregati di un cubo  

o Drill-down: disaggrega i dati – è l’operazione inversa del roll-up – aggiunge dettaglio ad un cubo 

disaggregandolo lungo una o più dimensioni 

 

 

 
DEADLOCK: Situazioni circolari di attesa tra due o più nodi;     

RILEVAZIONE: analizzando il grafo risultante per rilevare deadlock (periodicamente)  E comunico le 

sequenze di attesa ad altri DBMS con un protocollo asincrono e distribuito  (chiamate rpc). 

 

 

 



 
FRAMMENTAZIONE: suddividere una relazione in più frammenti  

ORIZZONTALE (interpretato come selezione) e VERTICALE (proiezione) 

Proprietà:  

➔ Completezza: ogni dato di R deve essere presente in un qualche suo frammento R 

➔ Ricostruibilità: R deve essere interamente ricostruibile a partire dai suoi frammenti 

 

ALLOCAZIONE ogni frammento corrisponde a un file a livello fisico ed è allocato su uno specifico server 

NON-RIDONDANTE:  ogni frammento o relazione è allocato su 1 server  

ridondante:     almeno un frammento o relazione è allocato su più di un server 

 

LIVELLI DI TRASPARENZA:    
Prog. Non ha bisogno di conoscere l’allocazione/frammentazione 

Frammentazione   Allocazione (Programmatore deve conoscere struttura frammenti) 

    

 

 
MONOVERSIONE      READ(X, TS)  

TS>=WTM(X)  RTM(X) = max(RTM(x), TS )    else  ABORT(x) 

 

                                    WRITE(X, TS)  

                                                   TS>=RTM(X)   and TS>=WTM(X)  WTM(X)=TS        else ABORT(x) 

  

 

MULTIVERSIONE 

         



 
 

LIVELLI DI ISOLAMENTO SQL(-92) 
o READ UNCOMMITTED:  Non sono isolate, tipicamente solo LETTURA 

o READ COMMITTED:  La transazione resta in attesa fino a quando non vengono sbloccate le righe con blocco Write 

da altre transazioni; si impedisce la lettura di dati "Dirty" (lettura dati di cui non è stato ancora effettuato il COMMIT) 

o REPEATABLE  READ: previene le read dirty e La transazione include i blocchi di lettura in tutte le righe 

restituite all'applicazione e scrive i blocchi in tutte le righe inserite, aggiornate o eliminate 

o SERIALIZABLE: previene le read dirty , La transazione include un blocco di lettura (se legge solo le righe) o 

il blocco di scrittura (se può aggiornare o eliminare righe) nell'intervallo di righe a cui ha effetto 

 

 

2) COMPONENTI TRIGGER:  
“Ad un particolare evento che verifica una condizione specifica esegui un’azione specifica” 

 EVENTO:  Utilizzo le primitive di sql per la manipolazione dati es: insert, delete, update 

 CONDIZIONE: Predicato booleano espresso in sql 

 AZIONE: sequenze di primitive sql/procedure 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

REFERENCES è una parola che chiave per definire il vincolo di integrità referenziale   F.K con la P.K. 

 
ALUNNI (tabella)  CODICE(P.K.) 

 



 

         
Seleziona le vendite complessive del 2003 per categoria di articolo e trimestre 

 

 

 
2a) Il Timestamp è un valore  asssegnato a ciascuna transazione per identificarne l’inizio temporale. Viene 

assegnato in ordine “crescente”, dunque, una transazione avrà TS >=  TS  che lo ha preceduto. 

 

2d)       TS MONO E NON MULTI 
 

 

 



 

       
 

 
 

BUUUUUUUUUU 

 

 

 

 



 
ti richiede lock su x  

tj ha lock su x 
PREEMPTIVE:  (interrompenti) uccidono la transazione che possiede la risorsa 

ts(ti ) > ts(tj ): ti aspetta altrimenti abort(tj)   
 

NON PREEMPTIVE (Non interrompenti)  uccidono la transazione che richiede la risorsa 

ts(ti ) < ts(tj ): ti aspetta altrimenti abort(ti)   

 

b) viene assegnato lo stesso TS della transazione abortita altrimenti potrebbero venire 

    sempre uccise causando il problema della STARVATION. 
 

2)    2 Phase Commit basi di dati distribuite / GRAFO ATTESE (link bi-direzionale tra transazioni) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
WRITE AHEAD LOG: fornire atomicità e durata . 
Le modifiche vengono prima registrate nel registro, poi  scritte nel database. 
consente di eseguire gli aggiornamenti di un database sul posto” .  
 Il vantaggio principale di eseguire aggiornamenti sul posto è che riduce la necessità di modificare 
indici e bloccare elenchi. 
 
COMMIT PRECEDENZA: i record di log siano scritti PRIMA dell’esecuzione dell’operazione di 
commit (regola di commit-precedenza). 

 

 

 

 

  
 



 
TERMINAZIONE: produce stato finale 

CONFLUENZA: rispetta l’ordine 

DETERMINISMO DELLE OSSERVAZIONI: confluenza e producono la stessa sequenza di azioni visibili 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DBMS sono progettati per OLTP (strutture di memorizzazioni, indici, transazioni: “ CHE COSA STA SUCCEDENDO?”)  

DW sono progettati per OLAP: interrogazioni complesse con funzioni statistiche, visti multidimensionali, dati storici: “CHE COSA SUCCEDERA’?” 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 

PROGETTAZIONE:    

 

-CONCETTUALE (E-R, formalizzazione idee )   

– LOGICA (Ristrutturazione E-R: eliminazione gerarchie in alto/basso, attributi multivalori, traduzione nel 

modello relazionale)  

– FISICA (tabelle, relative ad un DB) 

 



 

 

FUNZIONI CONDIZIONALI SQL 

COALESCE 

 

 

NULLIF:  Restituisce NULL se i due valori COINCIDONO , altrimenti il valore dell’espressione altrimenti 

 

 

 



 

 

 


