metazoi: tutti tutti gli animali che pregentano una condizione monocellulare allo stato di germe ma che raggiungono durante lo
auiluppo una condizione pluricellulare con un numero piti o meno elevato di elementi somatici variamente differenziati
Nei metazoi, la riproduzione seseuale ¢ piu diffusa di quella ageseuale
Nel corpo dei metazoi i poseono digtinguere:
Cellule somatiche che si sono differenziate a suolgere funzioni diverse e non pageano alla generazione guccessiva
Cellule germinali da cui derivano i gameti

Riproduzione agesquata (agamica, vegetativa o somatogonica)

. Gemmiparita: formazione di un nuovo individuo a partire da abbozzi o gemme che i formano eul corpo del generante.
LUindividuo generato gi etacea e conduce vita autonoma o rimane attaceato al generante e formano nuove colonie (Poriferi,
Cnidari, Briozoi o Ectoprociti, Tunicati o Urocordati)

2. Endogenesi: in Poriferi e Briozoi si formano corpi durevoli condizioni ambientali critiche quando le colonie vanno in
diefacimento.

3. Sciesiparita: un individuo <i ecinde in una o piti parti da cui prendono origine nuovi individui

Architomia: rigenerazione di individui euccessi alla gcigsione del generante
paratomia: precedente la gciggione del generante
Strobilazione: paratomia ripetuta aullo eteego individuo (Celenterati Scifozoi, Anellidi Polichetati)
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Riproduzione somatogonica

Auviene generalmente allo stato adulto. Quando l'individuo generante non & adulto <i parla di:
amplificazione larvale: lindividuo generante & una larva (Platelminti Trematodi e Cegtodi)
Poliembrionia: un eingolo embrione generante da origine a pit individui digtinti (mammiferi: armadilli e gemelli monovulari
umani)

Amplificazione larvale (o progenesi larvale) in Fasciola hepatica
(platelminti, trematodi)
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Riproduzione sessuata: differenziazione precoce fra cellule somatiche e germinali durante lontogenesi

Y Linea germinale

O Linea somatica

Negli ingetti, nelle prime fagi della segmentazione, le
cellule che daranno origine alla linea germinale si

portano vergo un’estremita e inglobano deteminanti
citoplagmatici (RNA).

~ Cellule germinali

Migration of mammalian
primordial germ cells

Embryo

In rettili, uccelli e mammiferi, cellule germinali primordiali (OGC) non si
originano nellembrione. Quegta collocazione remota congente
probabilmente alle PGC di evitare processi di differenziazione e
gpecializzazione che avvengono nelle cellule comatiche.
Succesgivamente le PGC migrano, tramite movimenti ameboidi, nelle
gonadi quando queste ultime i gtanno suiluppando.

Amniotic Cavity

(I differenziamento cellulare

Lo zigote ¢ totipotente; & ciod in grado di dare luogo a tutti i tipi cellulari dellindividuo adulto. Negli animali, nei primi stadi di
auiluppo, le cellule mantengono la totipotenza.
Succegsivamente le cellule , sebbene non ancora differenziate diventano determinate.
Le cellule determinate i differenziano poi nei vari tipi cellulari.
(| differenziamento & dovuto ad un’espressione genica differenziale.
Le cellule staminali sono le cellule primarie di ogni organiemo pluricellulare. Quelle dei primi stadi embrionali danno luogo a
tutti i teseuti. Quelle adulte rigenerano alcuni teseuti. Le cellule staminali pogsono esgere digtinte in:
totipotenti, capaci di dare origine a tutte le popolazioni cellulari dellorganismo (stadi precoci dello gviluppo embrionale)
pluripotenti, in grado di dare origine a pit popolazioni cellulari.
multipotenti, in grado di dare origine a cellule di famiglie etrettamente correlate.
unipotenti, in grado di dare origine ad un unico tipo cellulare caratteristico allinterno di un teseuto.

Nonostante la precoce differenziazione fra linea germinale e comatica, in aleuni metazoi che pregentano anche riproduzione
vegetativa permangono cellule indifferenziate (totipotenti) che poseono differenziarsi in cellule somatiche e germinali, o egistono
meccanigmi di reversibilita dalla linea somatica a quella germinale.

[dra. Si trovano gruppi di cellule
interstiziali totipotenti nella zona
aubtentacolare che danno origine

gia a cellule somatiche nella
riproduzione agesguata (gemmiparita)
gia a gameti nella riproduzione

Qeqguata.



Riproduzione sessuata o gamica
Se gpermatogenesi e ovogenei i compiono nello eteseo individuo <i parla di ERMAFRODITISMO,
Se gi compiono in organigmi diversi di GONOCORISMO.
[ gameti maturano, generalmente in organi gpecializati, le gonadi, costituiti da cellule comatiche.
Negli organiemi ermafroditi, poseono esgerci gonadi digtinte o gonadi ermafrodite.
Generamente la gametogenesi &i ha in individui adulti; nel cago si verifichi gia nelle forme larvali, i parla di neotenia.

[ sesi qi differenziano per earatteri sessuali:
primari (ovari o testicoli)
gecondari (organi e gtrutture genitali, ghiandole accegsorie, organi copulatori vie genitali ecc)
terziari (0 extragenitali) legati direttamente o indirettamente alla funzione riproduttiva o alla cura della prole (dimengioni,
comportamento ecc). GAMETOGENESI

Isogamia Anisogamia Oogamia
S @ -";‘9 A
- ) : j\ / \/;]
Differenze morfologiche fra gameti di polarita L 5

opposta in Chamydomonag (Chlorophyta)

N

Chlorogonium oogamum
} AChIamydomonas coccifera

o e G

Chlamydomonas eugametos

Teoria di Parker, Baker e Smith (1972) gull'evoluzione dell'anisogamia.

Presume un vantaggio dei gameti di grandi dimengioni con pit deutoplagma, che

formano zigoti con maggiori posgibilita di eopravvivenza.

o Se i gameti pit grandi sono premiati dalla selezione, immediatamente saranno

? Q favoriti gameti piccoli che trovano un partner di grandi dimengioni, sfruttando le sue
rigerve nutritive, cioé parasgitandolo.




Contatto tra i gameti

Durante loogenesi, gli oociti primari vanno incontro ad un
grande aumento dimencionale, che <i verifica coprattutto
durante la profage [ (eg. Nella rana il volume aumenta circa

27000 volte). _
L’aumento dimengionale & dovuto, in gran parte all (eRoraSE) wiraase 1 mgiamse 00T
aumento dimengionale & dovuto, in gran parte alla . s A
N . o . . . Pokare — / potare

deutoplasmogenesi o vitellogenesi (deposizione di X

gostanze di rigerva) pronucieo

Deutoplasmogenesi solitaria

— [uovo sintetizza autonomamente le molecole che formeranno ~emie”

deutoplagma (o vitello o tuorlo); le uova mature avranno nemetodi mottuschi vereorafi  chinoderm!
—— ——— —

generalmente poco vitello (Asteroidea, Policheti, Mollugchi.
Deutoplasmogenesi alimentare

~ D. nutrimentale (cellule nutrici, linea germinale),

- D. follicolare (cellule follicolari, linea gomatica).

- Cellule nutrici (c.v.) e follicolari (c.f) negli ovari di ingetti.
« A-ovario panoigtico (golo cellule follicolari)
+ B C ovari meroigtici (cellule follicolari e nutrici)

OOGENESI NEI MAMMIFERI
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Tasso dell'ormone  Tasso dell'ormone

nel sangue —» nel sangue ————»

(c)Ciclo ovarico

La gpermatogenesi avviene nei tubuli seminiferi; nei tubuli
troviamo grandi cellule somatiche chiamate Cellule del
Sertoli, che servono come supporto durante la
maturazione degli spermatozoi. Gli spermatidi che derivano
dalla divicione degli spermatociti secondari subigcono un
complesso processo di tragformazione in

gpermatozoi denominato spermiogenesi durante il quale gi
differenziano in strutture gpecifiche comprendenti il flagello
e 'acrogoma. Quando gli spermatozoi gono
completamente differenziati, abbandonano [epitelio
geminifero e gi ritrovano nel lume dei tubuli seminiferi. Da
qui egsi gono gpinti verso [epididimo
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Modalita che favorigeono llincontro fra gameti

Fecondazione esterna
~ vicinanza dei riproduttori
~ coordinazione nell'emiggione dei gameti
— interazione chimica specie-gpecifica tra i gameti
~ ipergamesi magchile e femminile
Fecondazione interna
~ fattori anatomici e figiologici: organi copulatori, epermatofore
— corteggiamento
~ interazione chimica tra i gameti
~ ipergamesi magchile

Membrane e rivestimenti dell'uovo:

-membrana plasmatica

Fecondazione
Unione dello epermio e delluovo a dare lo
Zigote, esea culmina nella cariogamia.

-membrane primarie (prodotte dalloocita o dalle cellule follicolari; es zona pellucida nei mammiferi, corion dei pegci e degli ingetti)
-mermbrane gecondarie (prodotte dalle cellule delle vie genitali durante il pagsaggio dell'uovo; eg involueri gelatinogi negli anfibi;
alburme, guscio caleareo negli uccelli)

Gli epermatozoi vengono “capacitati” da cecrezioni pregenti el apparato genitale

femminile

L

N

.43

lo epermatozoo si muove attraverso le cellule follicolari che circondano luovo
e gi lega a recettori posti gulla zona pellucida

la reazione acrogomiale rilagcia enzimi idrolitici

lo epermatozoo raggiunge la membrana plagmatica delluovo

le due membrane si fondono e il contenuto dello spermatozoo entra nella
cellula uovo

reazione corticale: gli enzimi liberati dai granuli corticali indurigcono la zona
pellucida che agisce come blocco per la poligpermia. La reazione ¢ aseociata
a rilageio di ioni Ca2+ da parte di depositi intracellulari. Lalta
concentrazione di ioni Ca2+ porta i granuli corticali a fondersi con la
membrana plasmatica e euccescivamente alla formazione della membrana di
fecondazione

loocita secondario termina la seconda divisione meiotica e &i fondono i

FECONDAZIONE NEI MAMMIFERI

)]

pronuclei magchile e femminile NELLA NOSTRA SPECIE

DAY 1

Fertilized
Egg
(zygote)

8cell
compacted
morula

DAY 5 ENDOMETRIO

Massa celufare interna

Late-stage
blastocyst
(hatching)

Blastocist



Partenogenesi

Riproduzione ceseuata 0 acecquata?
. meiotica ¢i ha quando avviene la meiogi ed il corredo diploide & acquisito secondariamente.
P, ameiotica quando la meiogi & abolita.

[n bage al seggo dei figli:
telitoca (golo fermine)
arrenotoca (olo magchi)
deuterotoca (magchi e femmine)

[n bage alla comparsa nel ciclo vitale
Facoltativa, quando le uova poggono esgere fecondate o svilupparsi per partenogenesi (Imenotteri)
Obbligatoria, quando le uova i gviluppano olo per partenogenesi
~ costante (Rotiferi Bdelloidei)
~ ciclica (Rotiferi Monogonti, Crogtacei, Afidi)

Partenogenesi normale facoltativa
arrenotoca in Apis

Partenogenesi obbligatoria ciclica Rotiferi
Monogononti

Partenogenesi obbligatoria
Partenogenesi obbligatoria costante telitoca ciclica
Rotiferi Bdelloidei Fillossera della vite (Afidi)
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Partenogenesi nel geco
Lepidodactylus lugubris




