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Questo materiale ha solo Io scopo di
facilitare la partecipazione alle lezioni e
non e sufficiente alla preparazione

dell'esame che deve essere effettuata con
l'ausilio di un testo specifico.



Richiami di Matematica

Potenze di dieci

Metodo compatto per esprimere numeri molto grandi o molto piccoli. Se 1'esponente &
positivo si tratta di numeri grandi mentre quello negativo & usato per numeri piccoli.

109 = 1
10! = 10
10> =10%x10= 100 @)
10° =10x10x10x 10 x 10= 100000
107 =4 = 0.1
107? =l = 0.01 (2)

-4 _ 1 _
107 = Toxioxtoxis = 0.0001
Le regole delle operazioni con le potenze di dieci sono:

10" x 10 = 1p{ntm)

(10n)m = 1Qinxm) (3)
om

= 10(r—m)
10™

Per indicare le potenze di dieci si preferisce usare dei prefissi come illustrato pil sotto:

Prefisso Simbolo Potenza

giga G 10°

mega M 108

chilo % 103 (4)
centi ¢ 1072

milli m 1073

micro 1075

nano n 107°

Esempi
1. 102 x 103 = 102+3) = 105 = 100 000
2. (10%)* = 10®%3) = 108 = 1000 000



1. DEFINIZIONE DI LOGARITMO
81 consideri I’equazione esponenziale elementare:

a'=b conacll’e a#l,bel]"

Il numero x soluzione dell’equazione esponenzial

e si dice logaritmo in base a del numero b e si denota
con la scrittura log, b. Si pud pertanto scrivere:

a=b o x=log b conagell"eawl, bel"
Si ha pertanto la seguente definizione: |

il logaritmo di un numero positivo b in una daia base g, positiva e diversa da 1, ¢
I"esponente che bisogna dare alla base per otienere il numero dato

Conseguenze immediate della definizione di logaritmo
Dalla definizione di logaritmo derivano immediatamente le seguenti proprieta:

L log 1=0  poiché a’=1
ii. log,a=1  poiché a =a
til. log,a’ =b  poiché a” =q"

iv. g = p poiché log, b=log b

2. PROPRIETA DEI LOGARITMI
Per i logaritmi valgono le seguenti proprieta note anche come “Teoremi suj logaritmi’:

PL log, (m-ny=log, m+log. n  con aed e azl,mel", nell"

P2. logaﬂﬂogam—logan conael e axl, mel", nel”
n
P3. log, " =m-log_b conaell"ea=l, bell™, mel_
Pd. log b=log, c-log b conaell’ea=l,celec#l, bel*

che piti nota nella forma

log &

log b=

log, ¢ ‘ l} _
¢ detta formula del cambiamento di base. nb =

30
3. LOGARITMT DECIMALI E LOGARITMI NATURALI 2303
I sistemi di logaritmi di uso comune sono due, entrambi di base maggiore di 1.

- i logaritmi naturali o neperiani, la cui base ¢ un numero irrazionale, indicata con ‘e’ il cui valore
approssimato & 2,71828. ... g

- 1 logaritmi volgari o decimali o dj Briggs, dal nome di colui che per primo ne suggeri ’uso, che
hanno la base 10 e che sono quelli che si adoperano nelle applicazioni pratiche.

Notazioni
Solitamente si scrive: @c per indicare logw?] e Jlnc per indicare log;]




o =N oo

102
5= 1023 = 1071 = 9.1

1chilometro = 1km =1 x 108
Lcentimetro =1em =1 x 10~2m
I'microsecondo=1ps =1 x 1065

12 megaHertz = 12 MHz = 12 x 10° Hz

0.5 nanosecondi = 0.5ns = 0.5 x 10~% 5

Esercizi: Effettuare le seguenti operazioni utilizzando le regole delle potenze di dieci.

1.
2.
3.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

107 = 10000 000

100000 000 = 108

(107} x (107) = 10° = 1000000 000
(1000)2 = (10%)* = 10° = 1000 000 000

. 15655 = 10™* = 0.0001

10000 x 0.01 == 10* x 1072 = 1012 = 102 = 100

0.000001 =108

0.01 10 .
—_— = ——— = (_‘2_6) - —8
106 = 108 10 =10

. 86400 = 8.64 x 10*
10.

0.0000000398 = 3.98 x 10-#
(4 10%) x (9% 10% = (4 x 9) x 106+ = 36 x 10'7 = 3.6 x 1018

(3% 107) x (6 107'2) = (3 x 6) x 10712 = 18 x 10~5 = 1.8 x 10~
75 x 10711 75 —11—(-3) -8 —7
W:gxm[ 3 =15 x 107% = 1.5 x 10

6 -2 4
(3 x 10%)(8 x 10 )=%x—10—=2><10“18
(2 x 1017)(6 x 105) — 12 ~ 1022

42000000 4.2x 10" 42 107

— =% =14x10*
3000 3x10° 3 F 108 X

0.0012 x 0.000003 = (1.2 x 107%) x (3 x 107%) = 3.6 x 10~

2



EP'r:eflissi-dél' Sisteilia;'Inte'i'naziOna-lé

10“ - Prefisso -Silﬁbbld o ;\T;mew Equ:ival_ente:.d_e;imale
10* lyotta Y Quadrilione 1.000 000 000 000 000 000 000 000'
102‘ ;g_tg “ v/ Triliardo 1000 066 000 000 000 000 000
10'8 exa E Trilione 1.000 000 000 000 000 000

10“ ““““ ;):ta P Biliarde 11 000 000 000 000 000

1012 tera T _Bgm_ng 1 000 000 000 000

10° gggg G Miliardo 1 000 000 000

10° mega M Milione - 11000 000

;103 kilo o chilo| k Mille 1000

W b Icens 100

10 .deca da Dieci 10

10_1 zec1 d Decimo 0,1

10“2 wce;:h ¢ Centesimo 0,01 .

;;‘3 milli m Millesimo 0,001

10° l;licro m Milionesimo 0,000 001

10‘9 nano n Miliardesimo 0,000 000 001

10_12 m&g | p Bilionesimo 0,000 000 0.00 061

10"“femto e Biliardesimo /0,000 000 000 000 001

10_]8 atto a Trilionesimo 3,000 000 000 600 000 001

107 zepto z Triliardesimo 0,000 000 000 000 000 000 001
10%yosts 'y | Quadrifioncsimo 0000 000 000 000 000 000 000 001




Sistema internazionale S ( vecchi MKS e MKSA )
Lunghezza metro (m )

Massa chilogrammo (Kg)
Tempo secondo (s )

Intensita di corrente elettrica Ampere (A)
Quantita di sostanza mole ( mol )

Mole: quantita di sostanza che con
contenuti in 0.012 Kg di C_ ovver
{ circa 600000 miliardi di miliargi ).

tiene tante molecole quanti sono gli atomi
O un numero di Avogadro pari a 6.02.. x10 2

Peso molecolare: somma dei pesi atomici degli atomi costituenti
( Unita di massa atomica UMA o Dalton ).

Peso di una mole ( grammoione e grammoatomo per specie chimiche ioniche o
atomiche): numero di grammi uguale al peso molecolare.

Contenuto delle soluzioni ( concentrazione )
Molarita ( moli di soluto in un litro di soluzione si indica con M

Concentrazione formale, siindica con F detta anche concentrazione analitica, fa
riferimento al contenuto teorico (pesata)

In soluzione acquosa, per un elettrolita forte, coincide con la molarita

Contenuto percentuale

In peso (massa soluto/massa soluzione)x100 si indica con % m/m o solo %
In volume (volume soluto/volume soluzione)x100 si indica con % viv.

Concentrazioni in tracce
Parti per milione (massa di soluto\massa campione)x10° ppm, mg/l, mg/ Kg

Parti per miliardo (massa di soluto\massa campione)x10® ppb, Hg/l, pg/ Kg

Parti per trilione  (massa di soluto\massa campione)x10"? ppt, ng/l, ng/ Kg



ANALISI CHIMICA

DETERMINAZIONE IN TERMIN] QUALITATIVI E QUANTITATIVI
DEL CONTENUTO DI UN CAMPIONE.

LE SPECIE DA DETERMINARE SONO DETTE ANALITI

CAMPIONE: ALIQUOTA RAPPRESENTATIVA DEL MATERIALE DA
ANALIZZARE.

ANALISI QUALITATIVA : SOLO CENNI

ANALISI QUANTITATIVA: ARGOMENTO SPECIFICO DEL CORSOQ

ANALISI QUANTITATIVA GRAVIMETRICA: DETERMINAZIONE PER
PESATA CON UNA BILANCIA ANALITICA ( PRECISIONE NON
INFERIORE A 0.0001g),

esempi.. determinazione delle sostanze volatili ( umidita ) per perdita
di peso al riscaldamento o determinazione di una specie sulla base
della stechiometria di reazione con un reattivo che porta alla
formazione quantitativa di una specie solida separabile e pesabile .

ANALISI VOLUMETRICA: ANALISI EFFETTUATA MISURANDO

ACCURATAMENTE IL VOLUME DI UN REATTIVO CHE REAGISCE
QUANTITATIVAMENTE CON L'ANALITA.

ANALISI STRUMENTALE: ANALIS] EFFETTUATA PER MEZZO DI
STRUMENTAZIONI ELETTRONICHE IN GRADO DI RIVELARE
ANCHE CONCENTRAZIONI MOLTO BASSE.

APPROFONDIREMO IN MODO SPECIFICO GLI ASPETTI DELL'ANALISI VOLUMETRICA E
STRUMENTALE, MENTRE TRALASCEREMO LA GRAVIMETRICA.
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Coefficienti di attivita per soluzione acquosa a 25°C

Dimensioni Forza ionica (u, M)
ione
fone (@, pm) 0,001 0,005 0,01 0,05 0,1

Carica = *+1

H- 900 0,967 0,933 0,914 0,86 0,83
800 0,966 0,931 0,912 0,85 0,82
700 0,965 0,930 0,909 0,845 0,8%
Li* 600 0,965 0,929 0,907 0,835 0,80
300 0,964 0,928 0,904 0,83 0,79
Na*, CdCl', C103, 103, HCO;,
H,PQO;, HSO;, H,As0;,
Co(NH,)4{(NO,), 450 0564 0,928 0,902 0,82 0,775
400 0,964 0,927 0,901 0,815 0,77
OH~, F7, SCN-, OCN-, HS”
Cl0Os, CIO;, BrOs, 10;, MnQ; 350 0,964 0,926 0,900 0,81 0,76

K*, CI', Br, I', CN", NQO3, NOj 300 0,964 0,925 0,899 0,805 0,755
Rb, Cs', NH;, TI* Ag” 250 0,964 0,924 0,898 0,80 0,75




