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stanti di dissociazione acid
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Nome Struttura(’) pK.,() K

Acido acetico s
(acido etanoico) CH,CO,H 4,757 {,75 - 10

Acido 4-aminin: L2nzensolfonico 0.5 / + P .
(acido solfanilico) 3 NH, 3,232 5,86« 10

NH}

Acido 2-amminobenzoico 2,08 (CO,H) 8,3 .10

(acido antranilico). 4,96 (NH,) [,10 - 107
CO,H

Acido arsenico Il 2,24 5.8 107

(arseniato di idrogena) HO—:‘l\SfOH 6,96 1,10 - 107
OH 11,50 3,2, 10"
Acido arsenioso v As(OH), -0
(arsenito di idrogeno) o 9,29 2110
NH; 1,990 (¢-:COH) . 1,02 - 107
Acido aspartico CHCH, 3,900 (3-CO,H) 1,26 -+ 10+
| 10,002 (NH;) 9,95 . 10"
CO,H .

Acido benzen-1,2,3- GO:H 2,88 1,32 - 107
tricarbossilico (acido COZH 4,75 1,78 - 107
emimelliti¢o) 7,13 - 74 10°

' CO,H

A . . . -5
cido benzoico @CO;H 4,202 6,28 . 10

Acido borico 9,236 5,81 - 10
{borato di idrogeno) B(OHj), (12,74%20%) 1,82 . 10"

(13,80)(207) 1,58 - 10™

Acido bromoacetico BrCH,CO,H 2,902 1,25 - 107
{') Ogni acido @ scritto nella sua forma protonata. I protoni acidi sono indicati in neretto.

(*) Se non diversamente specificato, i valori di pX, sono dati a 25°C ¢ forza ionica zero. I valori indicati fra parentesi sono considerati meno

affidabili. I dati sono tratti da A.E. MARTELL e R.M. SmrTH, Critical Stability Constants (New York: Plenum Press, 1974).




712 Appendici

1S

Norme Struttura pK, K,
Acido solforoso i 1,91 1,23 . 107
(solfito di idrogeno) HOSOH 7,18 6,6 - 107
Acido succinico HO,CCH,CH,CO,H 4,207 6,21 - 10
(acido butandioico) 5,636 2,31 - 10
Acido tiosolforico i 0,6 0,3
(tiosolfato di idrogeno) HOﬁOH 1,6 3-107
Acido tricloroacetico Cl;CCOLH 0,66 (1 = 0,1) 0,22
Acqua(’) H,0 15,739 1,82 - 10
NH#
Alanina CHCH,CO,H 2,348 (COH) 4,49 - 107
| 9,867 (NH,;) 1,36 - 1O7'°
CO,H
- Amminobenzene @f”“*‘ 4,601 2,51 - 10°
(anilina)
2-Amminoeta1}010 HOCH,( " ,NH 9,498 3,18 - 1071
(etanolammina)
2-Amminoetantiolo HSCH,CH,NH? 8,21 (SH) (u = 0,1) 6,2 - 107
(2-mercaptoetilammina) 10,70 (NH) (1e = 0,1) 1,95 - 10"
OH
2-Amminofenolo 4,78 (NH,) (20°) 1,66 - 10
NHj 9,97 (OH) (20%) 1,05 - 107
Ammoniaca NH; 9,244 5,70 + 107
NH? ‘ :
= 1,823 (CO,H) 1,50 - 10
Arginina ?HCHz(:HzCHzNHC\ 8,991 (NH,) 1,02 . 10°°
CO,H (12,48) (NH,) 3,3.10™"
NH} O
Asparagina (l:HCH1CNHz 2,14 (CO,H) (1 = 0,1) 7,2 + 107
" 8,72 (NH = 0,1 1,9 107
o, (NH;) (1 = 0,1) )
Aziridina . ; ’ y
(dimetilenimmina) DN”Z 8,04 9,1 - 107
Benzilammina ‘©—.CH2NH;' 9,35 4,5 1070
2,2-Dipiridina @@ 4,35 4,510
N, N
H
Butano-2,3-dione diossima HON\ /NOH 10,66 2,2 - 1o
(dimetilgliossima) 12,0 1.10%
CH, CH,

TETLAP AT YT A

F




16
RCID0 DEBOLE RA A WNCENTRAIDWE HOLALE C,
€ CITANTE ACbA Kq CAccoto peL pit
+ -
H')_,o $ R+ 0Of
RN -
HA = #H + A

ke = AEH*] CA-]‘
(HA]

L Qﬂuwu'ou.‘ |
Kes CatTTow] -5 ""f““f"t‘
el (W)= CA)<Dow])  HieeBee
ﬁ'kﬁ'ﬁ‘& Ca = ChAl+ LA CC‘DQNM\)'LTo:E b 3 kA
SOLVLIONE

APPROSEIAATA
W SelvUoNE ACVD A

Pen cuy C.Hﬂ = CA"] BiLavie CANMLLA

ka= ¥V LA ()"

Ca - (A7) C o - Ciit]
C“*.Sl-%- ka, (H-l.‘_k - C-Oukq =0

[Ht]=7 o)

cr)

-1 GRADO



EH-:-] - _’kc- E ‘\) Faz+L\CE
1
6 Ka2l0 (e 00 o oty

ERER A

"ﬂt “%Q‘Ga Qako“

VAB YL P&L AUIDL Mok DEROLISI AN

e MON TRMPPO DLLULLTY

aamad

ANhLo LA REUTE  BASE OE Bolg

Lon 1= ek kb

e teres—y

i



13(1
SELE DL UN ACID0 DEROLE

Nok 2 Nat « A

A w B0 = WA+ Of

k :f(gﬂotL): EMlEGH*] CHt! -
C4~] (#*]
- ke
Ka

D06 Ra = Coftawte O DILSCIALBNE
Deu' Atids DEBOLE BRA

Uk Sscotiopte v NaA &' uwg
SELoL e Deua BALC Cani0 GATA  PE&IU
CA &OK&LE

[o#]= Chkb = W)CW@

Koy




|
| Socvziony TAMPONE | Th

ACIDO DEROLE € SuAa BASE CNIURATA
( SALE )

CONTENPORANEANENTE PRESENTI
IN LONCENTRALION L CoMERONTABILI

HA == WreA (4)
AT+ B0 2 HA+OR (1)

N () RA Scomeale Pen DARE &~
W (1) AT ScotPAE e DARE YA

| DUE EQuiL(BRL SU REPRIRONG A NICENDA
YEX Ul N UNK SoLu2isME CON
éE
RA PRENTE A ewe C, n\m(u
Nak o n " Cq u..\“
PosSiA Mo DIRE CeHE

CA™] » Cy « ChA)2 Cq
Ko = C_“‘ﬂ [ﬁ-l ~ C“.‘.'I CS

C HAY Ca
(Wt = Ko Ca | ous Ce |
" s \ ph= pRacly s (

o

SB Ca=Cg p’r\zp’ﬂq RENDERSoN HASSEL'BALCP;



T AwPoweE 4 TRISH €
TRIS(VOROSSINETIL ) AHHINO HE TAND

*‘"\’&1, AL)“'L-

- S - nt
T e = T CHo-oi 3

?\:a, - go_}S |

Ra'O LT(L:.S~CMMDMIo ) ' ST, S??

S ——

&—Q R W'om ')c;.,‘o-yl,.a,.,,(,o ”.1-138 e TR(S
+ L\H} d TRIS crop D AT o

SlB)= whdy L oo letdh
. 23S
[awd= N6t o2t
153,597 | |
CH*I = J&a CBH*]
Lo

b

?H = Fk“ - Qﬂ% EPJH*} = B.¢!

——— —

cel



ACIDL  PolLlPRoTIC {3 B

0
L -1
,l\ caccds caRBoa co K'1 645 .10 ‘;’f:, 6.35
HO. 0 W H.Lcos i
K2 Lt ok 1033
Howifg\m Wionto’n}ouw <, 7-.[1:.103 rK 218
o H e et
3 |
ey 1Ll PRy LIS
Cooh ﬂ@ob{
| ®)
Cool ™~ .00 {
| @
’NH@ ki /'\)Hj KL /NR'L
R-Ch —DR-CH > pedy
\U)obk \C,lso9 N
| Z\W\'“t'\.«'ow C,OO

MI\M;MOQ/CV‘AA) - ci"uﬂ}‘ Cramror'to 4 QMLonn.‘(,o

IN GCnERALE
ok = BT+ HA-
KA S R < AT



k, = Ch*) TR
C tp)

K= CHF&[A:}.
Cwa)

kw= CRY) o)
Ca= CHAAYTHATT «TAT ] bluus naiid
(W)= Cond+ THA T+ 2TAT] blaewo CAMC

SLSTEHE 3 S €EQOAUM & § LN CDENITE
Pv SowwlonE  pow Yhvas

ARPROSIMA LD Poss el

SU TRASLA LA LARS XYV %317 72 D'l Hq,o

58 L' AUDdo pop € TRhoPpo DILuL7o

W foLv2loie Aciyn (Y] =D Cop-T

ChHE §' TRMScomaBiLe MEC BiLsnus D) MRS
CARICA

- \
Hok & DEBOLE € F6NERLA PdCo HA™ CHE E

DEBOLILIHO PER v ANCHE(A®] &' TRASC-
RABILE NEL BILANCIO D CARLEA



ME YMVENTA CH+‘1‘= EHA~] Lo

OVVERL SLARO  RIPORTATL MG
ALY DEW' Ay

RA = RY+RA™

DE BOLE MomdPReT) (s

K= CRY ] DA-]

CRAAD
TRASCONANMDY AL Tant DEL CALoLS NEC
PH Lh SCCOMDA DIgvocia2ons |

ko= Gl Twl o oyt
Ca - TH) Co - THY]

$ v o%u0’ Magovels L G&Gkuoﬁ& Y TL Flabdo
TRASCOURARG  La Covouppe W6 6ATIVE

0 TRAteunAwno CHY] 18 0eTT 4 (q

C. H_t-x \‘;)Mc‘x

C SATIANERIE Cong wm6L CASe d6U'ACLD
Wom s @ Qe Tilp

SofTiTeemno CRY] = THAT] weus &)
Civ D TTLEMG

LAY 2 Ko




(|
FoRtk INTeRMENMIA M4~

(Mreanaonkto CARBONRTY ACLD

A

D1 Soors Ny HQO >N+ HCO3 )
¢ ANFDTEAO
€6 AcC\oo ‘HA“ = ’i'\T "-’ﬁ: k‘L
et Brno Duw T lo = nyp e on Ew
Y

c PommLc Pind STRANRE CHE

Cwt] = \)Ekzc“’\-]‘*takw
Ry + (,le]

ocdu” AT CONTEROVMANEANELT pcyys
D&BoLe ¢ BASE DEROLE  ( Due EQVLLIBAL

St 0P NGO E CHA*J & C
PER cul

Cwt] = N)maumW
R~ C

2 kL Ky
N6 L calo 9 MHCb% /{7
Cut] = \jQ 45 -0V, WIN

|

s
13



L
Nq«LCO—3 CARBoMATY Dt Cgp,

]—3 ZNQ-“ -+ CO3=

A~ YHAO0 == NA 2ot ™

1

E' UNA  BASE b= Ko 1o =21
Blrnomien kZ._ (_!”‘7'/6“ 0"

(6@ Lr auvrw s Posforo FANE
TLOLTE e Co&rszDEﬂA?,cu ;-,u:[:_'
P& L'ALDe P o

St ComS\ORU4 VN4 RASF
Nor o PRsTLC A

Cow™) = Jcb kb

\

che 6l CDO €
" t)lh‘5

.
Tow\= ‘\)0| Cp- 't TN VAN

S ———r

L.é‘iz‘“

= 1) NS HS.I'X

Ch*) = Iy = 210"
l.l_">~Lx'>‘73

§"




23

TIToLA2Ziom ACI\Do- RASEZ

R4 08 @ M0 ks Gl g,

——

C“-‘) EO“-] kw

ESEMPwO X
AC) o FORTE 50wl l‘ OR 0.0Zh Tmcu, eos By O.4A
+ BALG FPOQRTE

PuNTo ERVIALENTE {b AJ ({ Au-h»-o&>

| Mewoned | PRINK DEL PUMTo €8 UIuRLEpTE
WL ?V! b DETERWIpATS DA Con™) derivants
DRUWA  DLESO CAN2L0M 6 D K oW

(ol = 1 —=01v
20 +V
dout ) { 1L UOLUNE A[L\ONTe D HBe
1= momdd ) kon = §0.0.02

\RGClnN&'{l AL POUNTY € QUIGALEPTE (L PHA

E DGTeLMA\NATY DAWA DiSfe -~
CLANONE DEW'ACAOA (ki

o ' DoPo L Pl)ﬂ\-“’ € QVIVALGNTE
\QGGI.MJE ‘ﬂ- Il PW & QETEMHIMATY Dy
- Catl v seesggo

cyrl= (V-lo) ol
504V




ol

Tabella 12.1

Calcolo della curva di titolazione per 50,00 mL di KOH 0,020 00 M trattati con
HBr 0,1000 M

mL di HBr Concentrazione di Concentrazione di ~ pH
aggiunti {¥,) OH- (M) non reagito H* (M) in eccesso
/0,00 0,0200 12,30
1,00 0,017 6 12,24
2,00 0,015 4 12,18
3,00 0,0132 12,12
4,00 _ 0,0t11 12,04
5,00 0,009 09 - 11,95
Regione 1 ﬂ . 6,00 0,007 14 11,85
7,00 0,005 26 11,72
8,00 0,003 45 11,53
9,00 0,001 69 ‘ 11,22.
9,50 0,000 840 10,92
k 9,90 0,000 167 10,22
9,99 0,000 016 6 9,22
Regione 2 -~ 10,00 e — 7,00
(10,01 00000167 4,78
10,10 _ 0,000 166 - 3,78
10,50 - 0,000 826 3,08
11,00 ' 0,001 64 2,79
Regione 3 ﬁ 12,00 0,003 23 - 2,49
1 13,60 A 0,004 76 2,32 A
14,00 . 0,00625 220 1 .
15,00 0,007 69 2,11 ? o
16,00 S 0,009 09 2,04 % .
3 ..
o :
R
114 )
10+
9 -
8 Punfo di
A N
- Punto di /
flessa
5 . (__C_ny_“_ i
4t dx* ) 1 -
3l . f‘\ Figura 1.2.2 ‘ | ‘
ol Lttt Ul Curva di titolazione calcolata per la reaZLOI%F" .
5 4 & 810 12 14 16  50.00mLdiKOF0,020 00 M con HBr 0,100,048

Tl punto di equivalenza & anche un punto diflg

. V,(mL) so.
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Calcolo della curva di titolazione

per 50,00 mL di MES 0,020 00 M trattati con'

NaOH 0,1000 M
argnglfuilt:??/?,) pH
Regione 1 0,00 3,93
' 0,50 4,87 .
1,00 5,20
2,00 5,55
3,00 5,78
_ 4,00 5,97
Regione 2 5,00 6,15
6,00 6,33
7,00 6,52
8,00 6,75
9,00 7,10
9,50 7,43
9,90 8,15
Regionhe 3 10,00 9,18
10,10 10,22
- 10,50 10,91
, 11,00 11,21
Regione 4 12,00 11,50
13,00 11,67
14,00 11,79
15,00 11,88
16,00 11,95
‘1'2F‘
11
Punto di
10— /equfvafenza\/
9
- 8
Q
7 Punti di
= flesso
5 F
4 Figura 12.3
sLliil by Curva di titolazione calcolata per 12 T
6 2 4 s 8 10 12 14 1p

Vi(mL)

zione di 50,00 mL di MES 0,020 00 M%
NaOH 0,100 0 m.

Lo
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Figura 12.4

Curve calcolate che rappresentano la titolazione di 50,0 mL di HA 0;020 0 M con NaOH 0,100
M. Al diminuire della forza dell’acido, la variazione di pendenza al punto di equivalenza
diventa meno brusca. . ‘ -



Uno aeglt indicator: ¢t piu vasto
impiego ¢ la fenolftaleina,
generalmente utilizzata per il suo

L9

viraggio incolore « rosa a pH 8,0-9,6.

OH
- CQO + 2H,0
O CQOH _20H- 0,C 2
" 1O
o rosso
incolore
@mre Intervallo di Colore Colore Preparazione
§ adi viraggio (pH) . acido base ;
o 0,0-1,6 Giallo Blu 0,05% in H,O |
0,2-1,8 Rosso Giallo 0,1 gin 26,2 mL di NaOH 0,0
, Aggiungere — 225 mL di H
4 glu timolo 1,2-2,8 Rosso Giallo 0,1 g in 21,5 mL di NaOH 0,0
i : , ‘ Aggiungere ~ 22511l di H
" porpora cresolo o 1,2-2,8 "~ R0sso Giallo 0,1 gin 26,2 mL di NaOH 0,0
: Aggiungere ~ 225 mL di B
© Eritrosina bisodica 2,2-3,6 Arancione " Rosso 0,1% in H,0
. Metilarancio 03,144 Rosso Arancione 0,01% in H,O
“Rosso Congo 3,0-5,0 Violetto Rosso 0,1% in H,O
;‘{f. Etilarancio 3,4-4,8 Rosso Giallo 0,1% in H,0
“ Yerde bromocresolo 3,8-5,4 Giallo Blu 0,1 gin 14,3 mL di NaOH 0,0
B : : - Aggiungere ~ 225 mL di F
" Rosso metile 4,8-6,0 Rosso Giallo 0,02 g in 60 mL di etanolo.
o : . ‘ " Aggiungere 40 mL di H,0.
* Rosso clorofenolo 4,8-6,4 ‘Giallo Rosso 0,1 gin 23,6 mL di NaOH 0,(
: _ _ K : Aggiungere ~ 225 mI di't
" Porpora bromoctesolo 5,2-6,8 Giallo Porpora 0,1 gin. 18,5 mL di NaOH 0,(
’ . ‘ Aggiungere ~ 225 mL dil
p-Nitrofenolo 5,6-7,6 Incolore Giallo 0,1% in H,O
Tornasole 5,0-8,0 Rosso Blu 0,1% in H,0O
Blu bromotimolo 6,0-7,6 Giallo Blu - 0,1 gin 16 ml di NaOH 0,01
, ' Aggiungere ~ 225 mlL di)
Rosso fenolo 6,4-8,0 © Giallo Rosso 0,1 g in 28,2 mL di NaOH 0,
o ‘ Aggiungere ~ 225 mL di
Ro0sso neutro 6,8-8,0 Rosso Arancione 0,01 g in 50 mL di etanolo.
' o Aggiungere 50 mL di H,O
Rosso cresolo 7,2-8,8 Giallo Rosso Come sopra.
.a-Naftolftaleina 7,3-8,7 Giallo Blu 0,1 gin 50 L di etanola.
| Aggiungere 50 mL di H,0
. Porpora cresolo 7,6-9,2 -Giallo Porpora Come sopra. :
~ Blu timolo 8,0-9,6 Giallo Blu Come sopra.
Fenolftaleina 8,0-9,6 " Incolore Rosso 0,05 g in 50 mL di etanolo.
‘ Aggiungere 50 mL di H,C
- Timolftaleina 8,3-10,5 Incolore Blu 0,04 g in 50 mL di etanoclo.
. | Aggiungere 50 mL di H,C
. Glallo di alizarina 10,1-12,0 Giallo Arancione-rosso  0,01% in H,0
- Nitramminga 10,8-13,0 Incolore Arancione- 0,1 gin 70 mL di etanolo
, marrone Aggiungere 30 mL di H,(
Tropeolina O 11,1-12,7 Giallo Arancione O,l%_in H,0
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