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Enzimi

catalizzatore

specificità

stereochimica enantiomeri

assoluta posizione

di legame

di gruppo

barriera energetica

funzionamento
chiave-serratura

accoppiamento indotto

vitamine 
coenzima

precursore di coenzimi 

isoenzimi

meccanismi

generale acida

generale basica

covalente

decarbossilezione dell'acetato

formazione base di Shiff

cat. da ioni metallici

cat di prossimità e orientamento

distorsione del substrato

chiave serratura

singolo o coplesso enzimatico

nome

substrato coenzima reazione+asi

6 classi

E.C. x.y.z.e

Tipologie

omogenea/eterogenee Biocatalisi fotocatalisi organo-catalisi metallo-catalisi 

cinetica enzimatica
ad un substrato modello Michaelis-Menten

più di un substrato 

ordinato 

casuale

ping-pong

attività
temperatura 

pH

effettori

PROTEASI
classificazioneresiduo fondamentale nel sito catalitico

triade catalitica

USI
microbichebacillus

legami peptidici

ISOLAMENTO

microorgnanimi, funghi

Coltura 
continuo 

fed-batch

recupero
metodi meccanici 

non meccanici
enzimatici

chimici

IMMOBILIZZAZIONE

metodi 

chimici confinamento adsorbimento

cellula intera o enzima supporti

organici/inorganici

in mezzi NON 
CONVENZIONALI

s. fluorurati f. suprcritici l. ionici micelle inverse solv. organici

complesso E-S

 

attenzione!



Carboidrati 

disaccaridi 

maltosio 

lattosio 

celllobiosio

saccarosio 

trealosio 

polisaccaridi

Amido 

amilosio 

amilopectina

amilasi glucoamilasi

idrolisi enzimatica

gelatinizzazione 

liquefazione

saccarificazione

Cellulosa

fibrille fibre

emicellulosa

cutina

pectine

lignina

produzione di glucosio

cellulasi

endoglucanasi

cellobioidrilasi

Trichoderma reesei e Humicola insolens

2 domini

Industria
stone washing

biopolishing

diversa lunghezza della catena C-C
gliceraldeide e diidrossiacetone

esosi conformazione

zuccheri riducenti saggio di TOLLENS

lattosiogalattosidasi

glucosio glucosio isomerasi

catalisi

alcalino

metalli

dominiotasca catalitica

fruttosio

Complesso enzimatico



Laccasi

industria tessile
bianco 

tintura

colorante

lignina

lignina perossidasi

manganese perossidasi 

laccasi

polifenoli

fenol-ossidasi

tipo 1

tipo 2

tipo 3

ossigeno

mediatori

fonti 
batteri: Bacillus

vegetali

funghi

Botrytis cinerea

tannini



Alcol deidrogenasi

ALCOL etanolo

Zn e NADmetabolizzare alcol 
ossidazione

enzimi 

MEOS

acetaldeide



Produzione 
della Birra

malto orzo essiccazione tostatura 

malti additivi

malti misti

malti di altri cereali

macinatura

Ammostamento 
miscelazione

pH

T

acid rest

protein rest

conversione dell'amido

filtraggio sparging acqua durezza

bollitura luppolo

amaricante 

aromatizzante

misto

decantazione processo Whirpool

raffreddamento

Fermentazione alcolica

lievito

aerobica

anaerobica

Saccharomyces cerevisiae

Saccharomyces uvarum o carlsbergensis

due fasi 
principale

secondaria

alta fermentazione 

bassa fermentazione

fermentazione spontanea

maturazionetempo



Biosensori

parti 

analita

biorecettore

prodotto

trasduttore
amplificatore

immobilizzati

caratteristiche 

specificità

sensibilità

velocità

prezzo
enzimatici

ossidazione del glucosio

classificazione 

segnale

prima generazione 

seconda generazione

terza generazione

caratteristiche 

calorimetrici

potenziometrici e amperometrici
elettrodo a ossigeno di Clark

elettrodo di riferimento

ottici

piezo-elettrici

immunosensori



Orgnismi estremofili

domini 
becteria 

archaea

eucarya

classificazione 

psicrofili

polaromonas vaculata salinità, pressione

mesofili termofili

enzimi 

T solvento organici denaturanti classici

estremofili ipertermofili

Thermus acquaticus 

PCR

alcalofili e acidofili alofili

osmosi alofili moderati, alofili e alofili estremi

barofili

T

turnover basso chaperonina

non sono solo batteri 
water bears

gambero artemia salina



Lipasi 

Triacil glicerol acil idrolasi

legame estereo
posizione 1 trigliceridi

non specifici

esteri a. grassi insaturi

triade cataliticamicrobiche 

purificazione

termostabilità

da candida rugosa

struttura ripiegamento 

origine funginaGRAS


