
Chim
ica

organica
N

el
1806,

il
chim

ico
svedese

J.J.
Berzelius,

aveva
proposto

di
chiam

are
sostanze

organiche
quelle

prodotte
dagli

organism
i

viventi
per

distinguerle
dalle

sostanze
inorganiche,tutte

le
altre.

I
chim

ici
pensavano

che
le

sostanze
organiche

potessero
avere

soltanto
un͛origine

naturale
ed

essere
quindiiprodottidella͛ttività

biologica
degli

organism
ianim

alie
vegetali.

N
el1828,ilchim

ico
tedesco

F.W
öhler,partendo

dalcianato
d

a͛m
m

onio͕
un

com
posto

inorganico,sintetizzò
l͛urea͕una

sostanza
organica

già
nota

com
e

costituente
dell͛urina

deim
am

m
iferi.



Chim
ica

organica

Il
nom

e
chim

ica
organica

indica
attualm

ente
la

chim
ica

dei
com

posti
del

carbonio
(esclusigliossidie

alcuniacidie
sali).

La
com

binazione
delcarbonio

con
pochialtri

elem
enti(tra

cui
la͛zoto͕

l͛ossigeno͕
lo

zolfo
e

il
fosforo)

form
a

un
enorm

e
num

ero
di

com
posti

differenti
per

struttura
e

proprietà.

Siconoscono
m

ilionidicom
postiorganicie

ognianno
ne

vengono
preparatidinuovi

che
trovano

im
piego

per
gliusipiù

disparatiin
m

oltissim
icam

pidelle
attività

um
ane

(stoffe
e

tessuti,m
edicinali,alim

enti,plastiche,gom
m

e
eccetera).

Ilterm
ine

chim
ica

organica
è

giustificato
dall͛alƚo

num
ero

dicom
postidelcarbonio.

Le
leggidella

chim
ica

valgono
pertuttiitipidisostanze

sia
organiche

sia
inorganiche.



Carbonio

Gruppo
14

(4A)
𝑍
ൌ
6

ݏ1
ଶ૛࢙

૛૛࢖
૛

Ilcarbonio
grazie

aisuoielettronidivalenza
è

in
grado

diform
are

quattro
legam

icovalentistabilicom
pletando

ilsuo
ottetto.

A seconda del tipo di ibridazione il carbonio può form
are legam

i sem
plici 

(ibridazione ݏ𝑝
ଷ, legam

e ߪ), doppi (ibridazione ݏ𝑝
ଶ͕ legam

e ʍ e ʋͿ o tripli 
(ibridazione ݏ𝑝͕ un legam

e ʍ e due ʋͿ͘

Ilcarbonio
ha

la
tendenza

a
legarsicon

altriatom
idicarbonio.La

stabilità
dellegam

e
C-C

consente
la

form
azione

distrutture
dinotevolidim

ensioni.

Ilcarbonio
è

in
grado

diform
are

legam
icovalenticon

l͛ossigeno͕la͛zoto͕lo
zolfo,ilfosforo

e
glialogeni.



Caratteristica particolare del carbonio è la sua tendenza a legarsi con se stesso 
form

ando catene m
olecolari più o m

eno lunghe e com
plesse.



La chim
ica organica riguarda gli idrocarburi (C e H) e i suoi derivati contenenti 

principalm
ente O

, N
, P, S e alogeni



G
ruppo

13 (3A)
14 (4A)

15 (5A)

2°periodo
B

C
N

3°periodo
Si

Gli elem
enti più prossim

i al carbonio non sono in grado di form
are m

olecole 
com

plesse stabili.

Il boro da com
posti elettrondeficientio com

unque instabili .

L͛azoto ha una coppia elettronica solitaria ;nucleofilo͕ com
portam

ento basicoͿ͘

Il m
aggiore raggio atom

ico del silicio indebolisce i sui legam
i.



Diborano, 𝐵
ଶ 𝐻

଺
Legam

e a tre centri

Borani
La m

olecola di borano
𝐵
𝐻
ଷ

non esiste com
e com

posto stabile.
I boraniesistono com

e m
ultipli di unità di 𝐵

𝐻
ଷ .

Il più sem
plice è il diborano.



Am
m

oniaca e m
etano hanno entram

bi una struttura sim
ile.

L·am
m

oniaca q Xna baVe e Xn forWe nXcleofilo a caXVa della coppia eleWWronica 
VoliWaria preVenWe nell·aWom

o di a]oWo. 



𝐻
ଶ
ሷ𝑁െ

ሷ𝑁𝐻
ଶ

Idrazina (diazano, diam
m

ina, idruro di azoto)

L͛idrazina è una base e un forte nucleofilo a causa delle coppie solitarie degli atom
i di 

azoto.

A tem
peratura am

biente è liquida (form
a legam

i a idrogeno).

Reagisce violentem
ente con altri ossidanti, con m

olti m
etalli e ossidi.

M
iscele di aria-vapori di idrazina possono raggiungere concentrazioni tali da essere 

esplosive. 



Silano e m
etano hanno entram

bi una struttura tetraedrica.
La lunghezza di legam

e nel silano è circa il 40%
 m

aggiore di quella 
del m

etano.
Il legam

e Si-H
 è m

eno stabile del legam
e C-H

.



Silicio e silani

I silanisono costituiti da atom
i di silicio e di idrogeno legati 

covalentem
ente.

La form
ula generale di un silano è 𝑆𝑖௡ 𝐻

ଶ௡
ା
ଶ .

I silani sono m
eno stabili dei loro corrispondenti idrocarburi perché a 

causa della m
aggiori dim

ensioni del silicio, il legam
e Si-Si è m

eno forte 
del legam

e di C-C.

L'ossigeno decom
pone facilm

ente i silani, perché il legam
e tra silicio e 

ossigeno è abbastanza stabile.



Il carbonio form
a doppi legam

i stabili.
Gli atom

i degli elem
enti del periodo 2 sono piccoli, i 

loro orbitali p si possono sovrapporre efficacem
ente tra 

loro e con quelli degli elem
enti dei periodi successivi.

Il silicio non è in grado di form
are doppi legam

i stabili.
Gli orbitali p degli elem

enti del periodo 3 e quelli 
successivi sono tenuti separati dai nuclei degli atom

i 
quindi si sovrappongono m

olto poco tra loro.



Idrocarburi saturi

N
egli idrocarburi saturi la͛tom

o di carbonio è sem
pre legato ad altri quattro 

atom
i, cioè form

a quattro legam
i covalenti sem

plici.

Il m
etano è l͛idrocarburo saturo più sem

plice͗ la͛tom
o di carbonio è legato a 

quattro atom
i di idrogeno e la m

olecola presenta una geom
etria tetraedrica.

N
egli

idrocarburi
saturi

di
solito

ogni
atom

o
di

carbonio
form

a
quattro

legam
i

covalenti
con

altri
quattro

atom
i

rispettando
la

geom
etria

tetraedrica.



M
etano

Propano
Etano

Idrocarburi saturi –
alcani più sem

plici 

Gli atom
i di carbonio che costituiscono la catena dell͛idrocarburo distano 

tra loro 0,154 nm
 e la lunghezza del legam

e C Ͷ
H vale invece 0,109 nm

.



N
om

e                                  Form
ula m

olecolare                          Struttura

Se si continua ad allungare la catena aggiungendo atom
i di carbonio, si ottengono gli 

idrocarburi che costituiscono la fam
iglia degli alcani.



N
om

e                                  Form
ula m

olecolare                          Struttura



Gli idrocarburi saturi ciclici o
cicloalcani

sono com
posti in cui gli atom

i di 
carbonio si legano in m

odo da form
are una catena chiusa.

Gli atom
i di carbonio in una struttura ciclica hanno posizioni che corrispondono ad angoli di 

legam
e m

inori di 109,5°. 

N
el ciclopropano

e nel ciclobutano
è m

olto accentuata la differenza tra la͛ngolo di legam
e 

teorico e quello reale: questi com
posti sono poco stabili. 

Ciclopropano                            Ciclobutano



I cicloalcanicon cinque, sei e sette atom
i di carbonio hanno gli angoli di 

legam
e che più si avvicinano a quelli teorici. Sono quelli che hanno m

aggiore 
stabilità.

Ciclopentano                                               Cicloesano



Idrocarburi saturi a catena ram
ificata

Q
uando gli atom

i di carbonio sono quattro ci sono due m
odi di legarli tra 

loro.

n-butano
Isobutano (m

etilpropano)



Idrocarburi saturi a catena ram
ificata

Se gli atom
i di carbonio diventano cinque, le possibili catene diventano tre.

n-pentano                               isopentano
neopentano

(2-m
etilbutano)                   (dim

etilpropano)



Isom
eria strutturale

Gli
isom

eri
sono

com
posti

che
hanno

la
stessa

form
ula

m
olecolare

m
a

proprietà
diverse

a
causa

della
diversa

disposizione
reciproca

degliatom
i.

I due isom
eri del butano e i tre isom

eri del pentano sono detti isom
eri di 

struttura (o di catena).

Al crescere del num
ero di atom

i di carbonio, aum
enta il num

ero di isom
eri 

di struttura possibili.

L͛esano ha cinque isom
eri͕ m

a il decano ne ha ϳϱ͘

Con 20 atom
i di carbonio si hanno 366319 isom

eri.



Le proprietà fisiche degli idrocarburi saturi
In

quasi
tutti

gli
idrocarburi

saturi
gli

atom
i

di
carbonio

presentano
una

struttura
tetraedrica.

Il
legam

e
C

Ͷ
H

è
debolm

ente
polare,

m
a

la
distribuzione

della
carica

elettrica
è

com
plessivam

ente
sim

m
etrica:

gli
idrocarburi

saturi
sono

sostanze
apolari.

Le
forze

interm
olecolarisono

forze
didispersione

diLondon:aum
entano

al
cresce

delnum
ero

diatom
ie

quindidelle
dim

ensionidelle
m

olecole.

Gli
alcani

e
i

cicloalcani
sono

praticam
ente

insolubili
in

acqua,
m

entre
si

sciolgono
in

solventiapolari.





Le
ram

ificazionidella
catena

com
portano

una
dim

inuzione
della

superficie
diinterazione

tra
le

m
olecole

e
diconseguenza

una
dim

inuzione
delle

forze
didispersione

interm
olecolari.



Form
ula di struttura                        ࢀ

࢈ࢋ ሺ°࡯ሻ



Le
form

ule
degliidrocarburi

L͛esistenza di com
posti isom

eri richiede rappresentazioni che m
ettano in 

evidenza le diverse strutture delle m
olecole.

La rappresentazione sul piano risulta com
plicata dal fatto che la struttura 

m
olecolare degli alcani si sviluppa nello spazio secondo la geom

etria 
tetraedrica.

Esistono alcuni m
odi codificati e la scelta di una rappresentazione 

piuttosto che di un
a͛ltra dipende da quante e quali inform

azioni si desidera 
com

unicare.



La form
ula m

olecolare, detta anche form
ula bruta o grezza,indica solam

ente quali e 
quanti atom

i sono presenti nella m
olecola.

𝐶
ଽ 𝐻

ଶ଴

La form
ula di struttura m

ostra tutti gli atom
i e i legam

i tra gli stessi:



N
ella form

ula condensata sono rappresentati tutti gli atom
i di carbonio e si dà rilievo ai 

soli legam
i tra questi, che definiscono la struttura della catena:

𝐶𝐻
ଷ 𝐶𝐻

𝐶𝐻
ଷ
𝐶𝐻

ଶ 𝐶𝐻
𝐶𝐻

ଷ
𝐶𝐻

ଶ
ଶ 𝐶𝐻

ଷ

𝐶𝐻
ଷ 𝐶𝐻

𝐶𝐻
ଷ
𝐶𝐻

ଶ 𝐶𝐻
𝐶𝐻

ଷ
𝐶𝐻

ଶ 𝐶𝐻
ଶ 𝐶𝐻

ଷ

La parentesi indica che il gruppo -𝐶𝐻
ଷ è legato al carbonio a sinistra

I gruppi che si ripetono possono essere raccolti tra parentesi



N
ella struttura lineare è evidenziato soltanto lo scheletro m

olecolare 
in cui i segm

enti indicano i legam
i carbonio-carbonio.



N
om

enclatura
degli idrocarburi saturi

La necessità di dare un nom
e a m

ilioni di com
posti ha portato la IU

PAC a sviluppare una 
serie di regole specifiche per la chim

ica organica. 

Le regole relative agli alcani sono m
olto im

portanti poiché in base a esse è costruita la 
nom

enclatura di tutti gli altri com
posti della chim

ica del carbonio.

M
etano,

etano,
propano

e
butano

sono
i

nom
i

degli
idrocarburi

che
hanno

rispettivam
ente

uno,due,tre
e

quattro
atom

idicarbonio.

Il nom
e degli altri com

posti è form
ato da un prefisso, che indica il num

ero di atom
i di 

carbonio, seguito dalla desinenza ano. 

I prefissi sono pent, es, ept, ott, non eccetera.



Se la͛lcano presenta una o più ram
ificazioni nella catena degli atom

i di 
carbonio, il nom

e si ricava seguendo alcune regole.
Consideriam

o un com
posto la cui form

ula è la seguente:

L͛alcano corrispondente alla catena di atom
i di carbonio più lunga 

(catena principale) fornisce il nom
e principale del com

posto: eptano.



Le ram
ificazioni sono considerate com

e un alcano a cui è stato sottratto un atom
o di 

idrogeno (gruppo alchilico).
Il nom

e del gruppo si ricava dal nom
e del corrispondente alcano sostituendo la desinenza 

ano con la desinenza ile. I nom
i dei gruppi alchili vanno riportati privi della e

finale.

Gli atom
i di carbonio della catena principale sono num

erati iniziando da un’estrem
ità 

della catena.
La nƵm

eraǌione parƚe dall͛eƐƚrem
iƚà che conƐenƚe aƚƚribƵire i nƵm

eri piƶ baƐƐi poƐƐibile 
agli atom

i di carbonio a cui sono legati i gruppi alchilici.
La posizione dei gruppi alchilici è individuata dal nƵm

ero dell͛aƚom
o di carbonio

della 
catena principale a cui sono legati.

M
etile→

𝑚
𝑒ݐ𝑖𝑙

Etile
→
𝑒ݐ𝑖𝑙





I nom
i dei gruppi alchilici sono precedƵƚi dal nƵm

ero che indica l͛aƚom
o di carbonio

a cui 
sono legati e sono riportati in ordine alfabetico.
Se sono presenti più gruppi uguali, il nom

e si scrive una volta sola e si utilizza un prefisso 
che ne indica il num

ero (di, tri, tetra eccetera). 
Al fine si aggiunge il nom

e della͛lcano corrispondente alla catena principale͘
I nom

i devono essere scritti senza interruzione e sono separati dai num
eri con un 

trattino, m
entre i num

eri vengono separati da una virgola.

4-etil-3-m
etileptano



Cicloalcani

La catena principale non è la più lunga m
a quella chiusa. 

Il nom
e finale è preceduto dal prefisso ciclo.

Per esem
pio, il com

posto rappresentato con la seguente form
ula condensata sichiam

a 
1,3-dim

etilciclopentano:



Alcheni

I com
posti in cui alm

eno due atom
i di carbonio non sono legati a 

quattro altri atom
i sono chiam

ati idrocarburi insaturi.

Gli idrocarburi insaturi a catena aperta che presentano un doppio 
legam

e sono chiam
ati alcheni.

La form
ula generale degli alcheni a catena aperta è 

𝐶
௡ 𝐻

ଶ௡

Il loro nom
e è caratterizzato dalla desinenza ene.



La lunghezza di un doppio legam
e C-C (0,134 nm

) è m
inore di quella di 

un legam
e sem

plice (0,154 nm
).

Idue atom
i di carbonio coinvolti in un doppio legam

e hanno legam
i 

disposti con geom
etria triangolare piana

(ibridazione ݏ𝑝
ଶ).

Propene

Struttura
tetraedrica

Etene

Struttura planare



Gli alcheni sono com
posti apolari, le forze di dispersione tra le loro m

olecole 
aum

entano increm
entando il num

ero di atom
i di carbonio.

La tem
peratura di ebollizione degli alcheni a catena lineare aum

enta 
alla͛um

entare della lunghezza della catena͘

N
om

e       Form
ula m

olecolare      Form
ula condensata                         ࢀ

࢈ࢋ
ሺ°࡯ሻ



N
om

enclatura degli alcheni

Le regole per gli alcheni sono m
olto sim

ili a quelle per gli alcani.

La catena principale non è la più lunga in assoluto, m
a quella più lunga dove si 

trova il doppio legam
e.

Gli atom
i di carbonio sono nƵm

eraƚi parƚendo dall͛eƐƚrem
iƚà piƶ ǀicina al 

doppio legam
e.

2-esene

2-etil-1-butene

Catena principale

Catena più lunga



Isom
eria di posizione e doppio legam

e

La diversa posizione del doppio legam
e in una catena form

ata dallo stesso 
num

ero di atom
i di carbonio rende possibile l͛esistenza di due o più 

com
posti isom

eri. 

Per esem
pio, ci sono tre alcheni lineari isom

eri di posizione che 
corrispondono alla form

ula 𝐶
଺ 𝐻

ଵଶ : 1-esene, 2-esene e 3-esene.

𝐶𝐻
ଶ
ൌ
𝐶𝐻

െ
𝐶𝐻

ଶ
െ
𝐶𝐻

ଶ
െ
𝐶𝐻

ଶ
െ
𝐶𝐻

ଷ
𝐶𝐻

ଷ
െ
𝐶𝐻

ൌ
𝐶𝐻

െ
𝐶𝐻

ଶ
െ
𝐶𝐻

ଶ
െ
𝐶𝐻

ଷ
𝐶𝐻

ଷ
െ
𝐶𝐻

ଶ
െ
𝐶𝐻

ൌ
𝐶𝐻

െ
𝐶𝐻

ଶ
െ
𝐶𝐻

ଷ

Si tratta di isom
eri di posizione proprio perché nelle loro m

olecole il doppio 
legam

e è presente in una posizione diversa nella catena.



Il legam
e ࣊

di una m
olecola di alchene 

im
pedisce la rotazione intorno al 

doppio legam
e.

La rotazione è possibile quando il 
legam

e è sem
plice.

Tutti e sei gli atom
i (2 di C e 4 di H) 

giacciono sul m
edesim

o piano.

La presenza di un doppio legam
e porta a una nuova form

a di isom
eria 

distinta da quella di struttura (di catena o di posizione).



Isom
eria cis e trans

La m
ancata rotazione intorno al doppio legam

e determ
ina due differenti isom

eri a 
seconda di com

e sono disposti gli atom
i intorno al doppio legam

e.

N
el 2-butene, i due gruppi െ

𝐶𝐻
ଷ

si possono trovare:

•
dalla stessa parte (cis-2-butene) rispetto la linea del doppio legam

e 

•
da parti opposte (trans-2-butene).



Isom
eria geom

etrica

L͛isom
eria geom

etrica è diversa dall͛isom
eria di catena e da quella di 

posizione.

Gli isom
eri geom

etrici differiscono per la diversa disposizione spaziale 
degli atom

i.

Gli isom
eri cis e trans sono isom

eri geom
etrici, i legam

i reciproci tra gli 
atom

i sono esattam
ente gli stessi, cam

bia solo la disposizione spaziale 
degli atom

i.



Cicloalcheni

I cicloalchenisono alcheni con una struttura ciclica.

La form
ula generale di un cicloalchene

è  𝐶
௡ 𝐻

ଶ௡
ି
ଶ

Catene cicliche ram
ificate

La posizione di un gruppo alchilico è individuata dal num
ero della͛tom

o di carbonio della 
catena ciclica a cui è legato.

La catena ciclica è num
erata partendo da uno dei due atom

i legati da un doppio legam
e in 

m
odo da assegnare il num

ero inferiore.

4-propilcicloesene



Dieni

Gli idrocarburi che presentano due doppi legam
i sono chiam

ati dieni 
ሺ𝐶

௡ 𝐻
ଶ௡

ି
ଶ ሻ.

𝐶𝐻
ଶ
ൌ
𝐶𝐻

െ
𝐶𝐻

ൌ
𝐶𝐻

ଶ
1,3

െ
𝑏ݐݑ𝑎𝑑𝑖𝑒𝑛𝑒

Trieni
Gli idrocarburi che presentano tre doppi legam

i sono chiam
ati trieni

(𝐶
௡ 𝐻

ଶ௡
ି
ସ ሻ.



Polieni coniugati

I com
posti nella cui struttura m

olecolare si alternano regolarm
ente legam

i 
sem

plici a doppi legam
i prendono il nom

e di polieni coniugati.

I polieni coniugati hanno grande im
portanza in alcuni processi biologici.

ߚ
െ
𝑐𝑎𝑟𝑜ݐ𝑒𝑛𝑒



Alchini

Gli idrocarburi insaturi a catena aperta che presentano un triplo legam
e 

sono chiam
ati alchini.

La form
ula generale degli alcheni a catena aperta è  𝐶

௡ 𝐻
ଶ௡

ି
ଶ

Il loro nom
e è caratterizzato dalla desinenza ino.

Il più sem
plice degli alchini è l͛etino ;acetileneͿ͘

𝐻
𝐶
≡
𝐶𝐻



Triplo legam
e

La lunghezza di triplo legam
e C-C è 0,120 nm

 (doppi legam
e 0,134 nm

, 
singolo 0,154 nm

).

Gli atom
i di carbonio che partecipano al triplo legam

e forniscono legam
i 

disposti con geom
etria lineare (ibridazione sp).

L͛acetilene ;etinoͿ presenta geom
etria lineare͘



La nom
enclatura gli alchini segue le stesse regole degli alcheni. 

La catena principale è quella più lunga dove si trova il triplo legam
e.

Gli atom
i di carbonio sono nƵm

eraƚi parƚendo dall͛eƐƚrem
iƚà piƶ ǀicina 

al triplo legam
e.

4-m
etil-1-esino



Benzene

L͛anello esagonale del benzene è costituito da sei legam
i ߪ

tra gli atom
i 

di carbonio con ibridazione ݏ𝑝
ଶ.



Gli orbitali 2p
del carbonio non ibridizzati possono form

are un legam
e ߨ

con uno o 
con la͛ltro degli atom

i contigui͘

Sono possibili due disposizioni ciascuna corrispondente a una struttura di Kekulé.

Si ha risonanza tra le due strutture



A causa della risonanza tra le due strutture di Kekulé, gli elettroni 2𝑝
form

ano 
nell͛ibrido di risonanza una nube a form

a di doppia ciam
bella sopra e sotto la͛nello 

esagonale.

Analogo risultato si ottiene con la teoria degli orbitali m
olecolari.

L͛orbitale m
olecolare legante p

più stabile
ha lobi esagonali di densità elettronica al 

di sopra e al disotto del piano V dei sei atom
i di carbonio.



Idrocarburi arom
atici o areni

U
n anello con una struttura analoga a quella del benzene è detto arom

atico.

Il benzene e tutti gli idrocarburi con uno o più anelli arom
atici sono detti idrocarburi 

arom
atici o areni.

Gli idrocarburi arom
atici costituiti da un anello arom

atico legato a un 
gruppo alchilico sono detti alchilbenzeni.



Arile
U

n gruppo radicale ottenuto da un idrocarburo arom
atico per elim

inazione di un 
atom

o di idrogeno è detto arile.

N
el caso del benzene, il gruppo radicale 𝐶

଺ 𝐻
ହ
െ

𝑃ℎ
െ

è detto fenile.

N
el caso del toluene, il gruppo radicale 𝐶

଺ 𝐻
ହ 𝐶𝐻

ଶ
െ

𝐵𝑛
െ

è detto benzile.

Fenile,𝐶
଺ 𝐻

ହ
െ

Benzile, 𝐶
଺ 𝐻

ହ 𝐶𝐻
ଶ
െ



Per la nom
enclatura dei derivati arom

atici è m
olto diffuso l͛uso dei nom

i 
com

uni.

N
el caso di un singolo sostituente la nom

enclatura IU
PAC prevede il nom

e del 
sostituente seguito del term

ine benzene.

M
etilbenzene

(toluene)
Etilbenzene

Propilbenzene



N
el caso in cui i sostituenti siano due si utilizzano spesso le diciture orto (o-), m

eta 
(m

-) e para (p-) a seconda che rispettivam
ente i due gruppi siano su atom

i di carbonio 
adiacenti, separati da un carbonio o frontali.



N
el caso di due o più sostituenti le regole IU

PAC prevedono ricorrere alla 
num

erazione, seguendo le regole valide per gli idrocarburi alifatici (num
erazione più 

bassa, ordine alfabetico, eccetera). 

o-xilene
m

-xilene
p-xilene

1,2 dim
etilbenzene

1,3 dim
etilbenzene

1,4 dim
etilbenzene



Difenile

Due anelli benzenici legati tra loro con un unico legam
e 𝐶

െ
𝐶

form
ano 

un m
olecola chiam

ata difenile.

Difenile, 𝐶
ଵଶ 𝐻

ଵ଴



Idrocarburi arom
atici condensati

Gli idrocarburi arom
atici condensati contengono due o più anelli benzenici uniti tra 

loro per effetto di una o più coppie di atom
i carbonio in com

une (nuclei condensati).

Gli idrocarburi arom
atici condensati sono detti anche idrocarburi policiclici arom

atici.

Antracene, 𝐶
ଵସ 𝐻

ଵ଴
N

aftalene, 𝐶
ଵ଴ 𝐻

଼
Fenantrene, 𝐶

ଵସ 𝐻
ଵ଴





Isom
eria nei com

posti organici



Isom
eri di struttura

Le m
olecole che sono isom

eri di struttura hanno differente connettività: 
sono costituite dai m

edesim
i atom

i legati in m
odo diverso.

Gli isom
eri di struttura sono distinti in tre classi: isom

eri di catena, isom
eri 

di posizione, isom
eri di gruppo funzionale.

Gli isom
eri di catena

differiscono per com
e gli atom

i di carbonio sono 
connessi tra loro.
Gli isom

eri di posizione
hanno gli atom

i carbonio connessi nel m
edesim

o 
m

odo, essi differiscono per la posizione di un gruppo funzionale o di un 
legam

e m
ultiplo.

Gli isom
eri di gruppo funzionale

pur avendo la m
edesim

a form
ula 

m
olecolare hanno gruppi funzionali diversi.



Stereoisom
eri

Gli
stereoisom

eri
hanno

atom
i

collegati
nello

stesso
m

odo
m

a
disposti

diversam
ente

nello
spazio.

Gli stereoisom
eri sono distinti in due classi: isom

eri geom
etrici e isom

eri ottici.
N

egli isom
eri geom

etricigli atom
i sono disposti diversam

ente ai due lati di un 
doppio legam

e oppure sopra e sotto la͛nello di un cicloalcano.
N

egli isom
eri ottici, le m

olecole hanno im
m

agini speculali non sovrapponibili 
tra loro.
U

na m
olecola chirale

è distinta dalla propria im
m

agine speculare, con la quale 
costituisce una coppia di enantiom

eri(isom
eri speculari).

U
na m

olecola achirale è sovrapponibile alla sua im
m

agine speculare.



Isom
eria geom

etrica
Differenti posizioni rispetto al doppio legam

e.

Differenti posizioni rispetto alla͛nello͘



Isom
eria ottica

Le im
m

agini speculari delle m
olecole di 3-m

etilesano non sono sovrapponibili.
Le due m

olecole sono isom
eri ottici distinti e enantiom

eri l͛una della͛ltra͘


