
U
nità di m

assa atom
ica

L͛unità di m
assa atom

ica ;sim
bolo u) è uguale a 

Τ૚૚૛
della m

assa dell͛aƚom
o 

di carbonio-12. 
L͛unità di m

assa atom
ica è chiam

ata anche dalton
(sim

bolo Da).
L͛unità di m

assa atom
ica equivale a una m

assa assoluta di 1,66053886
ൈ

10
ି
ଶସ𝑔.

1
𝑢
ൌ
1
𝐷
𝑎
ൌ
1,66053886

ൈ
10

ି
ଶସ𝑔



M
assa

atom
ica

La
m

assa
atom

ica
diun

elem
ento

è
la

m
edia

delle
m

asse
deisuoi

isotopinaturaliponderata
secondo

le
rispettive

abbondanze,cioè
la

som
m

a
della

m
assa

atom
ica

di
ciascun

isotopo
(𝑚

௜௦௢௧௢௣௢ )
m

oltiplicata
per

la
corrispondente

frazione
(
𝑓௜௦௢௧௢௣௢

)
che

rappresenta
la͛bbondanza

relativa
in

un
cam

pione
naturale.

𝑚
௔௧௢௠

௢
௠
௘ௗ௜௔

ൌ
෍௜௦௢௧௢௣௜

𝑓௜௦௢௧௢௣௢
ȉ𝑚

௜௦௢௧௢௣௢



M
assa atom

ica relativa

La m
assa atom

ica relativa è uguale alla m
assa atom

ica divisa per l͛unità di 
m

assa atom
ica.

𝑚
𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑎𝑡𝑜𝑚
𝑖𝑐𝑎

𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑎
ൌ

𝑚
𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑎𝑡𝑜𝑚
𝑖𝑐𝑎

ሺ𝑢ሻ
Τ112

𝑚
𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑑𝑖1
𝑎𝑡𝑜𝑚

𝑜
𝑑𝑖

ଵଶ𝐶
ሺ𝑢ሻ

La m
assa atom

ica relativa è una grandezza adim
ensionale.



M
ole

1 m
ole di oggetti contiene un num

ero di oggetti uguale a quello degli atom
i 

di carbonio presenti in 12 g di carbonio-12.
N

um
ero di Avogadro

Il num
ero di oggetti corrispondente a una m

ole è detto num
ero di Avogadro. 

Poiché la m
assa di un atom

o di carbonio-12 è uguale a 1,99265
ൈ
10

ି
ଶଷ𝑔,il 

num
ero di Avogadro è:

N
ൌ

12
𝑔

1,99265
ൈ
10

ି
ଶଷ𝑔

ൌ
6,221415

ൈ
10

ଶଷ

Il num
ero di Avogadro è adim

ensionato.



Costante di Avogadro
Il num

ero di oggetti per m
ole è detto costante di Avogadro ed è 

dim
ensionato.

𝐶𝑜𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒
𝑑𝑖𝐴𝑣𝑜𝑔𝑎𝑑𝑟𝑜

𝑁
஺
ൌ
6,221415

ൈ
10

ଶଷ
𝑚
𝑜𝑙 ି

ଵ

1
ࢍ
ൌ
࢓࢛࢔

࢕࢘ࢋ
𝒅࢏𝑨࢜ࢍ࢕

𝒂𝒅࢘࢕
ൈ
𝑢𝑛𝑖𝑡à

𝑑𝑖𝑚
𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑎𝑡𝑜𝑚
𝑖𝑐𝑎

ൌ
𝑁
ȉ𝑢

1
ࢍ

࢓
ࢋ࢒࢕

ൌ
𝒄࢚࢙࢕𝒂ࢋ࢚࢔

𝒅࢏𝑨࢜ࢍ࢕
𝒂𝒅࢘࢕

ൈ
𝑢𝑛𝑖𝑡à

𝑑𝑖𝑚
𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑎𝑡𝑜𝑚
𝑖𝑐𝑎

ൌ
𝑁
஺ 𝑢

𝑚
𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑑𝑖𝑢𝑛𝑎
𝑚
𝑜𝑙𝑒

𝑑𝑖𝑎𝑡𝑜𝑚
𝑖𝑖𝑛

𝑔
ൌ
𝑁
ȉሺ𝑚

௔௧௢௠
௢ 𝑖𝑛

𝑢𝑛𝑖𝑡à
𝑑𝑖𝑚

𝑎𝑠𝑠𝑎
𝑎𝑡𝑜𝑚

𝑖𝑐𝑎ሻ

𝑚
𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑚
𝑜𝑙𝑎𝑟𝑒

𝑑𝑖𝑢𝑛
𝑒𝑙𝑒𝑚

𝑒𝑛𝑡𝑜
𝑖𝑛

𝑔𝑚
𝑜𝑙 ൌ

𝑁
஺
ȉሺ𝑚

௔௧௢௠
௢ 𝑖𝑛

𝑢𝑛𝑖𝑡à
𝑑𝑖𝑚

𝑎𝑠𝑠𝑎
𝑎𝑡𝑜𝑚

𝑖𝑐𝑎ሻ



M
assa m

olare

La m
assa m

olare di un elem
ento è la m

assa dei suoi atom
i riferita a una 

m
ole.

La m
assa m

olare di un com
posto m

olecolare è la m
assa delle sue m

olecole.

La m
assa m

olare di un com
posto ionico è la m

assa della sua unità form
ula 

riferita una m
ole .

𝑚
.𝑚

𝑜𝑙𝑎𝑟𝑒
𝑖𝑛

࢓ࢍ
࢒࢕ ൌ

𝑁
஺
ȉሺ𝑚

௨௡௜௧à
௙௢௥௠

௨௟௔
𝑖𝑛
𝑢𝑛𝑖𝑡à

𝑑𝑖𝑚
𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑎𝑡𝑜𝑚
𝑖𝑐𝑎ሻ



Le dim
ensioni della m

assa m
olare sono m

assa/m
ole. La m

assa 
m

olare è norm
alm

ente espressa in g/m
ol.

La
m

assa
(m

)diun
cam

pione
è

uguale
alprodotto

delle
m

oli(n)
perla

m
assa

m
olare

(M
):

𝑚
𝑎𝑠𝑠𝑎

ൌ
𝑚
𝑜𝑙𝑖ൈ

𝑚
𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑚
𝑜𝑙𝑎𝑟𝑒

𝑚
ൌ
𝑛𝑀



LEG
G

E DI CO
N

SERVAZIO
N

E DELLA M
ASSA 

A. Lavoisier(1775)

La
som

m
a

delle
m
asse

delle
sostanze

reagenti
è

uguale
alla

som
m
a

delle
m
asse

dei
prodotti

di
reazione.reagente

1     +      reagente
2

m
assa

totale

prodotto

m
assa

totale

=

=



Equazionichim
iche

U
n’equazione

chim
ica

è
un

enunciato
in

form
ule

che
esprim

e
le

identità
e

le
quantità

delle
sostanze

che
partecipano

a
una

trasform
azione

chim
ica

o
fisica

La form
azione

di H
F gassoso

a livello
m

acroscopico
e a 

livello
m

olecolare



Equazionichim
iche

La
reazione

chim
ica

sisim
boleggia

con
una

freccia
che

separare
ireagenti(a

sinistra)daiprodotti(a
destra)𝑟𝑒𝑎𝑔𝑒𝑛𝑡𝑖→

𝑝𝑟𝑜𝑑𝑜𝑡𝑡𝑖

Ireagentie
iprodottisono

espressim
ediante

form
ule

chim
iche,ad

esem
pio

𝑁
𝑎
൅
𝐻
ଶ 𝑂

→
𝑁
𝑎𝑂

𝐻
൅
𝐻
ଶ

ሺ𝑒𝑞𝑢𝑎𝑧𝑖𝑜𝑛𝑒
𝑛𝑜𝑛

𝑏𝑖𝑙𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎𝑡𝑎ሻ

L͛equazione
deve

essere
bilanciata,

ovvero
deve

soddisfare
la

legge
di

conservazione
della

m
assa,questo

significa
che

ilnum
ero

diatom
idiciascun

elem
ento

deve
uguale

prim
a

e
dopo

la
reazione.



Bilanciam
ento

equazionichim
iche

𝑎𝑁
𝑎
൅
𝑏𝐻

ଶ 𝑂
→
𝑐𝑁

𝑎𝑂
𝐻
൅
𝑑𝐻

ଶ

Icoefficientistechiom
etrici𝑎,𝑏,𝑐

𝑒
𝑑

devono
soddisfare

le
seguenti

equazioni

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑒𝑟𝑣𝑎𝑧𝑖𝑜𝑛𝑒
𝑁
𝑎:

𝑎
ൌ
𝑐

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑒𝑟𝑣𝑎𝑧𝑖𝑜𝑛𝑒
𝐻
:
2𝑏

ൌ
𝑐
൅
2𝑑

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑒𝑟𝑣𝑎𝑧𝑖𝑜𝑛𝑒
𝑂
:
𝑏
ൌ
𝑐



Si
hanno

tre
equazioni

indipendenti
e

quattro
incognite,

le
soluzionisono

infinite.
2𝑑

ൌ
2𝑏

െ
𝑐
ൌ
2𝑏

െ
𝑏
ൌ
𝑏;

2𝑑
ൌ
𝑏
ൌ
𝑐
ൌ
𝑎

Di
norm

a,
si

adotta
la

soluzione
con

i
m

inori
valori

interi
dei

coefficientistechiom
etrici,ponendo:

𝑑
ൌ
1,

𝑏
ൌ
𝑐
ൌ
𝑎
ൌ
2

L͛equazione
bilanciata

diventa
2𝑁

𝑎
൅
2𝐻

ଶ 𝑂
→
2𝑁

𝑎𝑂
𝐻
൅
𝐻
ଶ

ሺ2𝑁
𝑎𝑂

𝐻
൅
𝐻
ଶ
െ
2𝑁

𝑎
െ
2𝐻

ଶ 𝑂
ൌ
0ሻ



L͛equazione
chim

ica
può

riportare
anche

lo
stato

diaggregazione
deisingoli

reagentie
deiprodottim

ediante
isim

bolidistato:
𝑠
:𝑠𝑜𝑙𝑖𝑑𝑜

𝑙
:𝑙𝑖𝑞𝑢𝑖𝑑𝑜

𝑔
:𝑔𝑎𝑠

𝑎𝑞
:𝑠𝑜𝑙𝑢𝑧𝑖𝑜𝑛𝑒

𝑎𝑐𝑞𝑢𝑜𝑠𝑎
2𝑁

𝑎ሺ𝑠ሻ൅
2𝐻

ଶ 𝑂
ሺ𝑙ሻ

→
2𝑁

𝑎𝑂
𝐻
ሺ𝑎𝑞ሻ൅

𝐻
ଶ ሺ𝑔ሻ

Se
si

vuole
segnalare

che
la

reazione
richiede

tem
peratura

elevata,
si

aggiunge
un

Δ
alla

freccia:

𝐶𝑎𝐶𝑂
ଷ
𝑠
→ ୼𝐶𝑎𝑂

𝑠
൅
𝐶𝑂

ଶ ሺ𝑔ሻ

Si
possono

aggiungere
altre

inform
azioni

com
e

la
presenza

di
un

catalizzatore:

2𝑆𝑂
ଶ
𝑔

൅
𝑂
ଶ ሺ𝑔ሻ ௏మ ை

ఱ2𝑆𝑂
ଷ
𝑔



Strategia per bilanciare le equazioni
Bilanciare un elem

ento per volta partendo dagli elem
enti che sono presenti nel 

m
inor num

ero di form
ule

e bilanciando per ultim
i gli elem

enti non com
binati.

Esem
pio, com

bustione del m
etano
𝐶𝐻

ସ
൅
𝑂
ଶ
→
𝐶𝑂

ଶ
൅
𝐻
ଶ 𝑂

Si bilanciano prim
a il carbonio e l͛idrogeno, e per ultim

o l͛ossigeno͘
1.

𝐶
𝑔𝑖à

𝑏𝑖𝑙𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎𝑡𝑜:
𝐶𝐻

ସ
൅
𝑂
ଶ
→
𝐶𝑂

ଶ
൅
𝐻
ଶ 𝑂

2.
𝑏𝑖𝑙𝑎𝑛𝑐𝑖𝑜

𝐻
:

𝐶𝐻
ସ
൅
𝑂
ଶ
→
𝐶𝑂

ଶ
൅
2𝐻

ଶ 𝑂
3.

𝑏𝑖𝑙𝑎𝑛𝑐𝑖𝑜
𝑂
:

𝐶𝐻
ସ
൅
2𝑂

ଶ
→
𝐶𝑂

ଶ
൅
2𝐻

ଶ 𝑂
4.

𝑠𝑖𝑚
𝑏𝑜𝑙𝑖𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑡𝑜:

𝐶𝐻
ସ ሺ𝑔ሻ൅

2𝑂
ଶ ሺ𝑔ሻ

→
𝐶𝑂

ଶ ሺ𝑔ሻ൅
2𝐻

ଶ 𝑂
ሺ𝑔ሻ



Esem
pio,com

bustione
dell͛esano
𝐶
଺ 𝐻

ଵସ
൅
𝑂
ଶ
→
𝐶𝑂

ଶ
൅
𝐻
ଶ 𝑂

Sibilanciano
prim

a
ilcarbonio

e
l͛idrogeno,e

perultim
o

l͛ossigeno.
1.

𝑏𝑖𝑙𝑎𝑛𝑐𝑖𝑜
𝐶:

𝐶
଺ 𝐻

ଵସ
൅
𝑂
ଶ
→
6𝐶𝑂

ଶ
൅
𝐻
ଶ 𝑂

2.
𝑏𝑖𝑙𝑎𝑛𝑐𝑖𝑜

𝐻
:

𝐶
଺ 𝐻

ଵସ
൅
𝑂
ଶ
→
6𝐶𝑂

ଶ
൅
7𝐻

ଶ 𝑂

3.
𝑏𝑖𝑙𝑎𝑛𝑐𝑖𝑜

𝑂
:

𝐶
଺ 𝐻

ଵସ
൅

ൗ
19

2
𝑂
ଶ
→
6𝐶𝑂

ଶ
൅
7𝐻

ଶ 𝑂

4.
𝑛𝑢𝑚

𝑒𝑟𝑖𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑖:
2𝐶

଺ 𝐻
ଵସ
൅
19𝑂

ଶ
→
12𝐶𝑂

ଶ
൅
14𝐻

ଶ 𝑂
5.

𝑠𝑖𝑚
𝑏𝑜𝑙𝑖𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑡𝑜:2𝐶

଺ 𝐻
ଵସ ሺ𝑔ሻ൅

19𝑂
ଶ ሺ𝑔ሻ

→
12𝐶𝑂

ଶ ሺ𝑔ሻ൅
14𝐻

ଶ 𝑂
ሺ𝑔ሻ



Inform
aǌioni contenute  in un͛equaǌione bilanciata

P
rodotti

3 C
O

2 (g) +   4 H
2 O

(g)

Q
uantità (m

ol)

M
assa (u)

3 m
olecole C

O
2 + 4 m

olecole H
2 O

3 m
ol C

O
2

+   4 m
ol H

2 O

132,03 u C
O

2 +  72,06 u H
2 O

R
eagenti 

C
3 H

8 (g) +   5 O
2 (g)

M
olecole

1 m
olecola C

3 H
8 + 5 m

olecole O
2

1 m
ol C

3 H
8

+   5 m
ol O

2

44,09 u C
3 H

8 + 160,00 u O
2

M
assa (g)

132,03 g C
O

2 +  72,06 g H
2 O

44,09 g C
3 H

8 + 160,00 g O
2

M
assa totale(g)

204,09 g
204,09 g



R
EA

G
EN

TE
LIM

ITA
N

TE
•

In
tutte

le
reazioni

viste
sin

qui
si

è
assunto

che
i

reagenti
fossero

presenti
nelle

quantità
corrette

(stechiom
etriche)

per
reagire

com
pletam

ente.
•

In
realtà,un

reagente
può

lim
itare

la
quantità

diprodotto
che

si
può

form
are.

•
Il

reagente
lim
itante

è
siesaurisce

com
pletam

ente
alterm

ine
della

reazione.
•

U
n

reagente
non

lim
itante

sidice
in
eccesso,

parte
diquesto

reagente
rim

ane
inalterata

alla
fine

della
reazione.



G
rado di avanzam

ento della reazione e reagente lim
itante

U
na reazione chim

ica è norm
alm

ente scritta nella seguente form
a

𝜈
௥ଵ 𝐴

ଵ
൅
𝜈
௥ଶ 𝐴

௥ଶ
൅
⋯
൅
𝜈
௥ோ 𝐴

௥ோ
→
𝜈
௣ଵ 𝐴

ଵ
൅
𝜈
௣ଶ 𝐴

௣ଶ
൅
⋯
൅
𝜈
௣௉ 𝐴

௣௉

oppure usando i sim
boli di som

m
atoria

෍
௜ 𝜈
௥௜ 𝐴

௥௜
→

෍
௜ 𝜈

௣௜ 𝐴
௣௜

dove

𝐴
௥௜ è

𝑖𝑙𝑠𝑖𝑚
𝑏𝑜𝑙𝑜

𝑐ℎ𝑒
𝑟𝑎𝑝𝑝𝑟𝑒𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎

𝑖𝑙𝑟𝑒𝑎𝑔𝑒𝑛𝑡𝑒
𝑖

𝜈
௥௜ è

𝑖𝑙𝑐𝑜𝑒𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒
𝑠𝑡𝑒𝑐ℎ𝑖𝑜𝑚

𝑒𝑡𝑟𝑖𝑐𝑜
𝑑𝑒𝑙𝑟𝑒𝑎𝑔𝑒𝑛𝑡𝑒

𝑖
𝐴
௣௝ è

𝑖𝑙𝑠𝑖𝑚
𝑏𝑜𝑙𝑜

𝑐ℎ𝑒
𝑟𝑎𝑝𝑝𝑟𝑒𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎

𝑖𝑙𝑝𝑟𝑜𝑑𝑜𝑡𝑡𝑜
𝑗

𝜈
௣௝ è

𝑖𝑙𝑐𝑜𝑒𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒
𝑠𝑡𝑒𝑐ℎ𝑖𝑜𝑚

𝑒𝑡𝑟𝑖𝑐𝑜
𝑑𝑒𝑙𝑝𝑟𝑜𝑑𝑜𝑡𝑡𝑜

𝑗



L͛equazione può essere espressa in form
a più com

patta assum
endo i 

coefficienti stechiom
etrici ሺ𝜈

௜ ሻ
positivi per i prodotti e negativi per i 

reagenti. 

In questo caso, l͛equazione diventa͗

𝜈ଵ 𝐴
ଵ
൅
𝜈
ଶ 𝐴

ଶ
൅
⋯
൅
𝜈
ோ 𝐴

ோ
൅
⋯
൅
𝜈
஼ 𝐴

஼
ൌ
0

2𝑁
𝑎𝑂

𝐻
൅
1𝐻

ଶ
െ
2𝑁

𝑎
െ
2𝐻

ଶ 𝑂
ൌ
0

U
sando il sim

bolo di som
m

atoria

෍
௜ 𝜈
௜ 𝐴

௜ ൌ
0

ሺ𝜈
௜ ൐

0
𝑝𝑒𝑟

𝑖𝑝𝑟𝑜𝑑𝑜𝑡𝑡𝑖𝑒
𝜈
௜ ൏

0
𝑝𝑒𝑟

𝑖𝑟𝑒𝑎𝑔𝑒𝑛𝑡𝑖ሻ

𝐴
௜ è

𝑖𝑙𝑠𝑖𝑚
𝑏𝑜𝑙𝑜

𝑐ℎ𝑒
𝑟𝑎𝑝𝑝𝑟𝑒𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎

𝑙𝑎
𝑠𝑜𝑠𝑡𝑎𝑛𝑧𝑎

𝑖

𝜈
௜ è

𝑖𝑙𝑐𝑜𝑒𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒
𝑠𝑡𝑒𝑐ℎ𝑖𝑜𝑚

𝑒𝑡𝑟𝑖𝑐𝑜
𝑑𝑒𝑙𝑙𝑎

𝑠𝑜𝑠𝑡𝑎𝑛𝑧𝑎
𝑖



Le m
oli di una sostanza iche partecipa alla reazione sono uguali alla 

som
m

a di questi due term
ini:

𝑛
௜ ൌ

𝑛
௜ ௢
൅
𝑛
௜ ௚

𝑛
௜ ௢

sono le m
oli iniziali

𝑛
௜ ௚

sono le m
oli dovute alla reazione 

Analogam
ente a quanto fatto per i coefficienti stechiom

etrici, 
consideriam

o positive le m
oli generate dalla reazione (𝑛

௜ ௚
൐
0, 

prodotti) e negative le m
oli consum

ate (𝑛
௜ ௚
൏
0, reagenti).



Le
m

oli
generate

(prodotti)
o

consum
ate

(reagenti)
devono

rispettare
la

stechiom
etria

della
reazione.

⇓
Il

rapporto
tra

le
m

oli
generate/consum

ate
(𝑛

௜ ௚ሻ
e

il
corrispondente

coefficiente
stechiom

etrico
(𝜈
௜ )è

uguale
per

tutte
le

sostanze
coinvolte

nella
reazione:

𝑛
ଵ ௚

𝜈ଵ
ൌ
𝑛
ଶ ௚

𝜈
ଶ
ൌ
⋯
ൌ
𝑛
௜ ௚𝜈
௜
ൌ
⋯
ൌ
𝑛
஼ ௚

𝜈
஼
ൌ
𝜁

Definiam
o questo rapporto grado di avanzam

ento della reazione
;ζͿ͘ 



G
rado

diavanzam
ento

Se
la

reazione
non

è
ancora

iniziata
le

m
oligenerate/consum

ate
sono

nulle
e

ilgrado
diavanzam

ento
è

uguale
a

zero.

𝑛
௜ ൌ

𝑛
௜ ௢

Durante
la

reazione
le

quantità
di

sostanze
presenti

possono
essere

in
funzione

delgrado
diavanzam

ento:

𝑛
௜ ൌ

𝑛
௜ ௢
൅
𝑛
௜ ௚
ൌ
𝑛
௜ ௢
൅
𝜈
௜ 𝜁

E͛ im
portante notare che il grado di avanzam

ento è una grandezza 
dim

ensionata espressa in m
oli.



Reagentiinizialm
ente

in
proporzionistechiom

etriche
Se

la
reazione

è
di

non
di

equilibrio
e

i
reagenti

sono
in

proporzioni
stechiom

etriche,
allora

tutti
i

reagenti
si

esauriscono
contem

poraneam
ente.

perireagentisiha:

𝑛
௜ ൌ

𝑛
௜ ௢
൅
𝜈
௜ 𝜁௠

௔௫
ൌ
0

𝑛
௜ ௢
ൌ
െ
𝜈
௜ 𝜁௠

௔௫

𝜁௠
௔௫

ൌ
𝑛
௜ ௢

െ
𝜈
௜

𝑐𝑜𝑛
𝑖𝑡𝑎𝑙𝑒

𝑐ℎ𝑒
𝜈
௜ ൏

0

Per i prodotti, se inizialm
ente sono assenti (𝑛

௜ ௢
ൌ
0)

𝑛
௜ ൌ

𝜈
௜ 𝜁௠

௔௫
𝑐𝑜𝑛

𝑖𝑡𝑎𝑙𝑒
𝑐ℎ𝑒

𝜈
௜ ൐

0



Reagentiinizialm
ente

non
in

proporzionistechiom
etriche

Se
la

reazione
non

è
di

equilibrio
e

i
reagenti

non
sono

in
proporzioni

stechiom
etriche,

la
reazione

può
continuare

solo
fino

a
che

uno
dei

reagentinon
siesaurisce.

Ilreagente
che

esaurendosiferm
a

la
reazione

è
detto

reagente
lim

itante.

𝑛
௟ ൌ

𝑛
௟ ௢
൅
𝜈
௟ 𝜁௠

௔௫
ൌ
0

𝑛
௟ ௢

െ
𝜈
௟
ൌ
𝜁௠

௔௫
𝑙∶𝑟𝑒𝑎𝑔𝑒𝑛𝑡𝑒

𝑙𝑖𝑚
𝑖𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒

Il reagente lim
itante è uguale al m

im
ino valore dei rapporti tra le m

oli 
iniziali di ciascun reagente e il corrispondente coefficiente stechiom

etrico:

𝜁௠
௔௫

ൌ
𝑚
𝑖𝑛

𝑛
ଵ ଴

െ
𝜈ଵ ,

𝑛
ଶ ଴

െ
𝜈
ଶ ,…

, 𝑛
௜ ଴

െ
𝜈
௜ ,…

,
𝑛
ோ ଴

െ
𝜈
ோ

ൌ
𝑚
𝑖𝑛

𝑛
௜ ଴

െ
𝜈
௜
𝑡𝑎𝑙𝑒

𝑐ℎ𝑒
𝜈
௜ ൏

0



Consideriam
o la reazione di com

bustione del m
etano

𝐶𝐻
ସ ሺ𝑔ሻ൅

2𝑂
ଶ ሺ𝑔ሻ

→
𝐶𝑂

ଶ ሺ𝑔ሻ൅
2𝐻

ଶ 𝑂
ሺ𝑔ሻ

Si ha che 1 m
ole di m

etano reagisce con 2 m
oli di ossigeno.

𝐶𝑂
ଶ
൅
2𝐻

ଶ 𝑂
െ
𝐶𝐻

ସ
െ
2𝑂

ଶ
ൌ
0

Se si è in presenza di una m
ole di m

etano e una m
ole si ossigeno:

𝑛
஼ு

ర
଴

ൌ
1
𝑚
𝑜𝑙

𝜈
஼ு

ర
ൌ
െ
1,

𝑛
ை
మ

଴
ൌ
1
𝑚
𝑜𝑙

𝜈
ை
మ
ൌ
െ
2

𝜁௠
௔௫

ൌ
𝑚
𝑖𝑛

𝑛
஼ு

ర
଴

െ
𝜈
஼ு

ర ,
𝑛
ை
మ

଴

െ
𝜈
ை
మ

ൌ
𝑚
𝑖𝑛

11
, 12

ൌ
12

L͛ossigeno è il reagente lim
itante, m

entre il m
etano è il reagente in eccesso͘



Resa
diuna

reazione

La
resa

di
una

reazione
chim

ica
(resa

o
rendim

ento
percentuale

se
m

oltiplicata
per100)è

ilrapporto
tra

la
quantità

diprodotto
desiderato

effettivam
ente

ottenuta
e

la
quantità

diprodotto
che

siotterrebbe
se

la
reazione

avvenisse
in

m
odo

com
pleto.

𝜂
ൌ

𝑚
𝑃 𝑔

𝑚
𝑃 𝑔

𝑚
𝑎𝑥

ൌ
𝑛
𝑃 𝑔𝑀

𝑃

𝑛
𝑃 𝑔

𝑚
𝑎𝑥 𝑀

𝑃
ൌ

𝑛
𝑃 𝑔

𝑛
𝑃 𝑔

𝑚
𝑎𝑥

ൌ
𝜈
𝑃 𝜁

𝜈
𝑃 𝜁𝑚

𝑎𝑥
ൌ

𝜁
𝜁𝑚

𝑎𝑥

𝜂:𝑟𝑒𝑠𝑎
𝑑𝑒𝑙𝑙𝑎

𝑟𝑒𝑎𝑧𝑖𝑜𝑛𝑒

𝑃:𝑝𝑟𝑜𝑑𝑜𝑡𝑡𝑜
𝑑𝑒𝑠𝑖𝑑𝑒𝑟𝑎𝑡𝑜



N
el caso di reazioni di equilibrio la

conversione del reagente lim
itante non 

è m
ai com

pleta.

La presenza direazioni secondarie
porta ha una resa m

inore di uno
anche 

nel caso di una conversione com
pleta del reagente lim

itante. 

Il reagente lim
itante si esaurisce perché partecipa anche ad altre reazioni.

Si ha un grado di avanzam
ento per ogni reazione.

𝑛
௜ ൌ

𝑛
௜ ௢
൅
𝑛
௜ ଵ௚

൅
𝑛
௜ ଶ௚

൅
⋯
൅
𝑛
௜ ோ௚

ൌ
𝑛
௜ ௢
൅
𝜈
௜ ଵ𝜁ଵ

൅
𝜈
௜ ଶ𝜁ଶ ൅

..൅
𝜈
௜ ோ𝜁ோ




