
U
nità di m

isura

Volum
e

1
𝐿
ൌ
1
𝑑𝑚

3
ൌ
10

−
3
𝑚
3

1
𝑚
𝐿
ൌ
1
𝑐𝑚

3
ൌ
10

−
6
𝑚
3

1
𝑚
3
ൌ
1000

𝐿
1
𝐿
ൌ
1000

𝑚
𝐿

M
ole

1
𝑘𝑚

𝑜𝑙ൌ
1000

𝑚
𝑜𝑙

1
𝑚
𝑜𝑙ൌ

10
−
3
𝑘𝑚

𝑜𝑙
M

assa

1
𝑘𝑔

ൌ
1000

𝑔
1
𝑔
ൌ

10
−
3
𝑘𝑔



Concentrazione m
olare

1
𝑀
ൌ
1
𝑚
𝑜𝑙𝐿 −

1
ൌ
1000

𝑚
𝑜𝑙𝑚

−
3

ሺ1
𝐿
ൌ
10

−
3
𝑚
3ሻ

1
𝑀
ൌ
1
𝑚
𝑜𝑙
𝐿

ൌ
1

𝑚
𝑜𝑙

10
−
3
𝑚
3
ൌ
1000

𝑚
𝑜𝑙
𝑚
3
ൌ
1
𝑘𝑚

𝑜𝑙
𝑚
3

Concentrazione m
assica-densità

1
𝑔𝐿
ൌ
1

𝑔
10

−
3
𝑚
3
ൌ
1000

𝑔𝑚
3

1
𝑘𝑔𝐿

ൌ
1

𝑘𝑔
10

−
3
𝑚
3
ൌ
1000

𝑘𝑔𝑚
3

1
𝑔𝐿
ൌ
1
10

−
3𝑘𝑔

10
−
3
𝑚
3
ൌ
1
𝑘𝑔𝑚

3

𝜌
ൌ
0,996

𝑘𝑔𝐿
ൌ
996

𝑘𝑔𝑚
3
ൌ
996

𝑔𝐿



M
assa m

olare
𝑀
𝑘

Τ
𝑔

𝑚
𝑜𝑙 ൌ

𝑀
Τ

𝑔
𝑚
𝑜𝑙 ൈ

10
−
3

ሺ1
𝑔
ൌ

10
−
3
𝑘𝑔ሻ

M
assa m

olare dell’am
m

onica

𝑁
𝐻
3

𝑀
ൌ
14,00

൅
3
ൈ
1,01

ൌ
17,03

Τ𝑔𝑚
𝑜𝑙ൌ

17,03
ൈ
10

−
3

Τ
𝑘𝑔

𝑚
𝑜𝑙

La m
assa m

olare relativa (peso m
olecolare) è adim

ensionata: 17,03

M
assa m

olare dell’azoto

𝑀
ൌ
14,00

Τ𝑔𝑚
𝑜𝑙ൌ

14,00
ൈ
10

−
3

Τ
𝑘𝑔

𝑚
𝑜𝑙

M
assa atom

ica relativa ;peso atom
icoͿ dell’azoto

𝑀
ൌ
14,00



Pressione

1
𝑎𝑡𝑚

ൌ
760

𝑚
𝑚
𝐻
𝑔
ൌ
101325

𝑃𝑎
1
𝑏𝑎𝑟

ൌ
100000

𝑃𝑎

380
𝑚
𝑚
𝐻
𝑔
ൌ
380

𝑚
𝑚
𝐻
𝑔
ൈ

1760
𝑎𝑡𝑚

𝑚
𝑚
𝐻
𝑔
ൌ
0,50

𝑎𝑡𝑚

30,0
𝑘𝑃𝑎

ൌ
3,00

ൈ
10

4
𝑃𝑎

ൈ
1

101325
𝑎𝑡𝑚𝑃𝑎

ൌ
0,296

𝑎𝑡𝑚

1
𝑚
𝑚
𝐻
𝑔
ൌ

101325
760

𝑃𝑎
1
𝑃𝑎

ൌ
760

101325
𝑚
𝑚
𝐻
𝑔

380,𝑚
𝑚
𝐻
𝑔
ൌ
380,𝑚

𝑚
𝐻
𝑔
ൈ

101325
760ሺ𝑒𝑠𝑎𝑡𝑡𝑜ሻ

𝑃𝑎
𝑚
𝑚
𝐻
𝑔
ൌ
5,06

ൈ
10

4
𝑃𝑎

ൌ
50,6

𝑘𝑃𝑎

30,0
𝑘𝑃𝑎

ൌ
3,00

ൈ
10

4
𝑃𝑎

ൈ
760

101325
𝑚
𝑚
𝐻
𝑔

𝑃𝑎
ൌ
225

𝑚
𝑚
𝐻
𝑔



Energia, calore, lavoro

1
𝐽
ൌ
1
𝑁
𝑚
ൌ
1
𝑘𝑔

𝑚
2

𝑠
2

1
𝐽
ൌ
𝑊

𝑠
ൌ
𝑃𝑎

𝑚
3
ൌ
𝐶
𝑉
ൌ
𝐴
𝑠
𝑉

1
𝐽𝑘𝑔
ൌ
1
𝑚
2

𝑠
2

𝒄𝒂𝒍𝒐𝒓𝒊𝒂
𝒊𝒏𝒕𝒆𝒓𝒏𝒂𝒛𝒊𝒐𝒏𝒂𝒍𝒆

𝟏
𝒄𝒂𝒍ൌ

𝟒,𝟏𝟖𝟔𝟖
𝑱ሺ𝒖𝒔𝒂𝒕𝒂

𝒊𝒏
𝒊𝒏𝒈

𝒆𝒈
𝒏𝒆𝒓𝒊𝒂ሻ

𝑐𝑎𝑙𝑜𝑟𝑖𝑎
𝑡𝑒𝑟𝑚

𝑜𝑐ℎ𝑖𝑚
𝑖𝑐𝑎

1
𝑐𝑎𝑙ൌ

4,184
𝐽

𝑐𝑎𝑙𝑜𝑟𝑖𝑎
1
𝑐𝑎𝑙ൌ

4,1855
𝐽



𝒄𝒂𝒍𝒐𝒓𝒊𝒂
𝒊𝒏𝒕𝒆𝒓𝒏𝒂𝒛𝒊𝒐𝒏𝒂𝒍𝒆

𝟏
𝒄𝒂𝒍ൌ

𝟒,𝟏𝟖𝟔𝟖
𝑱ሺ𝒖𝒔𝒂𝒕𝒂

𝒊𝒏
𝒊𝒏𝒈

𝒆𝒈
𝒏𝒆𝒓𝒊𝒂

1
𝑎𝑡𝑚

𝐿
ൌ
101325

𝑃𝑎
ൈ
10

−
3
𝑚
3
ൌ
101,325

𝐽
ൌ

101,325
4,1868

𝐽/𝑐𝑎𝑙 𝐽
ൌ
24,201

𝑐𝑎𝑙

𝑅
ൌ
8,314463

𝐽
𝑚
𝑜𝑙𝐾

ൌ
8,314463

101,325
Τ𝐽𝑎𝑡𝑚

𝐿
𝐽

𝑚
𝑜𝑙𝐾

ൌ
0,0820574

𝑎𝑡𝑚
𝐿

𝑚
𝑜𝑙𝐾

𝑅
ൌ
8,314463

𝐽
𝑚
𝑜𝑙𝐾

ൌ
8,314463

4,1868
ሺ𝑒𝑠𝑎𝑡𝑡𝑜ሻ𝐽/𝑐𝑎𝑙

𝐽
𝑚
𝑜𝑙𝐾

ൌ
1,985875

𝑐𝑎𝑙
𝑚
𝑜𝑙𝐾

𝑅
ൌ
8,314463

𝐽
𝑚
𝑜𝑙𝐾

ൌ
1,985875

𝑐𝑎𝑙
𝑚
𝑜𝑙𝐾

ൌ
0,0820574

𝑎𝑡𝑚
𝐿

𝑚
𝑜𝑙𝐾



Potenza, flusso term
ico

1
𝑊

ൌ
1
𝐽𝑠

−
1

1
𝑊

ൌ
1
𝑉𝐴

Intervallo di tem
po

1
ℎ
ൌ
3600

𝑠

1
𝑚
𝑖𝑛

ൌ
60

𝑠



Criteri di arrotondam
ento

L’arrotondam
ento

deve
essere

eseguito
in

m
odo

da
ridurre

al
m

inim
o

il
valore

assoluto
della

differenza
tra

il
num

ero
originale

e
quello

arrotondato
(scarto,

distanza
tra

idue
num

eri).

8,567025
→
8,56702

→
8,5670

→
8,567

→
8,57

→
8,6

→
9

Se
lo

scarto
è

ilm
edesim

o,cioè
quanto

la
cifra

da
rim

uovere
è

un
5

seguito
da

zeri,
siaum

enta
la
cifra

di1
se

disparie
la
silascia

invariata
se

è
pari:

8,567025
→
8,56702

8,567035
→
8,56704



Addizioni o sottrazioni 

Q
uando

si
riportano

i
risultati

di
addizioni

o
sottrazioni,

il
num

ero
di

cifre
decim

ali(cifre
dopo

la
virgola)risultante

deve
corrispondere

aldato
dipartenza

che
ha

m
inornum

ero
didecim

ali.

5,2015
൅
0,01

ൌ
5,21

0,532
൅
0,0085

ൌ
0,540

5
ൌ
0,540

1230
൅
2
ൌ
1,23

ൈ
10

3
൅
0,002

ൈ
10

3
ൌ

1,23
൅
0,002

ൈ
10

3
ൌ
1,23

ൈ
10

3



M
oltiplicazioni e divisioni

Q
uando

si
riportano

i
risultati

di
m
oltiplicazioni

e
divisioni,

il
num

ero
di

cifre
significative

risultante
deve

corrispondere
alnum

ero
dicifre

deldato
dipartenza

m
eno

accurato,cioè
quello

con
ilm

inornum
ero

dicifre
significative.

7,423
ൈ
0,00525

ൌ
0,0390

7,423
0,00525

ൌ
1410

ൌ
1,41

ൈ
10

3

7,423
ൈ
0,0052

ൌ
0,039

7,423
0,0052

ൌ
1,400

ൌ
1,4

ൈ
10

3

7,423
ൈ
0,005

ൌ
0,04

7,423
0,005

ൌ
1000

ൌ
1
ൈ
10

3



N
otazione scientifica (esponenziale)

5,720
ൈ
10

3

𝑐𝑜𝑒𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒:5,720
ሺ𝑐𝑖𝑓𝑟𝑒

𝑠𝑖𝑔𝑛𝑖𝑓𝑖𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒ሻ

𝑒𝑠𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑒:3
ሺ𝑛𝑢𝑚

𝑒𝑟𝑜
𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑜

𝑒𝑠𝑎𝑡𝑡𝑜ሻ

Logaritm
o

𝑙𝑜𝑔
10

5,720
ൈ
10

3
ൌ
3,7574

𝑚
𝑎𝑛𝑡𝑖𝑠𝑠𝑎:0,7574

𝑐𝑎𝑟𝑎𝑡𝑡𝑒𝑟𝑖𝑠𝑡𝑖𝑐𝑎:3
ሺ𝑛𝑢𝑚

𝑒𝑟𝑜
𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑜

𝑒𝑠𝑎𝑡𝑡𝑜ሻ

𝑙𝑜𝑔
10

5,720
ൈ
10

3
ൌ
𝑙𝑜𝑔

10
5,720

൅
𝑙𝑜𝑔

10
10

3
ൌ
0,7574

൅
3
ൌ
3,7574

𝑙𝑜𝑔
10

5,720
ൈ
10

4
ൌ
𝑙𝑜𝑔

10
5,720

൅
𝑙𝑜𝑔

10
10

4
ൌ
0,7574

൅
4
ൌ
4,7574

𝑙𝑜𝑔
10

5,720
ൈ
10

−
3
ൌ
𝑙𝑜𝑔

10
5,720

൅
𝑙𝑜𝑔

10
10

−
3
ൌ
0,7574

െ
3
ൌ
െ
2,2426

𝑙𝑜𝑔
10

5,720
ൈ
10

−
4
ൌ
𝑙𝑜𝑔

10
5,720

൅
𝑙𝑜𝑔

10
10

−
4
ൌ
0,7574

െ
4
ൌ
െ
3,2426



Logaritm
o

Q
uando

siesegue
illogaritm

o
decim

ale
diun

num
ero

siconsiderano
tante

cifre
a

destra
della

virgola
decim

ale
quante

sono
le

cifre
significative

delnum
ero

originale.

Poiché
87,2

ha
tre

cifre
significative,la

m
antissa

delsuo
logaritm

o
è

riportata
con

tre
cifre

𝑙𝑜𝑔
10

87,2
ൌ
𝑙𝑜𝑔

10
8,72

ൈ
10

ൌ
1,940

La
m
antissa

ha
un

num
ero

cifre
uguale

alle
cifre

significative
delcoefficiente

dell͛eƐƉŽnenǌiale.

Antilogaritm
o

Q
uando

siesegue
l’antilogaritm

o
decim

ale
diun

num
ero

siconsiderano
tante

cifre
quante

sono
quelle

a
destra

della
virgola

decim
ale

nelnum
ero

originale.

Poiché
2,71

ha
due

decim
ali,allora

ilsuo
antilogaritm

o
avrà

due
cifre

significative.

10
2,71

ൌ
510

ൌ
5,1

ൈ
10

2

Ilnum
ero

di
cifre

significative
delcoefficiente

dell͛eƐƉŽnenǌiale
dell͛anƚilŽgaƌiƚm

Ž
è
uguale

al
num

ero
dicifre

della
parte

decim
ale.



Prodotto ionico dell’acqua ;costante di autoprotolisidell’acquaͿ

𝐾
𝑤
ൌ
𝑎
𝐻
3 𝑂

+𝑎
𝑂
𝐻
−
ൌ
1,0

ൈ
10

−
14

𝑝𝐾
𝑤
ൌ
𝑝𝐻

൅
𝑝𝑂

𝐻
ൌ
14,00

ሺ4
𝑐𝑖𝑓𝑟𝑒

𝑠𝑖𝑔𝑛𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒ሻ

Concentrazione ione idronio -> pH

𝑐𝐻
3 𝑂

+
ൌ
5
ൈ
10

−
8
𝑚
𝑜𝑙𝑚

−
3
ൌ
5
ൈ
10

−
11
𝑚
𝑜𝑙𝐿 −

1

𝑐𝑜
ൌ
1
𝑚
𝑜𝑙𝐿 −

1
ൌ
10

3
𝑚
𝑜𝑙𝑚

−
3
ሺ𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟𝑒

𝑒𝑠𝑎𝑡𝑡𝑜,𝑟𝑖𝑓𝑒𝑟𝑖𝑚
𝑒𝑛𝑡𝑜

𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑ሻ

𝑎
𝐻
3 𝑂

+
≅
𝑐𝐻

3 𝑂
+

𝑐𝑜
ൌ
5
ൈ
10

−
11

𝑝𝐻
ൌ
െ
𝑙𝑜𝑔

10 𝑎
𝐻
3 𝑂

+
ൌ
െ
𝑙𝑜𝑔

10
5
ൈ
10

−
11

ൌ
10,3

െ
𝑙𝑜𝑔

10
5
ൈ
10

−
11

ൌ
11

െ
𝑙𝑜𝑔

10
5

ൌ
11

െ
0,7

ൌ
10,3



𝑝𝐻
ൌ
1,42

𝑎
𝐻
3 𝑂

+
≅
10

−
1,42

ൌ
0,038

𝑐𝐻
3 𝑂

+
ൌ
𝑎
𝐻
3 𝑂

+𝑐𝑜
ൌ
0,038

𝑚
𝑜𝑙𝐿 −

1
ൌ
38

𝑚
𝑜𝑙𝑚

−
3

𝑝𝐻
ൌ
11,14

𝑎
𝐻
3 𝑂

+
≅
10

−
11,14

ൌ
7,2

ൈ
10

−
12

𝑐𝐻
3 𝑂

+
ൌ
𝑎
𝐻
3 𝑂

+𝑐𝑜
ൌ
7,2

ൈ
10

−
12
𝑚
𝑜𝑙𝐿 −

1
ൌ
7,2

ൈ
10

−
9
𝑚
𝑜𝑙𝑚

−
3

pH -> concentrazione ione idronio



Logaritm
o naturale

Per determ
inare il num

ero di cifre significative di un logaritm
o naturale è necessario 

calcolarlo tram
ite il logaritm

o decim
ale.

𝑥
ൌ
10

𝑙𝑜𝑔
10 𝑥

ൌ
𝑒
𝑙𝑛𝑥

𝑙𝑛𝑥
ൌ
𝑙𝑛

10
𝑙𝑜𝑔

10 𝑥
ൌ
𝑙𝑛10

ȉ𝑙𝑜𝑔
10 𝑥

𝑙𝑛10
ൌ
2,302585093

…

Antilogaritm
o

Per determ
inare il num

ero di cifre significative di un antilogaritm
o naturale è necessario 

calcolarlo tram
ite il antilogaritm

o decim
ale.

𝑦
ൌ
𝑙𝑛𝑥

ൌ
𝑙𝑛10

ȉ𝑙𝑜𝑔
10 𝑥

𝑙𝑜𝑔
10 𝑥

ൌ
𝑦/𝑙𝑛10

𝑥
ൌ
𝑒
𝑦
ൌ
10

𝑦/𝑙𝑛10



Eseguendo il logaritm
o di 11,32, il num

ero di cifre significative della parte decim
ale del 

logaritm
o decim

ale e di quello naturale corrisponde

ln
12,72

ൌ
𝑙𝑛10

ȉ𝑙𝑜𝑔
10

12,72
ൌ
𝑙𝑛10

ȉ𝑙𝑜𝑔
10

12,72
ൌ
2,302585093

ൈ
1,1045

ൌ
2,5432

𝑙𝑜𝑔
10

12,72
ൌ
1,1045

ln
12,72

ൌ
2,5432

Eseguendo il logaritm
o di 1,132

ൈ
10

6, il num
ero di cifre significative della parte decim

ale del 
logaritm

o decim
ale e di quello naturale non corrisponde

ln
1,272

ൈ
10

6
ൌ
𝑙𝑛10

ȉ𝑙𝑜𝑔
10

1,272
ൈ
10

6
=
𝑙𝑛10

ൈ
6,1045

ൌ
14,056

𝑙𝑜𝑔
10

1,272
ൈ
10

6
ൌ
6,1045

ሺ4
𝑑𝑒𝑐𝑖𝑚

𝑎𝑙𝑖,𝑢𝑔𝑢𝑎𝑙𝑒
𝑎𝑙𝑙𝑒

𝑐𝑖𝑓𝑟𝑒
𝑠𝑖𝑔𝑛𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒

𝑖𝑛𝑖𝑧𝑖𝑎𝑙𝑖ሻ

ln
1,272

ൈ
10

6
ൌ
14,056

ሺ𝑛𝑢𝑚
𝑒𝑟𝑜

𝑑𝑒𝑐𝑖𝑚
𝑎𝑙𝑖𝑑𝑖𝑣𝑒𝑟𝑠𝑜

𝑑𝑎𝑙𝑙𝑒
𝑐𝑖𝑓𝑟𝑒

𝑠𝑖𝑔𝑛𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒
𝑖𝑛𝑖𝑧𝑖𝑎𝑙𝑖ሻ
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Bilancio dello zolfo (da dx a sx)
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Il bilancio dell’ossigeno è verificato
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on è una reazione di ossido-riduzione

Ferro e titanio sono bilanciati
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Ba,Ie O
 sono bilanciati.
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Senza usare i num
eri di ossidazione
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