
Criteri di arrotondam
ento

L͛arrotondam
ento

deve
essere

eseguito
in

m
odo

da
ridurre

al
m

inim
o

il
valore

assoluto
della

differenza
tra

ilnum
ero

originale
e

quello
arrotondato

(scarto,distanza
tra

idue
num

eri).
5,78347

→
5,78

𝑠𝑖𝑎𝑟𝑟𝑜𝑡𝑜𝑛𝑑𝑎
𝑝𝑒𝑟

𝑑𝑖𝑓𝑒𝑡𝑡𝑜,
5,79

ℎ𝑎
𝑢𝑛𝑜

𝑠𝑐𝑎𝑟𝑡𝑜
𝑚
𝑎𝑔𝑔𝑖𝑜𝑟𝑒

𝑖𝑛
𝑚
𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜

5,78347
െ
5,78

ൌ
0,00347

5,78347
െ
5,79

ൌ
െ
0,00653

0,00347
൏
0,00653

7,26901
→
7,27

𝑠𝑖𝑎𝑟𝑟𝑜𝑡𝑜𝑛𝑑𝑎
𝑝𝑒𝑟

𝑒𝑐𝑐𝑒𝑠𝑠𝑜,
7,26

ℎ𝑎
𝑢𝑛𝑜

𝑠𝑐𝑎𝑟𝑡𝑜
𝑚
𝑎𝑔𝑔𝑖𝑜𝑟𝑒

𝑖𝑛
𝑚
𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜

7,26901
െ
7,27

ൌ
െ
0,00099

7,26901
െ
7,26

ൌ
0,00901

0,00099
൏
0,00901



Se lo scarto è il m
edesim

o, cioè quanto la cifra da rim
uovere è un 5 seguito da zeri, si 

aum
enta la cifra di 1 se dispari e la si lascia invariata se è pari:

4,765
→
4,76

𝑠𝑖𝑎𝑟𝑟𝑜𝑡𝑜𝑛𝑑𝑎
𝑝𝑒𝑟

𝑑𝑖𝑓𝑒𝑡𝑡𝑜
ሺ𝑔𝑙𝑖𝑠𝑐𝑎𝑟𝑡𝑖𝑖𝑛

𝑚
𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜

𝑠𝑜𝑛𝑜
𝑢𝑔𝑢𝑎𝑙𝑖,0,005ሻ

1,3650
→
1,36

𝑠𝑖𝑎𝑟𝑟𝑜𝑡𝑜𝑛𝑑𝑎
𝑝𝑒𝑟

𝑑𝑖𝑓𝑒𝑡𝑡𝑜
𝑔𝑙𝑖𝑠𝑐𝑎𝑟𝑡𝑖𝑖𝑛

𝑚
𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜

𝑠𝑜𝑛𝑜
𝑢𝑔𝑢𝑎𝑙𝑖,0,0050

4,775
→
4,78

𝑠𝑖𝑎𝑟𝑟𝑜𝑡𝑜𝑛𝑑𝑎
𝑝𝑒𝑟

𝑒𝑐𝑐𝑒𝑠𝑠𝑜
𝑔𝑙𝑖𝑠𝑐𝑎𝑟𝑡𝑖𝑖𝑛

𝑚
𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜

𝑠𝑜𝑛𝑜
𝑢𝑔𝑢𝑎𝑙𝑖,0,005

1,350
→
1,4

𝑠𝑖𝑎𝑟𝑟𝑜𝑡𝑜𝑛𝑑𝑎
𝑝𝑒𝑟

𝑒𝑐𝑐𝑒𝑠𝑠𝑜
ሺ𝑔𝑙𝑖𝑠𝑐𝑎𝑟𝑡𝑖𝑖𝑛

𝑚
𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜

𝑠𝑜𝑛𝑜
𝑢𝑔𝑢𝑎𝑙𝑖,0,0050ሻ

1,36501
→
1,37

𝑠𝑖𝑎𝑟𝑟𝑜𝑡𝑜𝑛𝑑𝑎
𝑝𝑒𝑟

𝑒𝑐𝑐𝑒𝑠𝑠𝑜



L͛aƌƌŽƚŽndam
enƚŽ

com
porta

deglierrorinum
ericiche

siaggiungono
aglierroridim

isura.

Per
lim

itare
l͛effeƚƚŽ

degli
errori

di
arrotondam

ento,
conservare

sem
pre

alm
eno

due
cifre

addizionalioltre
l͛ultim

a
cifra

significativa
durante

i
calcoli

e
riportare

le
cifre

significative
solo

nel
risultato

finale.

Risultato
interm

edio

3,1345
34

5 cifre significative + due cifre addizionali 

Risultato finale

3,1345
5 cifre significative



M
etodi di verifica dei risultati

Controllo della ragionevolezza dei risultati

La soluzione ottenuta deve avere un senso.

Esem
pi:

x
U

na frazione deve essere com
presa tra 0 e 1, la som

m
a di tutte le frazioni deve essere 1.

x
U

na
m

assa
m

olare
m

edia
deve

avere
un

valore
interm

edio
alle

m
asse

m
olarida

cuiè
stata

ottenuta.

x
U

n volum
e, una tem

peratura term
odinam

ica possono assum
ere solo valori m

aggiori o 
uguali a zero.

x
Le unità di m

isura devono essere coerenti con la grandezza calcolata.



SoƐƚiƚƵǌione della ƐolƵǌione nell͛eqƵaǌione iniǌiale 

Q
uando si risolve un͛equazione ;o un sistem

a di equazioniͿ͕ si può verificare la correttezza 
della soluzione m

ediante la sua sostituzione nell͛equazione ;o sistem
a di equazioniͿ͘

N
el caso di un͛equazione di secondo grado 𝑎𝑥

2
൅
𝑏𝑥

൅
𝑐
ൌ
0, si può verificare che le 

radici 𝑥
1
e
𝑥
2

soddisfino le seguenti relazioni:

𝑥
1
൅
𝑥
2
ൌ
െ

Τ𝑏𝑎
𝑥
1 𝑥

2
ൌ

Τ𝑏𝑎

Infatti

𝑎𝑥
2
൅
𝑏𝑥

൅
𝑐
ൌ
𝑎
𝑥
െ
𝑥
1

𝑥
െ
𝑥
2
ൌ
𝑎
𝑥
2
െ

𝑥
1
൅
𝑥
2
𝑥
൅
𝑥
1 𝑥

2
ൌ
0

𝑥
2
൅
𝑏𝑎
𝑥
൅
𝑐𝑎
ൌ
𝑥
2
െ

𝑥
1
൅
𝑥
2
𝑥
൅
𝑥
1 𝑥

2

𝑥
1
൅
𝑥
2
ൌ
െ

Τ𝑏𝑎
𝑥
1 𝑥

2
ൌ

Τ𝑏𝑎



Veƌifica dell͛oƌdine di gƌandeǌǌa di ƌiƐƵlƚaƚi

Sicontrolla
che

la
soluzione

ritenuta
esatta

sia
diun

ordine
digrandezza

analogo
a

quello
stim

ato
con

un
calcolo

approssim
ato.

N
el caso di calcoli aritm

etici, il valore ottenuto con la calcolatrice può essere confrontato con il suo ordine di 
grandezza ottenuto com

e segue:

1.
Sostituire tutti le quantità num

eriche con valori interi usando potenze di 10 (notazione scientifica) per 
num

eri m
olto piccoli o m

olto grandi.
27,36

ื
20

𝑜
30

ሺilvalore
che

rende
l′operazione

aritm
etica

più
facileሻ

63
473

ื
6
ൈ
10

4

0,002887
ื

3
ൈ
10

−
3

2.   Calcolare il risultato a m
ano, continuando ad arrotondare i risultati interm

edi

36
720

ൈ
0,0624

0,000478
ൎ

4
ൈ
10

4
5
ൈ
10

−
2

5
ൈ
10

−
4

ൌ
4
ൈ
10

4−
2+

3
ൌ
4
ൈ
10

6

𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟𝑒
𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑡𝑡𝑜:4,79

ൈ
10

6

3.   Se un addendo è m
olto m

inore di un altro lo si può non considerare
1

4,13
൅
0,0476

ൎ
14,13

ൎ
14
ൌ
0,25

𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟𝑒
𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑡𝑡𝑜:0,239



Esercizio

U
na m

iscela gassosa è costituita da elio (15,0%
 in m

assa), idrogeno (25,0%
 in 

m
assa), azoto (55,0%

 in m
assa) e anidride solforosa. La densità della m

iscela è 
2,10 g/L e la pressione è uguale a 14,0 atm

.

Calcolare:

-la tem
peratura della m

iscela gassosa in kelvin;

-la com
posizione della m

iscela in frazioni m
olari;

-la concentrazione dei com
ponenti della m

iscela in m
ol/L.

𝑅
ൌ
8,314463

𝐽𝑚
𝑜𝑙 −

1𝐾
−
1

1
𝑎𝑡𝑚

ൌ
101325

𝑃𝑎



M
asse atom

iche relative (pesi atom
ici)

𝐻
𝑒:4,0026

𝐻
:1,00794

𝑁
:14,0067

𝑂
:15,9994

Calcolo delle m
asse m

olari delle specie chim
iche

𝐻
𝑒

𝑀
1
ൌ
4,0026

g/m
ol

𝐻
2

𝑀
2
ൌ
2
ൈ
1,00794

ൌ
2,01588

g/m
ol

𝑁
2

𝑀
3
ൌ
2
ൈ
14,0067

ൌ
28,0134

g/m
ol

𝑆𝑂
2

𝑀
4
ൌ
32,065

൅
2
ൈ
15,9994

ൌ
64,063ሺ8ሻg/m

olൌ
64,064

g/m
ol



Calcolo della frazione in m
assa di anidride solforosa

෍𝑖=
1

𝑁
೎

𝜔
𝑖 ൌ

𝜔
1
൅
𝜔
2
൅
𝜔
3
൅
𝜔
4
ൌ
1
ฺ

𝜔
4
ൌ
1
െ
𝜔
1
െ
𝜔
2
െ
𝜔
3

𝜔
4
ൌ
1
െ
0,150

െ
0,250

െ
0,550

ൌ
0,050

ሺ𝑑𝑢𝑒
𝑐𝑖𝑓𝑟𝑒

𝑠𝑖𝑔𝑛𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒ሻ



𝜔
1 /𝑀

1
ൌ
0,0374ሺ76ሻm

ol/g
ሺvalore

arrotondato
in
cifre

significative
0,0375

m
ol/gሻ

𝜔
2 /𝑀

2
ൌ
0,124ሺ06ሻm

ol/g
ሺ0,124

m
ol/gሻ

𝜔
3 /𝑀

3
ൌ
0,0196ሺ36ሻ

m
ol/g

ሺ0,0196
m
ol/g

ሻ

𝜔
4 /𝑀

4
ൌ
0,00078ሺ05ሻ

m
ol/g

ሺ0,00078
m
ol/gሻ

෍𝑘=
1

𝑁
೎

Τ
𝜔
𝑘
𝑀
𝑘
ൌ
𝜔
1 /𝑀

1
൅
𝜔
2 /𝑀

2
൅
𝜔
3 /𝑀

3
൅
𝜔
4 /𝑀

4
ൌ
0,181ሺ90ሻ𝑚

𝑜𝑙/𝑔
ሺ0,182

𝑚
𝑜𝑙/𝑔

ഥ𝑀
ൌ

1
σ
𝑘=

1
𝑁
೎
𝜔
𝑘

𝑀
𝑘

ൌ
1

0,181ሺ90ሻ
ൌ
5,49ሺ74ሻ𝑔/𝑚

𝑜𝑙
ሺ5,50

𝑔/𝑚
𝑜𝑙ሻ



Calcolo della tem
peratura

𝑃𝑉
ൌ
𝑛𝑅

ฺ
𝑇
ൌ
𝑃𝑉𝑛𝑅

𝜌
ൌ
𝑚𝑉
ൌ
𝑛
ഥ𝑀𝑉
ฺ

𝜌ഥ𝑀
ൌ
𝑛𝑉

ฺ
𝑇
ൌ
𝑃
ഥ𝑀

𝜌𝑅

𝑅
ൌ
8,314463

𝐽𝑚
𝑜𝑙 −

1𝐾
−
1
𝒖𝒏𝒊𝒕à

𝒅𝒊𝒎
𝒊𝒔𝒖𝒓𝒂

𝒊𝒏
𝑺𝑰

𝐼𝑙𝑆𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚
𝑎
𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑧𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙𝑒

ሺ𝑆𝐼ሻ𝑟𝑖𝑐ℎ𝑖𝑒𝑑𝑒:

െ
𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛𝑒

𝑖𝑛
𝑃𝑎

െ
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚

𝑒
𝑖𝑛
𝑚

3

െ
𝑡𝑒𝑚

𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎
𝑡𝑒𝑟𝑚

𝑜𝑑𝑖𝑛𝑎𝑚
𝑖𝑐𝑎

𝑖𝑛
𝐾

െ
𝑚
𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑚
𝑜𝑙𝑎𝑟𝑒

𝑖𝑛
𝑘𝑔/𝑚

𝑜𝑙

െ
𝑑𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡à

𝑖𝑛
𝑘𝑔/𝑚

3



𝑃
ൌ
14,0

𝑎𝑡𝑚
ൌ

14,0
ൈ
101325

ൌ
1,41ሺ86ሻൈ

10
5
𝑃𝑎

ഥ𝑀
ൌ
5,49ሺ74ሻ𝑔/𝑚

𝑜𝑙
ൌ
5,49

74
ൈ
10

−
3
𝑘𝑔/𝑚

𝑜𝑙

𝜌
ൌ
2,10

𝑔/𝐿
ൌ
2,10

𝑘𝑔/𝑚
3
ሺ𝑆𝐼ሻ

𝑇
ൌ
𝑃
ഥ𝑀

𝑅𝜌
ൌ
447

𝐾
ൌ
173

°𝐶



Calcolo della com
posizione in frazioni m

olari

𝑥
𝑖 ൌ

𝜔
𝑖 ഥ𝑀
𝑀
𝑖

𝑀
𝑖 ൌ

𝑚
𝑖

𝑛
𝑖

ഥ𝑀
ൌ
𝑚𝑛

ฺ
ഥ𝑀𝑀
𝑖
ൌ
𝑚𝑛

𝑛
𝑖

𝑚
𝑖
ൌ

Τ
𝑛
𝑖
𝑛Τ

𝑚
𝑖
𝑚

ൌ
𝑥
𝑖

𝜔
𝑖

𝑥
1
ൌ
0,206ሺ02ሻ

ൌ
0,206

𝑥
2
ൌ
0,681ሺ76ሻ

ൌ
0,682

𝑥
3
ൌ

0,107ሺ93ሻ
ൌ
0,108

𝑥
4
ൌ
0,0042ሺ90ሻ

ൌ
0,0043

𝑣𝑒𝑟𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎:
෍𝑖=

1

𝑁
೎

𝑥
𝑖 ൌ

1

𝑥
1
൅
𝑥
2
൅
𝑥
3
൅
𝑥
4
ൌ
1,000

𝑣𝑒𝑟𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎:
ഥ𝑀
ൌ
෍𝑘=

1

𝑁
೎

𝑥
𝑘 𝑀

𝑘

ഥ𝑀
ൌ
𝑥
1 𝑀

1
൅
𝑥
2 𝑀

2
൅
𝑥
3 𝑀

3
൅
𝑥
4 𝑀

4
ൌ
5,49

74
𝑔/𝑚

𝑜𝑙



Calcolo delle concentrazioni

𝑐
ൌ

𝜌ഥ𝑀
ൌ

2,10
5,49

74
ൈ
10

−
3
ൌ
382,ሺ00ሻ𝑚

𝑜𝑙/𝑚
3
ൌ
0,382ሺ00ሻ𝑚

𝑜𝑙/𝐿

𝑐𝑖 ൌ
𝑥
𝑖 𝑐

𝑐1
ൌ
78,7

𝑚
𝑜𝑙/𝑚

3
ൌ
0,0787

𝑚
𝑜𝑙/𝐿

𝑐2
ൌ
260,𝑚

𝑜𝑙/𝑚
3
ൌ
0,260

𝑚
𝑜𝑙/𝐿

𝑐3
ൌ
41,2

𝑚
𝑜𝑙/𝑚

3
ൌ
0,0412

𝑚
𝑜𝑙/𝐿

𝑐4
ൌ
79

𝑚
𝑜𝑙/𝑚

3
ൌ
0,079

𝑚
𝑜𝑙/𝐿



Esercizio

U
n

cam
pione

di6,00
g

diargento
puro

al84,0%
in

m
assa

viene
fatto

reagire
con

8,00
g

di
una

soluzione
acquosa

diacido
solforico

al36,5%
in

m
assa.Calcolare

igram
m

idisolfato
d'argento

e
ilitrididiossido

dizolfo
gassoso

(m
isuratiin

condizioninorm
ali:0°C

e
1

atm
)

prodottisapendo
che

la
resa

della
reazione

è
pariall͛85,2%

.

Dom
anda

Rispondere sinteticam
ente alla seguente dom

anda M
O

TIVAN
DO

 la risposta (una frase). 

U
n'ulteriore aggiunta di argento aum

enta il diossido di zolfo prodotto?
𝑅
ൌ
8,314463

Jm
ol −

1K
−
1

1
atm

ൌ
101325

Pa



Schem
a della reazione non bilanciata

L͛idrogeno della͛cido solforico richiede la presenza di acqua͕ oltre che com
e solvente͕ 

nei prodotti.
𝐴𝑔ሺ𝑠ሻ൅

𝐻
2 𝑆𝑂

4
𝑎𝑞

ื
𝐴𝑔

2 𝑆𝑂
4
𝑎𝑞

൅
𝑆𝑂

2
𝑔

൅
𝐻
2 𝑂

𝑙

Bilanciam
ento della reazione

Bilancio la͛rgento

2𝐴𝑔ሺ𝑠ሻ൅
𝐻
2 𝑆𝑂

4
𝑎𝑞

ื
𝐴𝑔

2 𝑆𝑂
4
𝑎𝑞

൅
𝑆𝑂

2
𝑔

൅
𝐻
2 𝑂

𝑙

Bilancio lo zolfo

2𝐴𝑔ሺ𝑠ሻ൅
2𝐻

2 𝑆𝑂
4
𝑎𝑞

ื
𝐴𝑔

2 𝑆𝑂
4
𝑎𝑞

൅
𝑆𝑂

2
𝑔

൅
𝐻
2 𝑂

𝑙

Bilancio l͛idrogeno

𝟐𝑨𝒈
ሺ𝒔ሻ൅

𝟐𝑯
𝟐 𝑺𝑶

𝟒
𝒂𝒒

ื
𝑨𝒈

𝟐 𝑺𝑶
𝟒
𝒂𝒒

൅
𝑺𝑶

𝟐
𝒈

൅
𝟐𝑯

𝟐 𝑶
𝒍

L͛ossigeno è bilanciato



specie
𝐴𝑔

𝐻
2 𝑆𝑂

4
𝐴𝑔

2 𝑆𝑂
4

𝑆𝑂
2

𝐻
2 𝑂

Indice 𝑖
1
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Calcolo delle m
oli iniziali dei reagenti
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Calcolo del reagente lim
itante
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Il reagente lim
itante è la͛cido solforico
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In questo caso͕ le m
oli iniziali dei prodotti sono uguali a zero ad esclusione della͛cqua 

presente nella soluzione di acido solforico.
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Rispondere sinteticam
ente alla seguente dom

anda M
O

TIVAN
DO

 la risposta 
(una frase). 
U

n'ulteriore aggiunta di argento aum
enta il diossido di zolfo prodotto?

N
o͘ Poiché il reagente lim

itante è la͛cido solforico͕ la͛rgento è già in eccesso 
per cui una sua ulteriore aggiunta non influenza la reazione.


