
U
na

quantità
di

carica
elettrica

porta
alla

deposizione
di

3,28
g

di
Cu

al
catodo

durante
l’elettrolisi

di
una

soluzione
contenente

𝐶𝑢
2ା.Calcolare

ilvolum
e

diidrogeno
gassoso

a
28,2°C

e
763

m
m

Hg
che

siproduce
con

la
stessa

quantità
dicarica

elettrica
nella

diriduzione
di𝐻

ାሺ𝑎𝑞ሻ
ad

un
catodo.
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ൌ
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𝑚
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ൌ
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Calcolare la quantità indicata per ciascuna delle seguenti elettrolisi:

a)
La m

assa di zinco depositata al catodo in 42,5 m
in

se la corrente di 1,87 A passa attraverso 
una soluzione acquosa di 𝑍𝑛

2ା.

b)Il tem
po richiesto per produrre Ϯ,ϳϵ g di iodio all’anodo se una corrente di ϭ,ϳϱ A passa 

attraverso una soluzione di 𝐾
𝐼ሺ𝑎𝑞ሻ.

𝑎ሻ
𝑍𝑛

2ା
൅
2𝑒

ି
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𝑍𝑛ሺ𝑠ሻ

𝑞
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𝐼𝑡
ൌ
1,87
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10
3

2
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ൌ
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m
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𝑚
௓௡

ൌ
𝑛
௓௡ 𝑀

௓௡
ൌ
0,0247

11
ൈ
65,37

ൌ
1,62

g



𝑏ሻ
Il tem

po richiesto per produrre Ϯ,ϳϵ g di iodio all’anodo se una corrente di ϭ,ϳϱ A passa 
attraverso una soluzione di 𝐾

𝐼ሺ𝑎𝑞ሻ.
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ൌ
1,21
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ൈ
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3
𝑠
ൌ
20,2

𝑚
𝑖𝑛



Calcolare la quantità indicata per ciascuna delle seguenti elettrolisi:

a)
La

concentrazione
acquosa

di𝐶𝑢
2ାche

resta
in

425
m

L
diuna

soluzione
disolfato

diram
e

inizialm
ente

uguale
a

0,366
M

dopo
ilpassaggio

di2,68
A

per
282

s
e

la
deposizione

diram
e

alcatodo.

b)Iltem
po

richiesto
per

ridurre
la

concentrazione
acquosa

diionid’argento
in

255
m

L
di

nitrato
d’argento

da
0,196

a
0,175

M
elettrolizzando

la
soluzione

tra
elettrodidiPtcon

una
corrente

di1,84
A.



a)
La

concentrazione
acquosa

di𝐶𝑢
2ାche

resta
in

425
m

L
diuna

soluzione
disolfato

diram
e

inizialm
ente

uguale
a

0,366
M

dopo
ilpassaggio

di2,68
A

per
282

s
e

la
deposizione

di
ram

e
alcatodo.
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ൈ
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ൌ
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ൌ
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ൌ
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b)Iltem
po

richiesto
perridurre

la
concentrazione

acquosa
diionid’argento

in
255

m
L

dinitrato
d’argento

da
0,196

a
0,175

M
elettrolizzando

la
soluzione

tra
elettrodidiPt

con
una

corrente
di1,84

A.
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ϭͿ Determ
inare l’entalpia di reazione standard della seguente reazione

𝑁
2 𝐻

4
𝑙
൅
𝐻
2 𝑂

2
𝑙
ื

𝑁
2
𝑔

൅
𝐻
2 𝑂

𝑙
∆𝐻

௢
ൌ

N
ote le seguenti entalpie di reazione standard 

1
𝑁
2 𝐻

4
𝑙
൅
𝑂
2
𝑔

ื
𝑁
2
𝑔

൅
2𝐻

2 𝑂
𝑙

∆𝐻
1 ௢
ൌ
െ
622,2

𝑘𝐽

2
𝐻
2
𝑔

൅
12
𝑂
2
𝑔

ื
𝐻
2 𝑂

𝑙
∆𝐻

2 ௢
ൌ
െ
285,8

𝑘𝐽

3
𝐻
2
𝑔

൅
𝑂
2
𝑔

ื
𝐻
2 𝑂

2
𝑙

∆𝐻
3 ௢
ൌ
െ
187,8

𝑘𝐽

െ
2
൅
1

൅
1
െ
1

0
൅
1
െ
2

𝑁
2 𝐻

4
𝑙
൅
𝐻
2 𝑂

2
𝑙
ื

𝑁
2
𝑔

൅
𝐻
2 𝑂

𝑙

Reazione bilanciata
0

𝑁
2 𝐻

4
𝑙
൅
2𝐻

2 𝑂
2
𝑙
ื

𝑁
2
𝑔

൅
4𝐻

2 𝑂
𝑙



0
𝑁
2 𝐻

4
𝑙
൅
2𝐻

2 𝑂
2
𝑙
ื

𝑁
2
𝑔

൅
4𝐻

2 𝑂
𝑙

Partendo dalla reazione (ϭͿ che contiene l’idrazina (diazano)

1
𝑁
2 𝐻

4
𝑙
൅
𝑂
2
𝑔

ื
𝑁
2
𝑔

൅
2𝐻

2 𝑂
𝑙

Il perossido d’idrogeno è nei reagenti, la reazione (ϯͿ deve essere invertita

e m
oltiplicata per 2 in m

odo da avere 2
𝐻
2 𝑂

2
𝑙

െ
2
ൈ

3
2
𝐻
2 𝑂

2
𝑙
ื

2
𝐻
2
𝑔

൅
2𝑂

2
𝑔

L’idrogeno è elim
inabile aggiungendo la reazione (ϮͿ m

oltiplicata per due.

2
ൈ

2
2
𝐻
2
𝑔

൅
𝑂
2
𝑔

ื
2𝐻

2 𝑂
𝑙

L’ossigeno si sem
plifica e non com

pare nella reazione risultante

1
െ
2
ൈ

3
൅
2
ൈ

2
ൌ
ሺ0ሻ



1
𝑁
2 𝐻

4
𝑙
൅
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2
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ื
𝑁
2
𝑔

൅
2𝐻

2 𝑂
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2
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൅
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𝑙
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4
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൅
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2
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ื

𝑁
2
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൅
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𝑙

1
െ
2
ൈ

3
൅
2
ൈ

2
ൌ
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∆𝐻
0 ௢
ൌ
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1 ௢
െ
2∆𝐻

3 ௢
൅
2∆𝐻

2 ௢
ൌ
െ
622,2

൅
2
ൈ
187,8

െ
2
ൈ
285,8

ൌ
െ
818,2

𝑘𝐽



2) Date le seguenti reazioni

1
𝐻
2
𝑔

൅
12
𝑂
2
𝑔

ื
𝐻
2 𝑂

𝑙
∆𝐻

1 ௢
ൌ
െ
285,8

𝑘𝐽

2
𝐶
3 𝐻

4
𝑔

൅
4𝑂

2
𝑔

ื
3𝐶𝑂

2
𝑔

൅
2𝐻

2 𝑂
𝑙

∆𝐻
2 ௢
ൌ
െ
1937

𝑘𝐽

3
𝐶
3 𝐻

8
𝑔

൅
5𝑂

2
𝑔

ื
3𝐶𝑂

2
𝑔

൅
4𝐻

2 𝑂
𝑙

∆𝐻
3 ௢
ൌ
െ
2219,1

𝑘𝐽

Determ
inare l’entalpia di reazione standard della reazione

𝐶
3 𝐻

4
𝑔

൅
2𝐻

2
𝑔

ื
𝐶
3 𝐻

8
𝑔



Partendo dalla (2) che ha com
e reagente il propadiene

2
𝐶
3 𝐻

4
𝑔

൅
4𝑂

2
𝑔

ื
3𝐶𝑂

2
𝑔

൅
2𝐻

2 𝑂
𝑙

∆𝐻
2 ௢
ൌ
െ
1937

𝑘𝐽

Si som
m

a la (ϭͿ m
oltiplicata per Ϯ per aggiungere l’idrogeno

2
ൈ

1
2
𝐻
2
𝑔

൅
𝑂
2
𝑔

ื
2𝐻

2 𝑂
𝑙

2
∆𝐻

1 ௢
ൌ
2
ൈ

െ
285,8

𝑘𝐽

Infine, si sottrae la (3) (reazione invertita) per elim
inare ossigeno, biossido di carbonio e 

acqua

െ
3

3𝐶𝑂
2
𝑔

൅
4𝐻

2 𝑂
𝑙
ื

𝐶
3 𝐻

8
𝑔

൅
5𝑂

2
𝑔

െ
∆𝐻

3 ௢
ൌ
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𝑘𝐽

0
𝐶
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4
𝑔

൅
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2
𝑔

ื
𝐶
3 𝐻

8
𝑔

2
൅
2
ൈ

1
െ

3
ൌ
ሺ0ሻ

∆𝐻
0 ௢
ൌ
∆𝐻

2 ௢
൅
2
∆𝐻

1 ௢
െ
∆𝐻

3 ௢
ൌ
െ
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െ
2
ൈ
285,8

൅
2219,1

ൌ
െ
290,𝑘𝐽

ൌ
2,90

ȉ10
2𝑘𝐽



3)  Calcolare la quantità di calore, in kJ, sviluppata dalla com
bustione di 180, g di una m

iscela contenenti parti 
uguali in m

assa di idrogeno e ossigeno (acqua in fase vapore).

0
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1
െ
2

𝐻
2
𝑔

൅
𝑂
2
𝑔

ื
𝐻
2 𝑂
ሺ𝑔ሻ

Reazione bilanciata
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2
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1
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54
𝑚
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Reagente lim
itante: ossigeno



2𝐻
2
𝑔

൅
𝑂
2
𝑔

ื
2𝐻

2 𝑂
ሺ𝑔ሻ

1
2

3

Le entalpie di form
azione degli elem

enti sono nulle

෩𝐻1 ௢
ൌ
0

෩𝐻
2 ௢
ൌ
0

dalla tabella

෩𝐻
3 ௢
ൌ
െ
241,8

𝑘𝐽𝑚
𝑜𝑙

ି
1

Δ
௥ 𝐻
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෍
௜

𝜈
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ൌ
𝜈
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ൌ
2
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െ
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ൌ
െ
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ି
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𝑄
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െ
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௢
ൌ
2,81
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ൈ
483,6

ൌ
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𝑘𝐽
ൌ
1,36

ൈ
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3
𝑘𝐽



4) U
na m

iscela di gas naturale è costituita da m
etano (83,0%

v/v), etano (11,2%
v/v) e 

propano. U
n cam

pione di 385 L della m
iscela gassosa a 22,6°C e 739 m

m
Hg è bruciato a 

pressione costante in eccesso di ossigeno. Calcolare il calore sviluppato dalla 
com

bustione.
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5) La com
bustione com

pleta di 1,00 L (a STP, 1 bar e 0°C) di gas naturale svolge 43,6 kJ
di calore. Se il gas è una m

iscela di m
etano e etano qual è la sua com

posizione 
percentuale m

olare?
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