
M
olecole polari

U
na m

olecola è polare quando ha un m
om

ento dipolare non nullo.

ఋ+𝐻
െ
𝐶𝑙 ఋ−

U
na m

olecola apolare ha un m
om

ento dipolare nullo. 

Le m
olecole biatom

iche om
onuclearisono apolari.
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U
na m

olecola poliatom
ica può essere apolare nonostante i suoi legam

i 
siano polari.

Se il baricentro delle cariche positive coincide con il baricentro delle 
cariche negative, il m

om
ento dipolare è nullo.





N
ella͛nidride carbonica i due m

om
enti di dipolo 

ఋ+𝐶
ൌ
𝑂
ఋ−

sono orientati in senso opposto

N
ella͛cqua i due m

om
enti di dipolo 

ఋ+𝐻
െ
𝑂
ఋ−

sono orientati a 104,5°
l͛uno rispetto alla͛ltro e non 

si elidono. La m
olecola di acqua è polare.



Dicloroetene





N
el tetraclorom

etano (tetracloruro di 
carbonio) i quattro m

om
enti di dipolo si 

annullano a causa della sim
m

etria tetraedrica.

Se nella͛ssetto tetraedrico si hanno atom
i 

differenti com
e nel triclorom

etano 
(cloroform

io) allora i m
om

enti di dipolo non 
sono più uguali e quindi non si elidono 
com

pletam
ente.













Teoria del legam
e di valenza

La
teoria

del
legam

e
di

valenza
(VB)

è
una

descrizione
del

legam
e

covalente
basata

sugliorbitaliatom
ici.

La
teoria

del
legam

e
di

valenza
fornisce

una
descrizione

quantom
eccanica

della
distribuzione

deglielettronineilegam
i.

A
differenza

della
teoria

di
Lew

is
e

del
m

odello
VSEPR,

consente
di

calcolare
la

lunghezza
e

gliangolidilegam
e.

La
teoria

del
legam

e
di

valenza
considera

la
form

azione
un

legam
e

chim
ico

m
ediante

l͛appaiam
ento

deglielettronidilegam
e

e
la

fusione
(sovrapposizione)deirispettiviorbitaliatom

ici.



M
olecola di idrogeno -Legam

e ʍ
Gli elettroni di spin opposto in due orbitali 1s si appaiano e gli orbitali si 
sovrappongono. La nube si espande su entram

bi i nuclei. Si form
a un 

legam
e ʍ͘

U
n legam

e ʍ
ha sim

m
etria cilindrica lungo la͛sse internucleare e non 

prevede alcun piano nodale lungo la͛sse internucleare͘



FlƵorƵro d͛idrogeno -Legam
e ʍ

Sovrapposizione di un orbitale 1se un orbitale 2p
z

Il legam
e ʍ

dell͛HF è più com
plesso del legam

e ʍ
dell͛𝐻

2 . 
Entram

bi i legam
i sono legam

i ʍ,hanno sim
m

etria cilindrica lungo la͛sse 
internucleare e non prevede alcun piano nodale lungo la͛sse 
internucleare.



Legam
e

ʍ
Siform

a
un

legam
e

ʍ
appaiando

glispin
elettronici

diun
orbitale

1s
e

un
orbitale

2p
z .

Idue
elettronisiespandono

nell͛intera
regione

delim
itata

dalla
superficie

di
contorno.



Legam
e ʍ

Si form
a un legam

e ʍ
appaiando gli spin elettronici di due orbitali 2p

z di 
due atom

i contigui.
N

el legam
e ʍ

sopravvive il piano nodale di ciascun orbitale p
z .



Legam
e

ʋ
Si

form
a

un
legam

e
π

gli
elettroni

posti
in

due
orbitali

2p
di

atom
i

contiguisiappaiano
e

sisovrappongono
lateralm

ente.
Illegam

e
è

caratterizzato
da

due
lobi.



Legam
i della m

olecola di azoto
I due atom

i sono uniti da un legam
e ʍ e due legam

i ʋ



Legam
e della m

olecola di azoto
I due atom

i sono uniti da un legam
e ʍ e due legam

i ʋ.
I due legam

i π
si fondono per dare una lunga nube a form

a di ciam
bella

.







Carbonio ibridizzato 𝒔𝒑
𝟑

Gli orbitali ibridi sono una com
binazione lineare dei 

quattro orbitali atom
ici:
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O
rbitale ibrido sp

3in un piano che lo biseca e passa per il nucleo
I colori indicano la variazione della densità elettronica nell͛orbitale͘
Rosso: alta densità elettronica. Blu: bassa densità elettronica.



M
etano

ʹ
O

gni
legam

e
C-H

si
form

a
appaiando

un
elettrone

1s
della͛tom

o
diidrogeno

con
un

elettrone
associato

a
uno

deiquatto
orbitaliibridisp

3.



Etano
Gli angoli di legam

e sono tutti prossim
i a 109,5°(angolo tetraedrico)





Am
m

oniaca 𝐍
𝐇
𝟑

orbitali ibridi 𝑠𝑝
3



orbitali ibridi 𝑠𝑝
2
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Superficie di contorno di orbitali ibridi
a) Due orbitali sp

orientati in verso opposto.
b) Tre orbitali sp

2orientati verso i vertici di un triangolo equilatero.
c) Q

uattro orbitali sp
3orientati secondo i vertici di un tetraedro regolare

. 



Assetto bipiram
idale triangolare

5 orbitali sp
3d

(atom
o centrale con orbitali d)

a)
O

rbitale assiale 
b)

O
rbitale equatoriale



Assetto ottaedrico
6 orbitali sp

3d
2

(atom
o centrale con orbitali d)

N
ecessario assetto ottaedrico delle coppie di 

elettroni



Schem
a di legam

e dell͛etene ;etileneͿ
Il doppio legam

e resiste alla torsione, poiché questa dim
inuirebbe la 

sovrapposizione tra i due orbitali C2p, indebolendo il legam
e π



Legam
i ʍ

del benzene
Ciascun atom

o di carbonio è ibridizzato sp
2(angoli di legam

e 120°)



Benzene ʹ
Struttura di Kekulè

O
rbitali 2p del carbonio non ibridizzati form

ano legam
i π. 



Benzene
Gli elettroni π form

ano una nube a form
a di doppia ciam

bella 
;sopra e sotto il piano della͛nelloͿ͘



Etino (acetilene)
Gli atom

i di carbonio sono ibridizzati sp. 
I due orbitali p rim

anenti su ciascun atom
o di carbonio generano due legam

i π. 



Teoria degli orbitali m
olecolari (teoria M

O
)

Gli elettroni sono descritti da funzioni d͛onda dette orbitali m
olecolari

che si estendono sull͛intera m
olecola.

Gliorbitali m
olecolarisi costruiscono a partire dagli orbitali atom

ici
appartenenti ai gusci di valenza degli atom

i presenti nella m
olecola.

Gli orbitali sono una com
binazione lineare di orbitali atom

ici(LCAO
-M

O
).

Q
uando gli orbitali interferiscono costruttivam

ente danno origine a 
orbitali leganti.

Q
uando gli orbitali interferiscono distruttivam

ente danno origine a 
orbitali antilegante.

N
 orbitali atom

ici generano N
 orbitali m

olecolari.



O
rbitali 1s ʹ

Interferenza costruttiva delle funzioni onda.

𝜓
ൌ
𝜓
஺1𝑠 ൅

𝜓
𝐵
1𝑠



O
rbitali 1s ʹ

Interferenza distruttiva delle funzioni onda e nodo

𝜓
ൌ
𝜓
஺1𝑠 െ

𝜓
𝐵
1𝑠



Livelli energetici di orbitali m
olecolari leganti e non leganti 

ottenibili da due orbitali s.



M
olecola di idrogeno stabile

I due elettroni occupano l͛orbitale m
olecolare a più bassa energia ;leganteͿ͘ 


