
Statidiaggregazione
della

m
ateria

Solido
è

dotato
diuna

form
a

e
volum

e
definito.

Liquido
(form

a
fluida

della
m

ateria),
il

volum
e

e
la

superficie
sono

ben
definiti,m

entre
la

form
a

siadatta
alrecipiente).

Aeriform
e/gas/vapore

(form
a

fluida
della

m
ateria),

volum
e

e
superficie

non
definiti,occupa

tutto
ilvolum

e
delrecipiente).

Igas
sono

sem
pre

com
pletam

ente
m

iscibilie
quindiform

ano
sem

pre
una

singola
fase.

I
liquidi

possono
form

are
più

fasi
quando

non
sono

com
pletam

ente
m

iscibili.

Isolididanno
luogo

a
più

fasi.



Sostanza
pura

U
na

sostanza
pura

è
un

sistem
a

om
ogeneo

dicom
posizione

definita
e

costante,caratterizzato
da

specifiche
proprietà

chim
ico-fisiche.

In
sostituzione

delterm
ine

sostanza
pura

siusano
spesso

iterm
ini

sostanza
chim

ica
o
sostanza.

M
iscela

U
n

sistem
a

costituito
da

più
sostanze

pure
in

proporzionivariabiliè
definito

m
iscela.U

na
sostanza

non
è

m
aipura

al100%
.



Elem
ento

U
na

sostanza
elem

entare
(o

sostanza
sem

plice
o

elem
ento)è

ilpiù
sem

plice
tipo

di
sostanza

pura
con

proprietà
chim

iche
e

fisiche
esclusive.

Com
posto

U
na

sostanza
com

posta
(o

com
posto

chim
ico

o
com

posto)è
un

tipo
disostanza

pura
form

ata
da

due
o

più
sostanze

elem
entari.

U
n

com
posto

è
om

ogeneo
con

com
posizione

definita
e

costante
e

possiede
specifiche

proprietà
chim

ico-fisiche.



Teoria
atom

ica
Teoria

fisica
secondo

la
quale

la
m

ateria
è

costituita
da

unità
elem

entari
chiam

ate
atom

i.
La

teoria
atom

ica
si

applica
agli

stati
della

m
ateria

solido,liquido
e

gassoso.

Atom
o

U
nità

elem
entare

della
m

ateria
com

posta
da

tre
tipi

di
particelle

subatom
iche:protonie

neutroni(dettinucleoni),ed
elettroni.

Z:num
ero

atom
ico

(num
ero

diprotoni)
N

:num
ero

dineutroni
A:num

ero
dim

assa
atom

ica
(A=Z+N

)
Se

ilnum
ero

dielettronipresentinell'atom
o

è
differente

dalnum
ero

di
protoni,

l'atom
o

perde
la

sua
neutralità

e
si

ha
uno

ione
(catione

se
positivo,anione

se
negativo).



U
na “nuvola͟ di elettroni carichi negativam

ente, in rapido m
ovim

ento,  
circonda il m

inuscolo nucleo centrale. 
Il nucleo contiene quasi tutta la m

assa dell’atom
o ed è costituito da protoni 

carichi positivam
ente e neutroni elettricam

ente neutri. 



Elem
ento

U
na

sostanza
elem

entare
(o

elem
ento)

è
m

ateria
costituita

da
atom

iil
cuinucleo

ha
la

stessa
carica

positiva
(o

stesso
num

ero
atom

ico).

Ilterm
ine

elem
ento

indica
anche

ilsingolo
atom

o
dicuiè

costituita
una

sostanza
elem

entare.

U
n

atom
o

può
essere

visto
com

e
la

più
piccola

quantità
unitaria

diuna
sostanza

elem
entare

che
è

in
grado

diesistere
da

sola
o

in
com

binazione
chim

ica
con

altriatom
idello

stesso
tipo

o
dialtrielem

enti.

Com
posto

U
na

sostanza
com

posta
(o

com
posto

chim
ico

o
com

posto)
è

m
ateria

costituita
da

atom
idispecie

diverse
in

proporzionidefinite
e

costanti
(legatichim

icam
ente

tra
loro).



Teoria atom
ica

•
Tutta

la
m

ateria
è

costituita
da

atom
i.

L’atom
o

è
la

particella
più

piccola
che

identifica
univocam

ente
un

elem
ento.

•
Gliatom

idiun
elem

ento
non

possono
trasform

arsinegliatom
idiun

altro
elem

ento
in

una
reazione

chim
ica.

Elem
enti

possono
essere

convertitiin
altrielem

entisolo
in

una
reazione

nucleare.

•
Tuttigliatom

idiun
elem

ento
hanno

lo
stesso

num
ero

diprotonie
di

elettroniche
determ

ina
ilcom

portam
ento

chim
ico

dell’elem
ento.

•
I

com
posti

sono
form

ati
dalla

com
binazione

chim
ica

di
due

o
più

elem
entiin

rapportispecifici.



N
om

e
e

sim
bolideglielem

enti
Glielem

entihanno
un

nom
e

e
un

sim
bolo.Isim

boliconsistono
in

uno,due
o

tre
lettere

rom
ane.

N
om

e
Sim

bolo
Z

Idrogeno
Hydrogenium

H
1

Elio
Helium

He
2

Sodio
N

atrium
N

a
11

Fosforo
Phosphorus

P
15

Potassio
Kalium

K
19

Ram
e

Cuprum
Cu

29
O

ganessio
(U

nunoctium
)

O
ganneson/118

O
g/U

uo
118



N
om

e
Sim

bolo
Idrogenione
Ione/catione

calcio
Ione/anione

cloruro









Tavola
periodica

(o
sistem

a
periodico)deglielem

enti
La

tavola
periodica

è
uno

schem
a

diclassificazione
dove

glielem
entisono

collocatiin
caselle

disposte
in

una
struttura

a
reticolo.

x
Ad

ognicasella
corrisponde

un
elem

ento
(tuttigliisotopidell’elem

ento
occupano

la
m

edesim
a

casella).

x
Glielem

entisono
dispostiin

ordine
crescente

dinum
ero

atom
ico.

x
Le

caselle
sono

organizzate
in

periodi
(righe

orizzontali)
e

in
gruppi

(colonne
verticali).

x
Le

proprietà
chim

iche
e

fisiche
variano

con
periodicità

lungo
le

righe
(periodi).

x
Glielem

entidiuno
stesso

gruppo
hanno

proprietà
chim

iche
e

fisiche
sim

ili.





Elem
enti della crosta terrestre

%
ossigeno

46,5

silicio
27,5

allum
inio

8,0
ferro

5,0
calcio

3,5
sodio

2,8
potassio

2,5
m

agnesio
2,1

altri
2,1



Tavola
periodica

deglielem
enti

Iperiodisono
num

eratida
1

a
7.

Igruppihanno
differentitipidinum

erazione
ipiù

com
unisono

quellidella
IU

PAC
e

dell’ACS.

N
um

erazione
IU

PAC:ognigruppo
è

num
erato

da
1

a
18.

N
um

erazione
ACS:

ognigruppo
ha

assegnato
un

num
ero

da
1

a
8

e
la

lettera
A

o
la

lettera
B.

La
lettera

A
è

associata
agli8

gruppiprincipalio
rappresentativi(prim

i
due

da
sinistra

e
gliultim

iseia
destra).

La
lettera

B
è

associata
ai10

gruppicom
presitra

igruppiprincipali,che
contengono

glielem
entiditransizione.



M
ETALLI, M

ETALLO
IDI E N

O
N

 M
ETALLI



•
I

m
etalli

sono
generalm

ente
solidi

lucenti
a

tem
peratura

am
biente

(ilm
ercurio

è
l’unico

liquido)che
conducono

bene
il

calore
e

l’elettricità
e

possono
essere

lavoratie
trasform

atiin
lam

ine
(m

alleabili)e
in

fili(duttili).

•
Inon

m
etallisono

disolito
gassosio

solidifragilia
tem

peratura
am

biente
(il

brom
o

è
l’unico

liquido)
che

conducono
m

ale
il

calore
e

l’elettricità.

•
Im

etalloidi(o
sem

im
etalli)hanno

proprietà
interm

edie.



M
etalli

Circa i 3/4 degli elem
enti sono m

etalli:
x

Gruppo ϭA;ϭͿ escluso l’idrogeno m
etalli alcalini 

x
Gruppo 2A(2) m

etalli alcalino-terrosi
x

Gruppi B (3-12) Elem
enti di transizione (blocco d)

x
Elem

enti di transizione interna (blocco f)



Sem
i-m

etalli
I sem

i-m
etalli sono lungo la scalinata dall’inizio del 

gruppo 3A (13) al fondo del 6A(16):
•

3A (13) B 
•

4A (14) Si, Ge
•

5A (15) As, Sb
•

6A (16) Te



N
on m

etalli
I non m

etalli sono sopra la scalinata dei sem
i-m

etalli 
(blocco p)
x

4A (14) C
x

5A (15) N
, P

x
6A (16) O

, S, Se
x

7A (17) Alogeni F, Cl, Br, I, At
x

8A (18) Gas nobiliHe, N
e, Ar, Kr, Xe, Rn



I legam
i covalentisi form

ano quando gli elem
enti, 

generalm
ente non m

etalli, condividono elettroni.







U
no ione poliatom

ico è costituito da 
due o più atom

i legati 
covalentem

ente e ha una carica 
elettrica netta. 
In m

olte reazioni lo ione poliatom
ico 

reagisce com
e un¶entità unica.

U
no ione poliatom

ico: 
lo ione carbonato nel 
carbonato di calcio.



M
olecole

e
ioni

M
olecola

ʹ
l’unità

fondam
entale

di
un

elem
ento

o
di

un
com

posto
covalente,costituita

da
due

o
più

elem
entilegati

tram
ite

condivisione
dielettroni.

La
m

aggior
parte

dei
com

posti
covalenti

è
costituita

da
m

olecole
Ione

ʹ
un

singolo
atom

o
o

un
gruppo

di
atom

i
legati

covalentem
ente

che
ha

una
carica

netta
positiva

o
negativa.

N
on

cisono
m

olecole
neicom

postiionici.



LEG
G

E DELLA CO
M

PO
SIZIO

N
E DEFIN

ITA E CO
STAN

TE
J.L. Proust (1799)

Indipendentem
ente dalla sua fonte, un particolare 

com
posto chim

ico è costituito dagli stessi elem
enti 

nelle stesse parti (frazioni) in m
assa.





Alcunicom
posticon form

ula em
pirica

CH
2 O

(com
posizione

in m
assa:  40,0%

 C, 6,71%
 H, 53,3%

 O
)

N
om

e
Form

ula 
m

olecolare
M

ultiplo intero
M

(g/m
ol)

Im
piego o 

funzione

form
aldeide

acido acetico

acido lattico

eritrosio

ribosio

glucosio

C
H

2 O

C
2 H

4 O
2

C
3 H

6 O
3

C
4 H

8 O
4

C
5 H

10 O
5

C
6 H

12 O
6

123456

30,03

60,05

90,09

120,10

150,13

180,16

disinfettante, conservante di preparati 
biologici
polim

eri acetati, aceto (soluzione al 
5%

)

prodotto  del m
etabolism

o degli zuccheri

panna acida, si form
a nei m

uscoli 
durante l’esercizio fisico

com
ponente degli acidi nucleici e 

della vitam
ina B

2

principale fonte di energia delle 
cellule

C
H

2 O
C

2 H
4 O

2
C

3 H
6 O

3
C

4 H
8 O

4
C

5 H
10 O

5
C

6 H
12 O

6



Stessa
form

ula m
olecolare

(C
2 H

6 O
), diverse proprietà:  diversi

com
posti



H
2 O

Form
ula chim

ica: m
ostra solo i num

eri relativi di atom
i.

Form
ula di struttura: ogni coppia di elettroni 

condivisi è rappresentata con due puntini o una 
lineetta.

M
odelli B

all-and-stick (sfere-bastoncini): 
angoli e dim

ensioni relative sono accurati, m
a le 

distanze esagerate.

M
odelli Space-filling (a riem

pim
ento di spazio): 

sono versioni accuratam
ente ingrandite delle 

m
olecole m

a non rappresentano I legam
i. 

Rappresentazione delle m
olecole
















