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Riem
pim

ento
degliorbitalie tavola periodica
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27) PER U
N

 ELEM
EN

TO
 DEL Q

U
IN

TO
 PERIO

DO
 N

EL SU
O

 
STATO

 FO
N

DAM
EN

TALE IL VALO
RE M

ASSIM
O

 DEL N
U

M
ERO

 
Q

UAN
TICO

 M
AGN

ETICO
 È: 

A. +1
B. +2
C. +3 
D. +4 
E. +5 

B



28) PER U
N

 ELEM
EN

TO
 DEL SESTO

 PERIO
DO

 N
EL SU

O
 STATO

 
FO

N
DAM

EN
TALE IL N

U
M

ERO
 Q

UAN
TICO

 DEL M
O

M
EN

TO
 AN

GO
LARE HA 

CO
M

E VALO
RE M

ASSIM
O

: 
A. 2
B. 3
C. 4
D. 5
E. 6

B



29) Q
UAN

TO
 VALGO

N
O

 RISPETTIVAM
EN

TE IL N
U

M
ERO

 Q
UAN

TICO
 

PRIN
CIPALE E Q

U
ELLO

 DEL M
O

M
EN

TO
 AN

GO
LARE PER GLI O

RBITALI d
DEL 

RAM
E? 

A. 3, 2
B. 4, 3
C. 4, 2
D. 3, 3
E. 3, 4

A



30) IL N
U

M
ERO

 Q
UAN

TICO
 IDEN

TIFICATO
 DALLA LETTERA "l " (ELLE) È 

ASSO
CIATO

 A: 
A. L'energia dell'orbitale. 
B. La dim

ensione dell'orbitale. 
C. La form

a dell'orbitale.  
D. Il rapporto carica/m

assa. 
E. L'orientazione dell'orbitale. 

C



31) IL N
U

M
ERO

 Q
UAN

TICO
 M

AGN
ETICO

 DEFIN
ISCE: 

A. La dim
ensione dell'orbitale 

B. Lo spin dell'orbitale 
C. L'orientazione dell'orbitale
D. La forza del cam

po m
agnetico 

E. La form
a dell'orbitale

C



32) IL PRIN
CIPIO

 DI ESCLU
SIO

N
E DI PAU

LI RIGUARDA: 
A. l'ordine di riem

pim
ento di orbitali a energia crescente 

B. la disposizione di elettroni in orbitali degeneri 
C. il num

ero di elettroni che possono occupare un orbitale
D. l'esclusione di num

eri quantici con valori non accettabili.
E. l'esclusione di funzioni d'onda negative.

C



33) SELEZIO
N

A L'AFFERM
AZIO

N
E CO

RRETTA: "IL N
U

M
ERO

 Q
UAN

TICO
 

M
AGN

ETICO
 DI SPIN

. . . " 
A. assum

e lo stesso valore per gli elettroni di valenza del calcio 
B. assum

e valori diversi per gli elettroni negli orbitali p del carbonio 
C. descrive le proprietà m

agnetiche di un orbitale 
D. può valere +1/3 o -1/3 
E. è determ

inato dal senso di rotazione dell'elettrone attorno al proprio 
asse

E



34) SELEZIO
N

A IL LEGAM
E PIÙ

 LU
N

GO
 

A. C-C
B. C=C 
C. C-N
D. C=O

 
E. C-O

 

A



Legam
i sem

plici
Doppi legam

i
Tripli legam

i
H-C 

1.09 
C=C 

1.35 
C൙C 

1.20
H-N

 
1.00 

C=N
 

1.30 
C൙N

 
1.16

H-O
 

0.96 
C=O

 
1.22 

C-C 
1.54 

C-N
 

1.47 
C-O

 
1.43 

C-Cl 
1.76 

C-Br 
1.94 

C-I 
2.14 



35) SELEZIO
N

A LA M
O

LECO
LA CHE CO

N
TIEN

E IL LEGAM
E PIÙ

 FO
RTE:

A. O
ssigeno m

olecolare 
B. M

onossido di carbonio
C. Cloro m

olecolare 
D. Acido fluoridrico 
E. Iodio m

olecolare 

B



36) Q
UALE DEI SEGU

EN
TI CO

M
PO

STI HA IL M
AGGIO

R 
CARATTERE IO

N
ICO

? 
A. O

ssido di bario  
B. Cloruro di litio 
C. M

onossido di carbonio 
D. O

ssido di zinco 
E. M

onossido di azoto 

A



37) 74,1 g DI IDRO
SSIDO

 DI CALCIO
 REAGISCO

N
O

 CO
N

 U
N

A M
O

LE 
DI ACIDO

 CLO
RIDRICO

 PER FO
RM

ARE CLO
RU

RO
 DI CALCIO

 E 
ACQ

UA. Q
UALE È IL REAGEN

TE LIM
ITAN

TE? 
A. L'idrossido di calcio 
B. L'acido cloridrico  
C. N

essuno, i reagenti sono in rapporto stechiom
etrico 

D. Dipende dalla forza dell'acido 
E. Dipende della forza dell'idrossido 

B



38) Q
UALE TRA Q

U
ESTE PU

Ò
 ESSERE SO

LO
 LA 

CO
N

FIGU
RAZIO

N
E ELETTRO

N
ICA DI U

N
 CATIO

N
E? 

A. 1s 22s 22p
6

B. [Ar]
C. [Kr] 4d

6

D. [Kr] 5s 24d
8

E. N
essuna delle altre risposte 

C



39) SELEZIO
N

A L'AFFERM
AZIO

N
E CO

RRETTA: "LA DISTRIBU
ZIO

N
E DI 

PRO
BABILITÀ RADIALE... 

A. degli orbitali "s" è uguale a zero solo per r = 0 
B. può essere positiva o negativa 
C. è il prodotto del quadrato della funzione d'onda per la superficie di 
una sfera di raggio r.
D. dell'orbitale 2p ha 2 m

assim
i e 1 nodo 

E. è il rapporto tra funzione d'onda e raggio dell'orbita 

C



ϰϬͿ SELEZIO
N

A L͛AFFERM
AZIO

N
E ERRATA͘ ͞N

EL M
O

DELLO
 ATO

M
ICO

 DI 
BO

HR͙
 

A. Il m
om

ento angolare è quantizzato
B. Le orbite sono circolari
C͘  La diffeƌenǌa di eneƌgia ƚƌa i ǀaƌi liǀelli aƵm

enƚa alla͛Ƶm
enƚaƌe di n

D͘ Il ƌaggio dell͛oƌbiƚa dello Ɛƚaƚo fondam
enƚale è di ϱϯ pm

E.  Lo stato fondam
entale è quello ad energia m

inore 

C



ϰϭͿ Chi Ɖeƌ Ɖƌim
o ha iƉoƚiǌǌaƚo la ƋƵanƚiǌǌaǌione dell͛eneƌgia a 

livello m
icroscopico?

A. Bohr 
B. Einstein 
C. Plank 
D. De Broglie 
E. Rutherford

C



ϰϮͿ L͛EFFETTO
 FO

TO
ELETTRICO

͗
A͘ Ɛi ǀeƌifica Ɛolo Ɛe la ƌadiaǌione incidenƚe ha Ƶn͛inƚenƐiƚà m

aggioƌe 
dell͛inƚenƐiƚà Ɛoglia͘
B.  è stato studiato da M

. Plank.
C. si verifica solo se i fotoni hanno energia m

aggiore del lavoro necessario ad 
eƐƚƌaƌƌe l͛eleƚƚƌone dal m

eƚallo͘
D. non dipende dal tipo di m

etallo.
E͘ conƐiƐƚe nell͛em

iƐƐione di foƚoni da Ɖaƌƚe di Ƶn m
eƚallo ƐoƚƚoƉoƐƚo ad Ƶna 

tensione.

C



E1-Dopo
avere

scritto
e

bilanciato
la

reazione
fra

biossido
dim

anganese
e

acido
cloridrico,con

form
azione

dicloruro
dim

anganese
(II),cloro

e
acqua,calcolare

ilvolum
e

dicloro
sviluppato

a
35°C

e
600

m
m

Hg
quando

siaggiungano
2,0

g
dibiossido

dim
anganese

a
1,5

litridisoluzione
0,010

M
diacido

cloridrico.

Com
e

varierebbe
ilvolum

e
delgas

sviluppato
se

la
pressione

delcontenitore
raddoppiasse,alla

m
edesim

a
tem

peratura?
Argom

entare
la

risposta
in

una
frase.

E2-Calcolare
ilcalore

prodotto
a

pressione
di1

atm
e

alla
tem

peratura
di25

°C
(con

form
azione

diacqua
liquida)

dalla
com

bustione
in

aria
di2,0

m
3

dietino,m
isuratiin

condizioninorm
ali.Q

uantim
3

diCO
2

si
producono,m

isuratinelle
condizionidicom

bustione?

Se
la

reazione
avvenisse

alla
stessa

tem
peratura,m

a
a

volum
e

costante,ilcalore
sviluppato

sarebbe
lo

stesso?
Argom

entare
la

risposta
in

una
frase.

T1-Definire
la

tensione
divapore

diun
liquido

e
descrivere

la
dipendenza

daiparam
etriche

la
influenzano,

sia
qualitativam

ente
che

quantitativam
ente.

T2-Descrivere
struttura,proprietà

e
reattività

deglialcoli,riportando
alm

eno
un

esem
pio.



E1-
Dopo

avere
scritto

e
bilanciato

la
reazione

fra
biossido

dim
anganese

e
acido

cloridrico,con
form

azione
dicloruro

dim
anganese

(II),cloro
e

acqua,calcolare
il

volum
e

di
cloro

sviluppato
a

35°C
e

600,
m

m
Hg

quando
si

aggiungano
2,0

g
di

biossido
dim

anganese
a

1,5
litridisoluzione

0,010
M

diacido
cloridrico.

Com
e varierebbe il volum

e del gas sviluppato se la pressione del contenitore 
raddoppiasse, alla m

edesim
a tem

peratura? Argom
entare la risposta in una frase.

Risoluzione

EƋƵaǌione non bilanciaƚa oƚƚenƵƚa dal ƚeƐƚo dell͛eƐeƌciǌio

𝑀
𝑛𝑂

ଶ
𝑠
൅
𝐻
𝐶𝑙

𝑎𝑞
ื

𝑀
𝑛𝐶𝑙ଶ

𝑠
൅
𝐶𝑙ଶ

𝑔
൅
𝐻
ଶ 𝑂

𝑙



Bilanciam
enƚo dell͛eƋƵaǌione

൅
4

െ
1

൅
2
െ
1

0

𝑀
𝑛𝑂

ଶ
𝑠
൅
𝐻
𝐶𝑙

𝑎𝑞
ื

𝑀
𝑛𝐶𝑙ଶ

𝑠
൅
𝐶𝑙ଶ

𝑔
൅
𝐻
ଶ 𝑂

𝑙

Il m
anganese si riduce da +4 a +2

Il cloro si ossida in parte da -1 a 0

Sono necessari due atom
i di cloro

che si ossidano per ridurre un atom
o di m

anganese
e altri due atom

i di cloro
com

e cloruri per form
are il cloruro di m

anganese: un atom
o 

di m
anganese

richiede quattro atom
i di cloro.

𝑀
𝑛𝑂

ଶ
𝑠
൅
4𝐻

𝐶𝑙
𝑎𝑞

ื
𝑀
𝑛𝐶𝑙ଶ

𝑠
൅
𝐶𝑙ଶ

𝑔
൅
𝐻
ଶ 𝑂

𝑙



U
nità di m

isura

Bilanciando l͛idƌogeno e l͛oƐƐigeno

𝑴
𝒏𝑶

𝟐
𝒔
൅
૝𝑯

𝑪𝒍
𝒂𝒒

ื
𝑴
𝒏𝑪𝒍𝟐

𝒔
൅
𝑪𝒍𝟐

𝒈
൅
𝟐𝑯

𝟐 𝑶
𝒍

Calcolo delle m
oli iniziali di 𝑴

𝒏𝑶
𝟐

𝑀
ெ
௡
ை
మ
ൌ
54,94

൅
2
ൈ
16,00

ൌ
86,94

𝑔
𝑚
𝑜𝑙 ି

ଵ

𝑛
ெ
௡
ை
మ ,଴

ൌ
𝑚
ெ
௡
ை
మ

𝑀
ெ
௡
ை
మ

ൌ
2,0
86,94

ൌ
0,023

00 𝑚
𝑜𝑙

Calcolo delle m
oli iniziali di 𝑯

𝑪𝒍

𝑐ு
஼௟ ൌ

0,010
𝑀
ൌ
0,010

𝑚
𝑜𝑙𝐿 ି

ଵ
𝑉
ு
஼௟ ൌ

1,5
𝐿

𝑛
ு
஼௟,଴

ൌ
𝑐ு

஼௟ 𝑉
ு
஼௟ ൌ

0,010
ൈ
1,5

ൌ
0,015

𝑚
𝑜𝑙



Reagente lim
itante e calcolo del grado di avanzam

ento della reazione

𝑛
ெ
௡ை

మ ,଴

𝜈
ெ
௡
ை
మ

ൌ
0,023
1

ൌ
0,023

𝑚
𝑜𝑙

𝑛
ு
஼௟,଴

𝜈
஼௟మ

ൌ
0,015
4

ൌ
0,0037

5 𝑚
𝑜𝑙

Reagenƚe lim
iƚanƚe è la͛cido cloƌidƌico

𝑚
𝑖𝑛

𝑛
ெ
௡
ை
మ ,଴

𝜈
ெ
௡ை

మ

, 𝑛
ு
஼௟,଴

𝜈
஼௟మ

ൌ
𝑛
ு
஼௟,଴

𝜈
஼௟మ

ൌ
𝜁
ൌ
0,00375

𝑚
𝑜𝑙

Calcolo delle m
oli di cloro generate

𝑛
஼௟మ ௚

ൌ
𝜈
஼௟మ 𝜁

ൌ
1
ൈ
0,00375

𝑚
𝑜𝑙



Calcolo delle m
oli di cloro generate

𝑛
஼௟మ ௚

ൌ
𝜈
஼௟మ 𝜁

ൌ
1
ൈ
0,00375

𝑚
𝑜𝑙

𝑉
஼௟మ

ൌ
𝑛
஼௟మ ௚𝑅𝑇
𝑃

Calcolo del volum
e di cloro

𝑇
ൌ
35

൅
273,15

ൌ
308,15

𝐾

𝑃
ൌ
600, 101325

760,
ൌ
7,99

93 ൈ
10

ସ
𝑃𝑎

8,00
ൈ
10

ସ
𝑃𝑎

𝑅
ൌ
8,314472

𝐽𝑚
𝑜𝑙 ି

ଵ
𝐾
ି
ଵ

𝑉
஼௟మ

ൌ
0,0037

5 ൈ
8,314472

ൈ
308,15

7,99
93 ൈ

10
ସ

ൌ
0,00012

01 𝑚
ଷ
ൌ
0,12

01 𝐿

𝑽
𝑪𝒍𝟐

ൌ
𝟎,𝟏𝟐

𝑳



Caso con 𝑃
ᇱൌ

2𝑃

𝑉
஼௟మ
ᇱ

ൌ
𝑉
஼௟మ
2

ൌ
0,12

01

2
ൌ
𝟎,𝟎૟𝟎

𝑳

A tem
peratura e m

oli costanti il prodotto della pressione per il volum
e è costante 

(legge di Boyle). Se raddoppia la pressione, si dim
ezza il volum

e.

oppure

Il volum
e di un gas a tem

peratura e m
oli costanti è inversam

ente proporzionale 
alla pressione.Se raddoppia la pressione, si dim

ezza il volum
e.



𝑴
𝒏𝑶

𝟐
𝒔
൅
૝𝑯

𝑪𝒍
𝒂𝒒

ื
𝑴
𝒏𝑪𝒍𝟐

𝒔
൅
𝑪𝒍𝟐

𝒈
൅
𝟐𝑯

𝟐 𝑶
𝒍

𝑛
ெ
௡ை

మ ,଴
ൌ
𝑚
ெ
௡ை

మ

𝑀
ெ
௡ை

మ

ൌ
2,0
86,94

ൌ
0,023

𝑚
𝑜𝑙

𝑛
ு
஼௟,଴

ൌ
𝑐ு

஼௟ 𝑉
ு
஼௟ ൌ

0,010
ൈ
1,5

ൌ
0,015

𝑚
𝑜𝑙

𝑛
ெ
௡ை

మ ,଴

𝜈
ெ
௡ை

మ

ൌ
0,023
1

ൌ
0,023

𝑚
𝑜𝑙

𝑛
ு
஼௟,଴

𝜈
஼௟మ

ൌ
0,015
4

ൌ
0,0037

5 𝑚
𝑜𝑙

𝑛
஼௟మ ௚

ൌ
𝜈
஼௟మ 𝜁

ൌ
0,00375

𝑚
𝑜𝑙

𝑽
𝑪𝒍𝟐

ൌ
𝑛
஼௟మ ௚𝑅𝑇
𝑃

ൌ
0,0037

5 ൈ
8,314472

ൈ
308,15

7,99
93 ൈ

10
ସ

ൌ
𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟏𝟐

𝒎
𝟑
ൌ
𝟎,𝟏𝟐

𝑳

𝑽
𝑪𝒍𝟐
ᇱ

ൌ
𝑽
𝑪𝒍𝟐
𝟐

ൌ
𝟎,𝟎૟𝟎

𝑳

A tem
peratura e m

oli costanti il prodotto della pressione per il volum
e è costante (legge 

di Boyle). Se raddoppia la pressione, si dim
ezza il volum

e.



E2-Calcolare il calore prodotto a pressione di 1 atm
 e alla tem

peratura di 
25 °C (con form

azione di acqua liquida) dalla com
bustione in aria di 2,0 m

3

di etino, m
isurati in condizioni norm

ali. Q
uanti m

3di CO
2 si producono, 

m
isurati nelle condizioni di com

bustione?
Se la reazione avvenisse alla stessa tem

peratura, m
a a volum

e costante, il 
calore sviluppato sarebbe lo stesso? Argom

entare la risposta in una frase.
Risoluzione
െ
1

0
൅
4

െ
2

𝐶
ଶ 𝐻

ଶ
𝑔

൅
𝑂
ଶ
𝑔

ื
𝐶𝑂

ଶ
𝑔

൅
𝐻
ଶ 𝑂

𝑙

𝐶
𝑠𝑖𝑜𝑠𝑠𝑖𝑑𝑎

െ
1

ื
൅
4

𝑂
𝑠𝑖𝑟𝑖𝑑𝑢𝑐𝑒

0
ื

െ
2



Sono necessari 5 atom
i di ossigeno per due atom

i di carbonio

𝐶
ଶ 𝐻

ଶ
𝑔

൅
ൗ 52
𝑂
ଶ
𝑔

ื
2𝐶𝑂

ଶ
𝑔

൅
𝐻
ଶ 𝑂

𝑙

Calcolo entalpia di reazione

∆
௥ 𝐻

ൌ
෍

௞ 𝜈
௞ ෩𝐻

௞
ൌ
෩𝐻
ு
మ ை
൅
2
෩𝐻
஼ை

మ െ
ൗ 52

෩𝐻
ை
మ െ

෩𝐻
஼
మ ு

మ

∆
௥ 𝐻

ൌ
െ
285,8

൅
2
ൈ

െ
393,5

െ
ൗ 52

ൈ
0
െ
226,7

ൌ
െ
1299,5 𝑘𝐽𝑚

𝑜𝑙 ି
ଵ



Calcolo m
oli di etino

𝑉
஼
మ ு

మ ,௡
ൌ
2,0

𝑚
௡
ଷ

𝑛
஼
మ ு

మ ,଴
ൌ
𝑃௡ 𝑉

஼
మ ு

మ ,௡

𝑅
𝑇௡

ൌ
101325

ൈ
2,0

8,314472
ൈ
273,15

ൌ
89,23 𝑚

𝑜𝑙

Calcolo del calore

𝑄
ൌ
𝑛
஼
మ ு

మ ,଴
െ
∆
௥ 𝐻

ൌ
89,23 ൈ

1299,5
ൌ
1,1

60 ൈ
10

ହ
𝑘𝐽

𝑸
ൌ
𝟏,𝟐

ൈ
𝟏𝟎

૞
𝒌𝑱



𝜁
ൌ

௡
಴మ ಹ

మ ,బ

ఔ
಴మ ಹ

మ
ൌ
𝑛
஼
మ ு

మ ,଴
ൌ
89,23 𝑚

𝑜𝑙

𝑛
஼ை

మ ௚
ൌ
𝜈
஼ை

మ 𝜁
ൌ
2
ൈ
89,23

ൌ
1,7846

ൈ
10

ଶ
𝑚
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