
INTRODUZIONE Alla CHIMICA

La CHIMICA è parte integrante della nostra vita.
Tutti gli alimenti consistono interamente di

prodotti chimici .

CHIMICA

È una scienza di base per molte altre

discipline sviluppatesi a partire dai
suoi principi .

È il caso ,
ad esempio ,

di

BIOLOGIA Molecolare e MEDICINA Molecolare

Studia processi biologici Studia l' effetto di farmaci

con un approccio di tipo chimico
(A livello Molecolare)

NANOTECNOLOGIEÈ assoluta protagonista nel campo ( Applicazione AUUEUO Atomico

delle e molecolare della chimica)

È importante anche per discipline BIOTECNOLOUEE

"
lontane" dal campo scientifico,

(cellule = FABBRICHE Chimiche)

ad esempio giurisprudenza e

archeologia .

CIÒ CHE DISTINGUE LA

scienza È SICURAMENTE

IL

METODO SCIENTIFICO
.



Nell' antichità
. . .

Gli antetiigreeiutilizzowanoil-pboricowarllogicom.eeMETODO deduttivo
te le conclusioni

.

Aristotele assunse che gli elementi fossero 4 : fuoco ,
acqua , terra e aria ; credeva che tutte le sostanze

naturali derivassero dalla combinazione di questi 1
elementi .

QUANDO NACQUE IL METODO

SCIENTIFICO ?

Nel XVII secolo grazie a pensatori come

Galileo , Bacone , Boyle e Newton .

Fa attente osservazioni dei fenomeni METODO

naturali
,
che vengono generalizzati in INDUTTIVO

LEGGI NATURALI dalle osservazioni

porta alle leggi
enunciati concisi di naturali

.

fenomeni naturali
espressi in forma matematica

il successo di una legge naturale dipende dalla sua capacita'
di riassumere le osservazioni e predire fenomeni naturali .

FASI DEL METODO :

1)osservazione (naturale osperimentale)

2)IPOTESI
3) ESPERIMENTI PER VERIFICARE LE IPOTESI • revisione dell' ipotesi se gliesperimentila rivelano inadeguata

• Formulazione di una nuova ipotesi

se l' ipotesi era corretta¥

4) teoria (amplifica le ipotesi e fa previsioni)

5)esperimenti ✗Verificare la teoria ④e non vanno a buon fine si)
cambia

6)teoria valida



Gli scienzati possono elaborare un proprio schema di pensiero , detto PARADIGMA
.

può avere successo

Un altro fattore chiave è la CASUALITÀ all' inizio e fallire in

seguito . Quando cio
'

molte scoperte sono state fatte per caso .
decade

,
occorre

Scienziati e inventori devono saper cogliere elaborarne un altro .

le osservazioni inaspettate .

" IL CASO FAVORISCE LE MENTI preparate" ~ Louis Pasteur .

CHE COS' È LA CHIMICA?

La chimica aiuta a :& - comprendere la struttura di materiali e

sostanze presenti in natura .

- conoscerli nella loro complessita'

- riprodurli in laboratorio

- progettarne e prepararne dei nuovi non

presenti in natura .

SPAZIA dallo studio del MONDO Macroscopico a quello del MONDO

MICROSCOPICO •

CHIMICA ⇒ si occupa della composizione e delle proprietà della materia

MATERIA =) qualsiasi cosa che occupa uno spazio e possiede MASSA

e inerzia ( capacità di conservare lo stato di nuoto o di quiete .

Composizione⇒ parti o componenti di un campione di materia e le loro

proporzioni relative .

PROPRIETÀ ⇒ qualità o caratteristiche che si possonoutilizzare per

distinguere un campione di materia da altri .

CHIMICHE

SI DISTINGUONO IN
FISICHE



Approfondìamo . . . - della struttura e della composizione della

LA CHIMICA si occupa : materia;
- delle proprietà delle varie sostanze in relazione

alla loro struttura e composizione;
- del comportamento ovvero la REATTIVITÀ delle

sostanze ;
- della relazione tra energia e trasformazioni
della materia ;

Opera su due livelli : Macroscopico e Microscopico

comprende tutto ciò comprende il conoscere

che si può conoscere dettagli atomici o

da una diretta osservate subatomici
.
A questo

ne delle proprietà fisiche livello
,

la chimica si

della materia
. rifà alla composizione

e organizzazione strutturale

della materia .

La Materia è tutto ciò che occupa uno spazio e possiede una massa .

È un DATO COSTANTE

È LA MISURA DELLA QUANTITÀ DI

materia
. NEL S.I . È ESPRESSA IN KG

.

Non deve essere confusa con il peso.

È LA FORZA con CUI UN CORPO

VIENE attratto dal CAMPO DI

FORZA Gravitazionale in cui si TROVA
.

F- m .

g
È UNA GRANDEZZA VARIABILE.



Le PROPRIETÀ possono essere :
INTENSIVE non dipendono dalla quantità

di

sostanza ( comme densità e punto di

fusione)

ESTENSIVE dipendono dalla quantità di sostanza
presente (massa e volume)

•• Proprietà fisiche : quelle che un campione di materia presenta senza

senza modificare la propria composizione .

•• Proprietà chimiche : è la capacità di un campione di materia di subire

una variazione di composizione in determinate condizioni .

La materia può subire trasformazioni (modifiche delle sue proprietà) .

FISICHE CHIMICHE

cambiano le proprietà viene alterata

fisiche
,
ma resta la composizione

inalterata la del campione di

composizione materia .

Un esempio di proprietà fisica è lo stato di aggregazione

SOUDO ⇒ una sostanza con forma propria e volume definito
.

Liquido ⇒ una sostanza con volume definito e forma non definita .

Gassoso⇒ una sostanza fluida che non ha nè forma nè volume definito

solido⇒ ATOM E Molecole Molto vicini
,
spesso

organizzati in una struttura detta cristallo .

LIQUIDO⇒ ATOMI e molecole SEPARATI DA Distanze Maotrori
.

Gassoso⇒ ATOM E Molecole distanti. RIEMPIONO TUTTO lo

spazio a disposizione

Alle sostante si associa lo stato Fisico .



CLASSIFICAZIONE DELLA MATERIA.

La MATERIA può essere distinta in OMOGENEA ed eterogenea
.

Un sistema è una porzione delimitata di materia .

OMOGENEO ETEROGENEO
se presenta le stesse se presenta proprietà
proprietà in qualsiasi non uniformi in tutte le

parte del campione . regioni del campione .

Quindi
,
1 FA ASI

CHE COS' È UNA FASE ?

Porzione di materia fisicamente
distinguibile dotata di proprietà
intensive uniformi .

DA COSA È COSTITUITA LA Materia ? da unità molto piccole dette

ATOMI

atomdelastesotipg-nasonounelt-MEHTO.AE
Oggi , la IUPAC riconosce 118

LA IUPAE è riconosciuta come

è autorità mondiale per la elementi
,
anche se 4 di essi non

nomenclatura e la standardizzazione dei hanno ancora nomi e simboli.
metodi di misura , massa atomica e così via .

circa 90 provengono da fonti

naturali . I restanti sono stati

L' identità di un atomo è stabilita ottenuti artificialmente .

dal NUMERO Atomico .

Una Molecola è un aggregato discreto di atomi

legati tra loro da legami covalenti .
Un COMPOSTO è una sostanza in cui atomi di diversi elementi sono

combinati tra loro .

Una SOSTANZA è una parte di materia costante e definita che non può essere

separata in sostanze più semplici attraverso trasformazioni fisiche .



Approfondìamo i concetti di composto ed elemento .

• COMPOSTO ⇒ sostanza formata da due o più elementi chimicamente combinati
.

•• ELEMENTO ⇒ sostanza che non può essere scissa in sostanze più semplici
con mezzi chimici e fisici a bassa energia .

Ciascun Elemento È caratterizzato DA UN SIMBOLO
.

1) Una o due lettere sono usate per rappresentare
l'elemento .

2) La prima lettera è in carattere maiuscolo e la sega
da minuscolo

.

3) Alcuni simboli derivano dal nome moderno dell'
elemento

.

a) Molti elementi hanno nomi e simboli di origine latina

es : " Na" (sodio) deriva da NATRIUM .

5) Gli elementi sono classificati nella TAVOLA PERIODICA
.

Le SOSTANZE ELEMENTARI sono costituite da atomi della stessa specie .

( un solo elemento)

Le sostanze elementari costituite da unità distinte si dicono Molecolari;

quelle costituite da un insieme continuo di atomi si dicono polimerieoee se gli
atomi sono legati da legami covalenti , metalliche se i legami sono metallici.

Molecolari ⇒ Formati da molecole .
I composti possono

poume.me, ⇒ formati da
concatenazioni di atomi .

essere

tonici ⇒ Formati da ioni .

La composizione di qualsiasi sostanza o composto è rappresentata dalla
FORMULA CHIMICA

.



Una Miscela è un insieme di sostanze , che può variare in composizione
e proprietà da un campione all' altro . Possono essere omogenee ed eterogenee .

OMOGENEE ETEROGENEE

stesse proprietà in ogni punto possono talvolta

del campione . Sono spesso g- apparire uniformi ,ma
chiamate SOLUZIONI . ad un attento esame

si mescolano non lo sono .

sostanze non miscibili .

Le Miscele possono essere separate nei loro componenti mediante interventi

fisici .

1)Filtrazione⇒ separazione di un solido da un liquido in
(s ll) esso sospeso

2) distillazione ⇒ separazione dei componenti di una soluzione
(ele) sfruttando la loro diversa volatilità

(tendenza ad evaporare) ⇒ colonna didistillazionedel petrolio
3) DECANTAZIONE⇒ separazione di sostanze di una miscela eterna

(SIC - lll - nea per mezzo della forza di gravità
81C)

4) CENTRIFUGAZIONE ⇒ si basa sulla diversa densità

(sie)
5) cristallizzazione ⇒ si basa sulla diversa solubilità .

( purifica solidi) 1) sciogliere a caldo e nella minima quantità di solventeil

6) cromatografia saluto impuro; 2) filtrare le impurezze insolubili che casi

vengono separate ; 3) lasciare raffreddare la soluzione : poiché
7) Levigatore la solubilità diminuisce al diminuire della

temperatura , la sostanza da purificare ti
*aaaaa, { separa in gara di go.ro, mentre aimpurezze solubili restano in soluzione .

4) recuperare i cristalli del solito tramite

filtrazione .



MISCELA COMPOSTO

• I componenti della miscela si possono • I componenti di un composto si possono
separare con Mezzi Fisici

, separare soltanto con REAZIONI CHIMICHE .

••I componenti possono essere presenti in • I componenti sono presenti in

RAPPORTI Diversi RAPPORTI BEN DEFINITI

• Le miscele non possono essere rappresentate • Un composto ha una FORMULA

con una formula chimica , poichè i CHIMICA BEN DEFINITA
.

commparenti possono essere presenti in quantità
variabili .



LA MISURA della MATERIA : UNITÀ SI (metriche)

La chimica è una SCIENZA QUANTITATIVA
.

vuol dire che in molti casi possiamo

Misurare una proprietà di una sostanza

e confrontarla con un' altra .

Cafe ? Esprimendo la misura sotto forma di

prodotto tra un NUMERO e un' UNITÀ .

Il sistema scientifico di misura viene detto
SISTEMA INTERNAZIONALE delle UNITÀ (51) indica lo standard

utilizzato per misurare .

GRANDEZZE FONDAMENTALI DEL SI

GRANDEZZA FISICA UNITÀ SIMBOLO

LUNGHEZZA METRO MR

MASSA CHILOGRAMMO kg
TEMPO SECONDO S

TEMPERATURA KELVIN K

QUANTITÀ DI SOSTANZA MOLE mal

CORRENTE ELETTRICA AMPERE A

INTENSITÀ LUMINOSA CANDELA col

Prefissi del si *Quando le quantità non sono espresse con

unità SI dobbiamo usare fattori di conversione.
1018 exa 10

}
chilo 10

-3
Milli 10

_ '°
alt

1017 feta 102 etto 10-6 micro 10
- "

zepto

1016 terra 101 deca 10
-9

nano 10-2" nato

109 giga
10-1 deci 10

-
'2
piu

106 mega
10-2 Centi 10

-
^5 ferito



Moda MASSA :

- descrive la quantità di materia presente in un oggetto .

- si misura in kg ,
anche se in chimica si utilizza spesso il grammo .

la forza di gravità esercitata
DA NON CONFONDERE CON IL PESE su un oggetto , ed è DIRETTAMENTE

proporzionale alla massa
.

Emigra
CON QUALE STRUMENTO SI MISURA LA MASSA? PRINCIPIO

comunemente si utilizza la bilancia contrastare la forza di

gravità su una massa
con una forza di uguale
entità che può essere
misurata con precisione .

Nei vecchi tipi di bilancia questa forza si

PRIMA ⇒ otteneva attraverso la forza di gravità su

oggetti noti detti pesi .

Ora vengono usate Bilance elettroniche e

la forza controbilanciate è una forza magnete
DOPO =) era prodotta dal passaggio di una corrente

elettrica attraverso un elettromagnete .

MAI TEMPO :

Nel sistema internazionale viene misurato con il s
.

Il SECONDO è la durata di 9192631770 cicli (9.10-9) di una

particolare radiazione emessa dall' atomo dell' elemento cesio noto come

cesio - 133 .



MAI TEMPERATURA :

Per stabilire queste scale sono stati scelti alcuni punti fissi

scale DI TEMPERATURA i

• FAHRENHEIT : in questa scala il punto di fusione del prendendo in

ghiaccio è 32°F
,
mentre il punto di ebollizione considerazione il

dell
'

H2O e

'

212°F
. punto di fusione

L' Intervallo tra questi due valori è diviso in ed ebollizione di 1120

180 parti uguali dette GRADI FAHRENHEIT .

e ghiaccio.

• CELSIUS : nella scala centigradi il punto di

fusione del ghiaccio è 0°C e il punto di

ebollizione dell
'

H2O è 100°C . L' intervallo

tra i due valori è diviso in 100 parti

uguali dette GRADI Celsius.

• KELVIN : è quella del SI . Assegna il valore O
alla minima temperatura percepibile . Tale 0si
trova a -273,15°C . gli intervalli sono detti

GRADI KELVIN / sono lo stesso del grado Celsius)
.

Non esistono temperature Kelvin negative .

Conversioni di temperature =) TCK)= Tlloc) +273,15 CELSIUS A KELVIN

1- (ll = TCK) - 273,15 KELVIN A CELSIUS

t (°F) = §
t (9)+32 CELSIUS A FAHRENHEIT

C- (9) =
} t (

OF) -32 FAHRENHEIT A CEISNS

UNITÀ DERIVATE =) molte proprietà si esprimono Una di esse molto

come combinazione delle unita' SI
.

⇒
importante è il VOLUME(v)

Queste sono dette derivate µ indicato come

Mrs
,
un
} =L

, dm
} :C



HAI DENSITÀ E COMPOSIZIONE PERCENTUALE

(il loro utilizzo nella risoluzione dei problemi .)

"
PESA PIÙ UNA tonnellata di MATTONI O DI PIUME ? "

Hanno peso uguale perchè la loromassa non cambia .
Allora cosa cambia?

La DENSITÀ⇒ è il rapporto tra la massa e il volume .
Unità di misura :

⇒
FORMULA : densità (d) = moissanite g / emis

volume IV)

Gas⇒ POCHI GRAMMI PER litro

SOUDI ⇒ o il g.lento
_ 20g I cui

3

DA COSA DIPENDE LA DENSITÀ ? navidi⇒0,5 gi me - 314 glml
- Dalla TEMPERATURA

- Stato della materia - di solito la densità dei liquidi è nota
con maggiore precisione rispettoa quella dei

liquidi .
• un solido che è insolubile e

galleggia su un liquido è meno • un solido insolubile che affonda
denso del liquido e sposta una in un liquido è più denso del
massa del liquido pari alla liquido ,

e sposta un volume

propria . di liquido pari alla propria
massa .

aaaa I liquidi immiscibili tra loro

FORMULE INVERSE : Mama⇒ m =
' ✓

si separano in strati distinti ,volume⇒ ✓ = ma conil liquido più denso in

basso e l' altro in alto .

Massa e volume sono entrambe proprietà "estensive
"

,
dipendenti quindi dalla

quantità di materia . Il rapporto tra le due, però , ci da la densità , che è

invece una proprietà intensiva ,
ovvero non dipende dalla quantità dimateria

.



La COMPOSIZIONE PERCENTUALE è un modo comune per riportare la

composizione della materia .

Caratteristica riconoscibile di
"
PERCENTUALE

"

deriva da centum

un campione di materia .
che significa 100 .

Percento è il numero delle parti
UNITÀ DI MISURA : g di un campione in 100 parti dell'

intero campione.

INCERTEZZE Nelle MISURE SCIENTIFICHE .

Tutte le misure possono essere soggette ad errore
. Gli errori possono essere :

• sistematici ⇒ errori degli strumenti di misura
• casuali ⇒ errori che provengono dai limiti dell' esperimento o dall' abilità

di leggere uno strumento scientifico .

PRECISIONE ⇒ si riferisce al grado di riproducibilità della misura ,

ovvero che accordo si ha misurando la stessa quantità
diverse volte .

È Alta seogni membro della serie devia

poco dalla media ; se ciò non accade è invece BASSA
.

ACCURATEZZA ⇒ si riferisce a quanto un valore misurato è vicino al valore
reale

.

Cosa influenza il risultato ?
Per esempio : i risultati ottenuti con la - Difetti di taratura

bilancia tecnica hanno una precisione - Difetti di calibrazione dello0

più bassa di quelli ottenuti con la - Effetti di altre grandezze su
bilancia analitica . quella che si vuole misurare

(es: temperatura , vibrazioni)



CIFRE SIGNIFICATIVE . esprimono il risultato

della misura tenendo

Il numero di cifre significative ci dà conto degli errori sperimenta
un' indicazione sulla precisione dell

' li
.

apparecchio .

Come si determina il numero di cifre significative ?
Regole :

1)tutte le cifre diverse da 0 sono significative
2) Anche gli 0 sono significativi , tranne quando :

- precedono il punto decimale

- gli zero seguono il punto decimale e

precedono la prima cifra diversa da
0

[quindi gli zero alla fine del numero sonosignificativi (es : 7500 ha 4 cifre significative]
SE ABBIAMO , AD ESEMPIO : 2,5 . lo

-3

SI TRATTA COMUNQUE di CIFRE SIGNIFICATIVE

3) Il caso degli 0 terminali che precedono il punto
decimale in quantità maggiore di 1 è AMBIGUO

calcoli NUMERICI : • Moltiplicazione /Divisione: il risultato deve contenere lo stesso
numero di cifre significative della

quantità nota con minor precisione .

• Addizione/ Sottrazione : il risultato deve essere espresso con lo

stesso numero di decimali della quantità

con il più basso numero di decimali .

ESISTONO DUE SITUAZIONI IN CUI UNA Delle QUANTITÀ COINVOLTE IN UN

CALCOLO PUÒ essere esatta
,
CIOÈ NON SOGGETTA AD ERRORI DI MISURA :

- per definizione

- in conseguenza di un conteggio .



ARROTONDAMENTO DEI DATI NUMERICI

- SE LA CIFRA FINALE DI UN' UNITÀ È 5,6 ,-7 , 8 o 9 , SI AUMENTA DI UN' UNITÀ .

- SE LA CIFRA FINALE DI UN' UNITÀ È 1,2 , 304 , SI lascia inalterata LA CIFRA .

SENSIBILITÀ DI UNO ⇒ MINIMA UNITÀ della GRANDEZZA CHE LO

STRUMENTO STRUMENTO PUÒ MISURARE

AUMENTANDO la SENSIBILITÀ dello
STRUMENTO

, IL NUMERO DI CIFRE

SIGNIFICATIVE AUMENTA .

Ricordiamo000

NOTAZIONE ESPONENZIALE⇒ viene usata per evitare confusione
davanti alla presenza di molti

zeri
.

I numeri sono espressi come potenze
di 10 .

ESEMPIO ⇒ 0
,
00025 = 215<10

' "


