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1 nucieotidi sono gli esteri fosforici dei nucleosidi
[ nucleotldl sono gli esteri fosforicl del nucleosidt.
ualunague gruppo OH potrebbe essere esterificato da wn gruppo
fosfato.
Generalimente perd Lesterificazione riguarda la posizione 57 del
nucleostde,
Un nucleosie che ha un solo gruppo fosfato legato al 57 & chiamato
nucleoside monofosfato,
L'AMP & un actoo debole con pra=32.2 per La prima dissoctazione
dell'h dal fosfato e 6.2 per La seconda dissociazione dell’idrogeno
dall’oh del fosfato.
A ph fistologico la forma prevalente & quello di fosfato dissoclato
con due cariche negative,

nucleotidi possono contenere anche due o fre gruppi fosfsto legsti tra loro; nel caso
dell'adenosing, si parla di adenosina 5'-difosfato (ADP) e di adenosina 5-trifosfato (ATP).
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Lo wolecola di ATP ¢ Lo principale risorsa energetica in quanto i
legami ossigeno-fosforo sono ad alta energia.

I nucleotidi possono formare esteri fosforici ciclici
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Wi cosa particolarmente interessante & La possibilitd di formare
dat nucleotidi degli estert fosforicl ciclicl. Sia tadenosina che la
guanosing sono tn grado oi formare detl wonofosfatt ciclict che
sono tn grado di indeare amp clolico o cAMP € gmp clelico 0 cgMP
che sono Lmportanti regolatort dell'attivita cellulare,

Cofattori enzimatici di natura nucleotidica

MH: O cofattori delle deidrogenasi sono il
1 ] I Nicotinammide Adenin Dinucleotide
F N 1 Inammide ACenin nuceotioe
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una porzione nucleotidica, 'edenin

1.0 - 1 0
o o dinucleotide o I'adenin dinuclectide
fosfato, che porta un gruppo fosfato in
posizione 2' di un'unita di ribosio, e da

R0 OH HO CH un derivato della piriding, la
Ay = H: NAD® nicotinamrmide. Quaste due wnita
cofattori NAD* & NADP* Ry = P: NADP* sono legate tra loro mediante I'stomo
EdiErmes in conceasant 8 di azoto piridinico che, avendo messo
LALIRA MISCOPRD . . - . .
a disposizione il proprio doppietto
elettronico, porta una carica positiva

{catione piridinia).

Sono det dinucleotidi, Cofattori incontratl tn quanto sowno cofattort
ot enziml delddrogenast che tntervengono nelle reaziont di
osstdazione di aleoli in aldeldi e nelle riduziont delle aloeidi in
aleoll.



HH T gt e M o FAD e FMN rappresentano una coppia di
L . cofattori enzimatici contenanti lo scheletro
a OH nucleotidico.
_G-P-0 I Il FAD & costituito da una porziona
A fa) H nucleotidica, I'adenin Mm&
H o D:'MN _ contenente wn'unita di nbitolo, |a forma
ridotta del ribosio, & da un anello chiamato
flavina. Queste due unitd sono legate tra
— 1 loro mediante 'stomo di azoto dell'anello
a - centrale del nucleo flavinico. La flavina
Ml e W, A H legata al ribitole prende il nome di
T riboflaving (o vitamina B;) e =i rifrova nel
T TR g L, ibofigving o latte, nei cereali & nel fegato. L'FMM,
om vismina B2 anche detto riboflavinfosfato, & la forma
. HO ™, l fosforilata della riboflavina sull'atomo di
@ S6L carbaonio in posizione 5 del ribitolo.
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Sono dinucleotidi in cul il componente eterociclico e L'adenina e
quello dellaltro & una flavina. L fad partectpano alle reazionl di
osstdazione e riduzione del composti contenenti doppl Legamd c-c,
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| cofattori FAD e FMN sono in grado di ossidare legami semplici
carbonio-carbonio nei comispondenti doppi legami

ui vediamo La reazione di ossido riduzione catalizzato dal fad: il
legame semplice c-¢ bn cul sono evidenziati gli Ldrogent in rosso e
azzurro che vengono ossidati dal fad, st formano { doppt Legami
c=c ¢ si forma il fad Ldrogenato,



ACIDI NUCLEICI: unita di DNA

Deossiribonucleotidi

| guanina
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2'-Deossiadenosina 5'-fosfato 2'-Deossiguanosina 5'-fosfato
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citosina H,C. X timina
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2'-Deossicitidina 5'-fosfato 2'-Deossitimidina 5'-fosfato

vediamo come questt nucleotidi st Legano per formare gli acidi
nuceleiet,

(Lo & un desossivibonucleotioe, quindl L nucleotidi st possono
Legare tra Lovo mediante un legame fosfooliestereo tra Lossidrile olell’
2’ ol wn unita e quello del fosfato 57 della seconda unith,

@ Struttura primaria del DNA
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o el Lestremita 5’ & |2 parte terminzle di un polinucleotide che
= & in posizione 5 dell’aldopentoso ha un gruppo 5'-trifosfato
libero .
Hx 1)
< * I'estremita 3’ ha un gruppo I'ossidrile libero.

La struttura primaria dell'acioo nucleoico 2 La sequenza det
nucleotidi nel filamento; per convenzione Le sequenze
polinucleotidiche vengono seritte dall’estremiti 5 Libern fino
all’estremita 3’ Libera, quindl tn questo caso La porzione di
sequenza sart TAGC.



Struttura secondaria del DNA

solco minore solco maggiore
L2 nm 2.2 nm

=20 nm
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camunino che sk rpete per 10 bass

*La macromolecola di DNA consiste di due catene di nucleotidi
antiparallele che si avvolgono a spirale attorno ad un asse

centrale, dando origine ad una doppia elica destrorsa.
* Lo scheletro zucchero-fosfato-zucchero-fosfato € posto all’esterno.

» Le basi sono dirette verso l'interno e sono approssimativamente
perpendicolan all'asse della molecola stessa.

Struttura secondaria del DNA

La stabilita dellintera
macromolecola dipende dalle
interazioni idrofobiche e
dalle forze di van der Waals
che si instaurano tra le basi
impilate e dai legami ad
idrogeno che si formano tra le
basi delle catene complementari.

L'insieme di queste forze tiene
uniti | due filamenti.

Queste forze sono tuttavia
sufficientemente deboli da
permettere alle due catene di
DA di separarsi facilmente
durante lo svolgimento di atbivita
fondamentali.

Complementarieta fra basi del DNA

I legami a idrogeno tra le
coppie di basi permette di
accoppiare regioni con cariche
opposte.

La pirimidina di una catena &
sempre appaiata con una
purina di un‘altra catena.

La complementarieta (A-T &
G-C) comporta che quando &
specificata la sequenza
nucleotidica su un filamento,
anche la sequenza sull'altro &
fizzata automaticamente.




perché nel DNA non ¢'é il gruppo 2'0H?

A differenza del DMA, 'RMA non &
stabile perché il gruppe 2'-0H del
ribosio agisce da nucleofilo sul
fosfora di un fosfato e rende FRMA
pils facilmente scindibilz. Questa
spiega percha il gruppo 2'-0H &
aszente nel DMA. Il DNA deve
rimanere intatte per tutto Farco di
vita della cellula per preservane
Iinfarmazione genetica. Una facile
scissione del DA avrebbe
conseguenze disastrose per la cellula
e per |z vitz stessa. URMA, invece, &
sintetizzato quando occome ed &
degradato una volta che ha assolto il
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