COHANDL:

help e doc  :inQo s vn comands

ook for ... : ceveo comands con que tevwmine
diavy : ava Ca sessione o €avoro in un fie  Ca sessione tevwiva. con diavy ofR
SCALARY .opcrationt eementavi
0:15 ;i imposte vaviokile ;) eseque , mo. won ti fa visvolizsave - s N efev o poleviad
(who) whos  : elenco. vaviakil: N_coMpLEss
clear ofe : conce@la. e voriokili t:a+i%b
ear o : cance®o. vaviobile oo veol (1): vestituisee o0
e :pulisce Ca. pagiva. imogy(e): vestituisee b
pi | conjeer: vestibuisee i@ complesso conivealio ->a-ib
" ] tazsVva
FUNRIONI RATEMATICHE
albstx) x)
savtix) A > per L'elenco compeeto: Retp elfum
vithvootix,n) V= vithvodt (x,m) :vestituisce Co vadice u-esimo REALE
exp (x) e* nthroot (-9 ,3) ->-2 n Reafe
Cog Lx) Cog Lx) -84 413 —> 40000+ 4.33244 1 complesso
W Lx) s ix)
o8¢ X) €o8 LX)
town Lx) town Lx)
osnix oveHintx)
4 .VETTOR)

vel42 37 uelove RIGA (spodio trva we)
vl4, 1:31  yellore covownn (; tva we)
v:(4:9) vellove di w® successivi (da 4 o @)
uzluoliniz . PASYO : val.Qin]
Linspoce [Vinis v.fin,N)  vellove con val inia ,Rinole & N coeflicenti (e€ementi de€ uetkore)
zevos(n,4) o 2evostd,n) uekove colowve tvige) com Cumghesio. v da 3ERO
onesln, 41 o onesl4,u)  vdlove colowve (viga) com Cumghesso v di UNO
Lengfat Lv) :C\m%&u& veltove
sitetv) :dimensione variakile ,we vighe e cofowne
Vi3 : occede oto. componente 3 di v
u(4:3) :utmmo tomponenti 4,2 ¢3
x(fy,2,40) :cstmmo tomponenti 4,2 ¢ 4
x(4:2:9) :»truno tomponenti {,3¢5
OPERAZIONL tui VETTORI
traspositione () tvasorwma vetove \«i\q in coonna, € vicevevzo. —> U (cofonma) = V L:) Lrigol)
OPERATION| COMPONENTE per COMPONENTE (vetkori vi%o.\
sowmme. (sottrasione) ivsw. v-w  devono esseve di dimensioni vguoli

Prodotto (divisiont) per uno scolave: 2%V V/2

FUNZIONY PREGOEFINITE

suwm (u): sommo tra €e com
erod (V) : prodicto tra €e cor
wox (v) : mox tro €e compov

min (V) :min tra €2 compon



FUNONL MATEMATICHE volutode in VETTORI

»xzlo, pile, pilu  pil3 pid;

» 8intx); ———> oflengo tin volulolo in oqui componente i x
Qunzione X swm (x)

»x2ano | * imgortavte

MANIPOLARIONE di $OTTORLOCeH: di VETTOR) & CONCATENARIONE

V=14 15 45%] w=TU400 200]

3> vilend-1:endl) =w : sostituisce utkime 2 compoventi da U com W -> ve[4 23 400 200}

XUETNELS | :sostitvisce Ce compowenti indicale com it vettore vuoto (1 ~>vz[4 2 51

»2=zlvwl iconcalena L véltori vigoa 20423 4 3 100 200]
OPERARION! sy _VUETTOR
dot (v,w): prodetto scalare
Ve W ;vviga w colonna,
vew' . v,w m"q di pari l"“%““‘“
v'ew :v,w tolouwe.
vovwn (v,2) :viovmea. EVLDEA |_
> NORME
novrm(v,ind): normo. INFINITO
2. KATRICL 3
»Az[0413;4356], A:l::: G:[: : :] ]ll. 1>3
»B8z0mes(2,3);
C=A38  :somma i wakvici o o‘vuﬁi dimensioni
0=A-8 :diffeventa i wakvici da u%vaﬂi dimensioni
3> $=804,2)+0(2,3) : estvae L eem dolle motvici ¢ & sommo.
I\ (apostrofo) : traspovie A : ossequolo A coleota. AT deflinto. do (A");,; = A,

AslB :pvodotio RIGHE pev LoLonne

possiowo esequive opevationi elemento x eemento pev wiakvici LN vquosi dimensioni

MATRICI PARTICOLARI
Izeyetn) :wodvice 10ENTI
Hzhilhn) :wodvice di HILBERT
MANIPOLALIONE i 50TTOBLOCeH! di HATRICI ¢ CONCATENARIONE
Aseyelu) @=hilbl2)
Aldil,3:4):8 : sostitvisei ol vBtime 2 colonne ¢ vighe di A eo matrice B
rzAlu;:)  esteai Wrviga o A
AC:,3)=0]  :elimina uno. colovve.
=LA 81 :coneokewave I!! in viga .
E=(0;C1 :concotevnave u: in colonna, I—am:v\me ofhe DipEIsiow
det(h) : determinonte di A
rovK(AY: venge di A
CzivulB): Czinverso. ci 8

normin,4) <Al
NORME
novmia,inf): HAlle

FUNZION PREDEFINITE
suwa (1): somwmo. di o
prod (W) : prodiotto di o
wmox LR : mex di °‘8"; f
wiiv (K) : wiv di o?\" o

sort (M) : viovdina in cof

A./8 AAS

GENERARE HATRILL TRIANGOLAR)

L=twitle)  : wieliwice tvion%obve nQevi
L=twille,-4) : melwice tv\‘a\\%obore nfevi
Ustrivl(e)  :welwice triowgolore superi
v=tviv (£24]: wielwice triowgolare superio



PROGRAMMARE CON MATLAB :scvipt - fi€e

Qte con estensione .m: es:ma{:«.m

€e vaviobili vimanepno in weworia

NOME : no spati, o vows di variabill o fundioni predefinite
OPSRATORI RELALIONALY

.= ~s LY > &= 2

41:vero  ©:f0le0

.i@ ccondisione == trve) esequive piy opevarioni 2080 ¢ & vevificala uwo delo. condisione

istvusiow
end
-Qor contelore sinizio: passo:fine : vipate per un u® Rissalo i volte olcume istrutioni
istvuzion
@
~mol -'tv:\sup.m :wovo seviph

nzimput Llinsenisci olimensione mokvice");
3INUNMERL FLOATING POINT 0 NUHERI RACLMINA
gt n® REALE X in WATUAR oppartiene opprossimativamente % intevuoeei:
-4.80-40"% 5 ¢ -2.23.40-08 1.23-40-%%9¢ x ¢ 4.30x10%%8
vealmex : pid ‘vomdz n.mocchine
reol win: piv pieolo V. Mocebina
forwiat shovt : 4 ci@ve decimali
formal Cong - 45 cigre decimoli

Qormal shovt e: nologione esponentiofe com S cifve si%u;gaut%w.
I—‘ §.0000 ¢ 04 e: eCevalo o

forwdl Cong e : nelaiove esponentiole conm 16 tifve s‘s%uigiutivo.
eps: €n (pid piccolo wo t.c. ook (44 epe)ad )
Q. SISTEML LINEAR]
Axzb
2z A\b :50Cuiione de sistemo.
5.METODL DIRETT
ELININAZIONE (RAUBBIANA
SOBTITURIONG in AVANT)
SOBTITURIONE 002  INDIETRO
FATTORIZZATIONE LU
Az\lV
L: triang inf. Lecoefp Wu& za4)
U:tviom‘ p.
induvidvo L, U e sevivo i€ sistema Cineave equivalente

Wxab pongo %:Ux —_ L\A:b Ux.—.ta
quande A € QottorisrabiCe in AsLU i ottieve Ax:b

Per generare un nuovo script-file selezioniamo dal mer
file — new — Mfile

mat_trisup.m
n=input (’inserisci dimensione matrice ’);

if (n<0)
disp(’dimensione della matrice inaccetta

return;
end
A=eye(n)*n;
for i=1:n

A(i,i+1:n)=1i./[i+2:n+1];

end
A
Per eseguire il codice ¢ sufficiente digitare mat_trisup

prompt nella finestra di comando. Scegliendo come di

otteniamo:

>> mat_trisup

inserisci dimensione matrice 4

A=
4.00000 0.33333 0.25000 0.20000
0.00000 4.00000 0.50000 0.40000
0.00000 0.00000 4.00000 0.60000
0.00000 0.00000 0.00000 4.00000

quavedo A non € Qattorivvabile in AslU ,3i caleolo U: tviona 30p , Litviang inp Lweff WM& z04) ¢ P:wmalvice di perwvtotion

PAzLY Axzlb —> PAx =Pb
l%:Pb

Uxagy



6.METOD\ 1TERATIVY

CR\TEMO di ARRESTO

fisvo L vaLovi : nitmox e toll i deve veriicare uno dei dve cosi:

.iQ n® delle itevoriowi voﬁum‘e nitme.x

o (33 (n-1)
.awitne che wax (_"" Yo x Moo  [IAXM -blleo | |, toee

NX R [(gg
METODO di JAcos!

P Land ™ Tl {73 STLY Sl

85:=0"%tc+R) Qite: yo.coloi.m

[x, mitdz yoeobi (A, b X0 ,tole, nitmox)

METODO da CxAUBS-H6IDEL
X% 10-6)" Ex* +t0-€1b
Bt 2(0-6)"'F fite go.m

tx,nitls 9 (Al %o tolC, nitmax)

b lleo

A :wolvice

b :termine nolo

%o :vettove inivioLe

Rl :tollevanto del test d'avvesto
utmox: v max i itevotioni comsentite
x :vetlove solusione

nib:ve o itevorioni e@etivate

definisione: molrice quadiate. di ovdine N € o DIAK DOWINANTE per vighe (colonme) se gli eRementi diogonali sona HAGGIOR! in

i vestouti eCement: dello. stesna viga(.wﬁonm) in valove ossoluto:

n
il > 2 lasl
| ul 3=z4.iﬁ‘)

n
(|ar.| > Z!:\j;l )

124, )40

se Ca diw%va%eim;o. vale con > Ca wadlvice & o D\AG in senso DEBOLE

Conolitioni suff pev Ca convevgenio

A db?wolmuh dominante in sengo FORTE ==> idue wmetodi I ¢ &S convergowo

-A simmetvica. definito. positiva, ==> S converge

.se esiste una norwo. i watvice wotuvale t.c. 118l c4 allovo. i& metods itevalive (©) con malvice di iterosione 8 e comcwamt

Londitione necessowio ¢ suf per €a convevaenro.

metodo itevalive (©) con makvice di iteratione 8, converge ¢==> p(8) ¢4

.mobrici tridiagonali

Atvidio%onoﬁe 3 converge t==> 45 tonvevge
GS & dut volte pi veloce, vichiede €a metd deble itevoriomi de@ metoslo di Jacobi

2.GRAFICL in 20

plot (x,4) : comando per diseqnare ungpadico X , 4 Mo L vetlori di uguot dimensione

dalo. €a fumtione devo individvare un n® ﬁ‘ni@ie.oﬁuo ok punt x; € (o 6] in i velitare €a Qunrione

e voglio dve grofici su€la stessa Rivedtva:

»xzLinspace (Vinis  v.Lin /N 1.'
’)elﬂ... i
,:%X: s

o quests punite ci sono 2 opriomi:

4.5 pRot (% ,£x) 1.>>pCol Ux fx,x ,0x)

>» hotel on
> plotix qn)

cveasione. di gid finestre qrafiche

»NxXs Ciuapm (v.iniz Mfin N).
» @xf=... !
> %X= -
» ﬁ%unu)

» plot (x,8x)

v

S @i%uw_h.)
» plot (x.0x)

tinestro 4:fx , finestva 2: 0

———> tom plot (x,49  sp

seeloo COLORE , SIN!
blue
green
red
cyan
magenta
yellow
black
white
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Lumiioni avonime
2> =@ (1) lsmix)ex). A2 : per funaioni complesse

ATTENRIONE: usa i€ punto. se si vuole che o funtione opevi sui VETTOR!

ad unes funtione cosi olefinita NON sono ioki vatovi iel, ¢i € vevificaloite con whos §
pev caleolave i valori di # bosta definive it vellove x e yzfun
plot x,y) :%vql.ie.o
>3 §=@(o,x) 2m x+0n: funtione che dipende do. pid VARIABILLI PARAKETRI
B.POLINOMI e VETTOR!
pLx)z-3x"+2adex -5
2pz@0x) ~3 MR U 2EX A4 X -5 : p come fumeione avonima
» pler: p voutols in 2
un_golinowmio o4 wo.do v Ga ned coefficienti, ad un poinomio di %vulo v i ossocio. un vettove i Cvu%hcm naq
»e:l-3 2 0 4 -51  wicovelo ofi teRo gquamolo €a potento. non oppare
OPERAZION| tva e 3u POLINOM)
valutotione di un polinomic in uwo o piv_punti
x=uv qualsiosi valove in mewovia Xzt
pzpolivomio €5: pLx) =at ¢+x-4 psl4. 4 -4]
wepolyval (p,1) : pevr cateolare w=pl2)
wzpolyual Ly, x): per toleolave w=lplo), ptuy, ps)) vetlore, se x=lo u 3]
.prodotto o divisione pev uno BcALARE
o:vaviabite in &
T = o plx) — 2:=0%p
wn:r% oo —— %apla
pala21}
Amp
isomwma. o/ ifi@evento. tra polinomi
X))z plx)Lqx) : puo essere folto BOLO se i due polivowi hanwne €o stesso qrado Luettori tunghi vavasi) ,0Ctvimenti “c
2= poetawwu (p+9q)
.prodatio tro. polivomi
5Lx)=ptxI glx)
S=LOW (p,Q) NO p"q!
.divisione tra polinomi
VxIz QU Hre)  guaiquotiente  rixi=vesto
(q,v] =decovu (v,v)
conv (g ,uitV
.derivato. di wn_polinomio
SLx1= p'Lx)
5= poyder Lp)
.primitivo. di un golinowmio
12 {pexolx

$=poluint Lp) : Lornisce Lo primitivo. con C=0



9. INTERPOLAIONE POLINOMIALE
p=polufit Lx, 4, n)
*: oscisse dei punti asseqmoli
y:oveundte dei punti Woti
m%rodo dee po€inomio voluto
p: vetore dei coef det polinomio caleolato
istruaion: per @'uso:
% ¢ y dve vettori
"= Qevnaht 1=
Pz polyfitix,u.n)
*.intergola vatori aswnti da £ 1n Wt 4 nodi equispaioti in Ca,bl n:grado poinomio interpolatore
x=Cinspace Lo, b nea)
p=polyfit Lx fLxiin)
NOO! ow equispatioki: NODI i CHEBYSMEY

neMN w vods ¢ [-4,41

TlR-4)
in

se abbiomo un quolsiosi intervoeo (o bl

Crz/LOS Kz4,2,...,n
. b
R:l-1,41—>(ab] .¢. plE) = "t_"t + °+
e quindk i nodi i thebyshev in (a,b] somo definiti da:
Kz 8ty s % Yuz4,../n
SPLINE LINEARE INTERPOLANTE

('[,1(.1' —

) +ci2 o osex € (w29
Cco1(x — x9) + o9

sexr € [.I'-_). .I';;]

s(z) =

(.m.l('r - 'I'm) + Cn2 SET € [.I',,,. -I.m+l]

& 5(x) zquridded Luterpolant (x,y ' tinear')

toola. tpline stx) e it valore osmwmto in =0  disequa qraico, evidensiando con wn cevchistto i punti intevpotati e com un asterise
S4:quriddedInterpolant (x,y ‘tincar')
¢=0;
Sat234(2)
plotlx,y ‘o' x4 & 542, '8q'),
qid on

teovemo:

M4 nodi distinti o =xiexpe..xmrizb e ¢ ¢t(lo,bl) olllora
mox |gu-stn] ¢ cut

acxth
dove Hzmax,, . o Ixies =%, "‘im\ugblg"u)'

8
pev stimare €'ervove di opprossimorione. WOxg, .y |10 - $Lx)| coleoliomo €a NORMA DISCRETA che taliola it mossimo del vaore oss
in un nUmero di punti seetionato es: 4000 o 40000
A0.APPROBSIMATIONE o EUNZION! 0 DATI
tabello. o dat:
0lot (% u '4') : okeniavio it arolice



MET00! d LINEARIRZAZIONE
NtA coppie (ki gi) , pev iz0,...,N oi deki voglio detevminore
a) ytx= Leh*
C,AECR
b) yuyz CxA
@050 &) ylnzLer*
Wy = Inler®)
wmyz ine ¢ ineh*
nyz twe s Ax
‘1:\“\3 yQoznl —>YzAxtae
i coeft cle€la vetla. di veqressione Cineave vixiza,x1a,
the approssima nel senso dei minimi quodveki i deki (xi,(n gy
individuomo i coefl Aza, e Cze®° cercoki
INTEGRAZIONE NUMERICA
dola £ o valow: veoli approssimo i{u)dn
q: inte%vne (.,o,b)
£ :Quntione lu‘u%mmda
0.b: estvemi oi inﬁevom'one
9: opprossimosione dele’inteqrale
1:valove esoito deee'.‘nto.,m

Q:votore opprossimeto

lo-1]c4e-10 e 1a-x| /T c46-6 [4e-40 & 1¢-6 sono valovi ok degavet)

A FORMULE ox QUADRATURA SEMPLIC)

wso b) yuozexh
hy=tnlex®)
Ing: InC+ing®

Myz e Atnx

M=y ,X:nx e Bpznl — Y:=AXtao

icoeff della veltlo o reqressione Cineave v(X)za,X4q

che approssima nel sewso dei minimi quodvaki i dedi (ln:

individuano i coefl Aza, e Cze®° ceveoki

AUG



