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2 CHa—C, VIA DEL MEVALONATO

. S-CoA
Acetil-CoA G

Due unita di acetil-CoA (origine: glicolisi o b ossidazione acidi grassi) sit

0 sas a formare ’acetoacetil-CoA attraverso 1’enzima acetil-CoA acetiltransfer
acetiltrasferasi > CoA-SH ‘
” Dalla condensazione di acetoacetil-CoA con una terza molecola di acetil-¢
0 forma un composto a 6 atomi di carbonio, definito 3-idrossi-3-metilglutari
7 3 , : k
CH;—C—CH,—C (HMG-CoA) ad opera del’HMG-CoA sintasi
\9(‘ A
11-C o-L0. . . o o . .
Acctoacctil.Coa L’HMG-CoA viene irreversibilmente ridotto ad acido
/0 mevalonico in due tappe, in una reazione NADPH dipe
0 HMG-CoA CH3;—C catalizzata da HMG-CoA reduttasi. Quest’ultimo enzi
i | § S-CoA animali regola la biosintesi del colesterolo.
> CoA-SH
= " 1 -
?oo 2 NADPH +2H' 2NADP (|300
CoA-SH 2CH
Hy .I - ? 2 Mevalonato
- 5 —
CH;—(—OH B CH,-2C—OH
\ HMG-CoA Nl
(llHZ B-idrossi-B-metilglutaril-CoA reduttasi CH

(HMG-CoA)

4 @
0 S-CoA

gy

VIA DEL

00C CHy— C — CH,— CH, — OH

OH Il mevalonato (C6) & trastormato 1n un composto C5, isopentenil
Mevalonato o . . . o s
pirofosfato (IPP), attraverso 1’azione di alcuni enzimi
Mevalonato ATE
chinasi ,. ARP QII mevalonato ¢ fosforilato dalla mevalonato chinasi a 5-fosfomevalonato
CH;
OOC — CH; — C— CH— CH; — O @ ell 5-fosfomevalonato ¢ fosforilato dalla fosfomevalonato chinasi a formare il
OH S-pirofosfomevalonato
5-Fosfomevalonato . q
ATP a pirofosfatomevalonato decarbossilasi fosforila la molecola a 3-fosfo-5-

pirofoso-mevalonato e quindi decarbossila il 3-P-5-PP-mevalonato a IPP

Fosfomevalonato * ADP o -1 . i
¥ (richiede ATP e metalli bivalenti come cofattori)

chinasi CHj

OOC—CHz— C~CHz— CHz— O G
OH L’IPP ¢ isomerizzato dalla IPP isomerasi a dimetilallil pirofosfato (DMAPP).
5-Pirofosfomevalonato I1 DMAPP costituisce il mattone fondamentale per la biosintesi degli
— ATP isoprenoidi, mediante I'azione dell’isoprene sintasi
e ;‘ A CO,P,
CHs . CHy CH3
®CH, C— CH,— CH,— O—P:P g CH;=C~CH,—CH,— O—PP> =— CH,—C=CH—CH,—0—PP

(o} a ¢ O

&Fos@mﬂo N Pirofosfomevalonato IP DMAPP

o P IPP isomerasi
mevalonato decarbossilasi
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y-carotene (B,\y-carotene) 3-carotene (g,\y-carotene) LCYE

L-Carotene
i 20s CAOIE VG |
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Violaxanthin

X AN N N N T e N N g-carotene (g,e-carotene)
Neurosporene 205, CRTISO
= . Y anzg MM )’ B-carotene (B,p3-carotene) a-carotene (B,e-carotene)
)\/\)\/M\/ﬁ/\/ﬁ/\/w
Lycopene L’epossidazione in 5, 6¢ 5, 6’ genmma ZEP) forma la violaxantina.
N1UFLLLK Lycopene ¢-cyclase g::g;sf‘)e p-cyclase
— CitLCYl (i
foToPore aops on (et
O &
h‘;‘;"’t R 2 S Y e e 2 e N b-Carotene y-Carotene
© ) . Lycopene p-cyclase Lycopene p-cyclase
HO Violaxanthin "
o (CitLCYB) (citLcys)
H20 2H m 2L a-Carotene p-Carotene
NADPH> Ascorbate m 8 .
2H+O, H,0 OoH g 1) &-Ring hydroxylase B—ng hydroxylase
2 % (CitHYE) (CitHYB)
i i S T " gl g — o ) v
o . ;U> E p-Ring hydroxylase p-Cryptoxanthin
HO Antheraxanthin N % (CitHYB) [i-Rlng hydroxylase
(@) (CitHYB)
H,0 2H = m Lutei
NADPH‘> Ascorbate m utein 7eaxanthin
2H+O H,O OH
‘ ? Zeaxanthin epoxidase
D-_ligh gt ‘g "l " T gk " g - (OtZEP)
light
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dell’enzima HMBPP reduttasi (HDR).

NADPH/Z‘!' NADP* HsC, OH

o 4 cOo; OH
H,C COOH H,C
o H o} OH
G3P

OH OH
Pyr DXP MEP
cTP
cMms
0 PP,
P
MG O L0 o o HiC, OPOS2 E ADEy  ATP L c OH 0
; v ; \ / / 1
07\ . 0" \"cmp 07 \"cmp
0 m§ o] CMK (o]
OH OH SIS OH OH OH OH
MEcPP CDP-MEP CDP-ME

2 Fd,es

HDS

2Fd,, CH, o 9

H0 .. PPN W DMAPP
CH, 0 o NADPHA NAD(P) HyC 0 o

PSS W ;

\ LGN

\ \

O 00 oo HDR ji’/\ (l'i ﬁ -
H,C 07\

HMB-PP

9. Scrivere tutta la biosintesi dell’IPP secondo la via del MEP a partire dai precursori del
metabolismo primario (formule, enzimi e cofattori/coenzimi). 3 pt

Se scrive precursori 0,2. nomi non per esteso 0.1, nome di un enzima 0.1, cofattori assenti o
shagliati 0,1. Errore sulle molecole 0,2, molecola non disegnata 0,5

Precursori: gliceraldeide 3-P e piruvato (origine glicolisi)

’/’ ® Condensazione del piruvato con G3P (enzima 1-deossi-D-xilulosio-5-fosfato sintasi, DXS) a produrre
deossi-D-xilulosio-5- fosfato (DXP).
2 ® DXP é ridotto ed isomerizzato dalla DXP-reduttoisomerasi (DXR) a 2-C-metil-D-eritritolo-4-fosfato
3 (MEP).
® |l MEP reagisce con la citidina trifosfato (CTP) a formare un citidin difosfo derivato del metil-eritritolo
(CDP-ME), (enzima CDP-ME sintetasi, CMS)
A‘ CDP-ME ¢ fosforilato in C2 dalla CDP-ME chinasi (CMK) originando il 2-fosfo-4-(CDP)-2-C-metil-
eritritolo (CDP-MEP)
9 ® || CDP-MEP ciclizza (enzima ME-2,4-cPP sintasi , MCS) a 2-C-metil-eritritolo-2,4- ciclodifosfato
G (MEcPP). Si stacca la CMP



VIT B4 TaMiva

wr BL R.ARoFAJING
UT @3 WIACVA

uIT BS aco PpAvTaevige

T D6 plm(l)ojjlm
VIT Ry @roTivA

VIT BR aulp Fonéa
NT AL colsaa Mil4
ST ¢ ACIDO ASGORBIE

QT pMivA P\Q«OFQ\MW)

- (il W VEsETAL ¢ Mh .
- COthZIMA PIRUV4ATO gclonosEnd PRV + NAD (oA D AT LOA
~ coEPEIMy, - CAETO GUTATUTD DeADRYEMA J |

_ CDE“%UMA T4 NS CHETOLAD T

COAULOSHAU M +R\Bﬂ‘oﬂ>

L VAR K+H + Cot

- sy, w vyl ol
— CEVBIM bacla FMY 2 Dee FAD
“E CobTEPUTA W NUMRLoR ENFIW

” ( AMMIDE o Vl&oTuNAMﬂM)E)
L porstic . vegelols o Qumnols PelAHA

MG 2 oulligpole o porce o&€ TQ]FQHFJMQ/@\W
_ oSTITV EVTE . il AN
N O e e
g-oH §-NHe MQ,\W—OMNO COASS AT 04
TIAMIVA PILINoSSINa

nicotinic acid nicotinamide

— il e el
E O TVEPNT, ‘ z
E LSUTVENTE DEC @A L DEL A%PQO%WWI
AC\Do oNA INTAJC
- Ko SINTAJ

g
3




PpimesPibossio (PiADos U Faws)

- Piupo §S (VA
-P(rADOSSA LE
< PIDOSSALAMM A

Vg« WVEWo (M (DA¥OLICo

pEVIL RSt s
IV UARO cARDeg i,

Vit &1 BlioT IVA (,AO VAGE DAV Bo + APELLO TOFE

_ S0 TIEUA AVUE (B GATA AlLA LASVA

TR EACINOTEB (ALY PTRIRIL Md\)()(y(,uTAW/lb&>

COMPOSTI ANTFoui ¢ = Fhalline sl o2 8t~ plee.

ANTTY MORA LY , AVTIR/0TCC:
LS | NIBENDO 4 TETOA IDAoPoLAT? RENTTAS

VT BA2 coBA LaUMIVA O/\E”HL Co%LAMMINjgmM
_wote g outlle conpwes i o aule- o
wB4LTo \
MM&ZL ¢ Wl Lo FEI G W" 6 Vo NSOUE LK St
Va1 MMMIREL. comlile L MeTIL M@V gor o SucC(Nic e
TRASFORME (£ oliop(\TE MR an MSTOMIVG
(T C Allo A Secebie

[ ACIDO ASCORBICO O
VIT. C

| CICLO DI HALLIWELL ASADA O CICLO DELI’ACIDO
ASCORBICO-GLUTATIONE

ASC
H,0, GSSG NADPH
NAD(P)*
m m APX, ascorbico perossidasi

MDHAR, monodeidroascorbico

H,0 GSH NADP* riduttasi ) ) ] )
MDHA NAD(P)H DHAR, deidroascorbico riduttasi

DHA GR, glutatione riduttasi

Presente sia negli animali che nelle piante
Questo ciclo ¢ presente nel citosol, nei mitocondri e nei perossisomi.
Nelle piante ¢ presente anche nei plastidi
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Ciclo visuale

Interazione fotone-rodopsina = cascata di reazioni e

genesi dell’impulso nervoso.

The Visual Cycle

yclrsir’etrlrnal )} @

Assorbimento di un fotone: oo

. 11-cis retinale legato all’opsina isomerizza a Al
tutto-trans
. cio causa una modificazione conformazionale ® Rhodopsin
della rodopsina )
o La rodopsina pud interagire con un’altra trans retinyl esters _ trans retinal M‘t: .
proteina: la trasducina. Transducin
@ trans retinol @ cGMP Pﬁi GMP
La trasducina ¢ un componente essenziale del T e
complesso molecolare che porta alla genesi Blood Circulation Reduced 0, demand

dell’impulso nervoso




VIT £ Tasketos TsTes ot

: . -TOtENDLs - b ol

o ek TR T
= £ TEMAE \
AVELLD FONBWMALE FENoLbo £ CATEWA 11oPIENIEA WA Vo DISTIVImp,

— (: olutmttons Pt v pregpl welel.. M*’g&g ANS® RB/ATN ™
Lol T0 o0 il wdivtie: Hioofoads, oL foyole & @ b

culppr. NEL FEEATO < Togureole 5o B ASOUMT olgs TROTRIEVALE &

tooo o W S TBP 8/ 2 2P25 25

VIT € FlLlocdvore Welacuivols  Zfolhe X4 < Ko

NS onap > ]\/ch{% Ao Mieloppm :
d A ) AR
ROl bpe (PaGUAVTE NP pi

il uiitimed; ESCUELCH G gHCT pomleo ouiltpssves— V1T K
. oo ok CARROSC/ 42 10ME o GLUTAMM e o
CO Epg\lm ono per

@Ud/oz O%O\STA‘SH CACM zata in W
limenti
INE 4 ¢ MK

YoLug o colwbe v

P D (4,280 0 fomo otne) A
D4y Oy D3 Dg s RACA .
Dy} ERGOCALCEEIRLD VESERLE _J OQQ@meW pec

D3 GLELEREMlD  AVWMALE - CatSERLO UVZC e |
(o -~ FAOUSES & asoPBIMANTD B (ALl FosFeps £ b wivaral o= ”;%%Qo

MECAVISHS O aL™NE = &% (ou foegflpte A hpr AV

Ergocalciferol Cholecalciferol



Gty Acck wLDr

BASt olsapicH cVTEPENTE
AL AR S

- dewo V\M\' o[a@@ W Vs

~ Soteo ol o postine Y e T

. LWV/W M&ZVM/IMV 1},451@“561& e 0&
~ cowlmpono Slutyo wer olots v wllo

N e oo

CLASSIFICA ZoVE  CMIMIck
“ BroSINTES! : 3 4A ssuo dotorosibl.
SLSINA E Quosie ol BLP o W Jome e
ORNITINA DAMMINA Obovtne e
DIAMMINOOSSIMAYE oo fowa. U'AMAND,

ALDEIDE & Jov 7 me
BAT PieflelinTINA o pHELIDS 1WA

ALCACoIDU DS LWVANTI D ALL opMTiNa (\Hi SAVELWO
\ PinaolL DIV E
g } N

~ PiPoLDIvIE, (RiETIlA) . e
g Wit INA i

) ' N
TIoPANI L. (@laih, 1o3tia A, ScoPALAMINA W areecn S
- PO LIBDIN e (@orPAsVACEE Fal.)

ALCALo N TRoPANIEY (A fbacADoM//x)
cAdroNE W

_ QuDULWNE DEL TRRINOME A TncPiNa o Fet UNA £ Yenf ]
(TP,MF: CBRWTCAS) oL W

- Sol/o(ANO  DOLINio o PATTITO canipco |eocsoa s,
o (‘aTlop juA WW&’ wille Thormutere eyl w;w&w MU MA
WS vt ol 2wk aqlvdne B AITONOTD Lo UlleME0N0Ls

NLaoiD P LINIDINVEy (Mjwﬁw\ onello PILROC(DWICO)
' heo ouwlls P1PELNN) ‘e
U o83 RANINA o P2V & ( P
™

o bs (ol ddlo wpliite C e Gitllo pelly 1oty ¢ lodtoedi B
— M eNiSho M Avioe o%,_ UosTg. T2 wl e i
Nl Vo SO W com | psceTTORL. pmo?/wlé’zf Decc’ec:\’;)&m
At conamenilianen Auds L odtmdlie, o ol wue
Moo 5 ol Al el - ebove



ALCA Lol DI pIPERD & (p1PERI A ) -
O Piperina

A W do Worols o@@Z ACIDO CAFFE P o
CIEUTA D coNivg Q%Aus' Mool nz m(}

\M /‘\/\w o/@? MEMMRAlL
SchPﬂ%

ALALOID| TERRE o B/L ( CAPMIC IM4)
TeSTA AboreaTics + AMMIDE & Cobs TERPEN O+

- A Hibuote olllo o
CWM /M%&eem
W e/v(» fa@% WW Ul s M& Mc()j@/\ﬁj\/\/\/\(

ALCALo) ! sTenmins | (SetAtacee)
— Aepjote> Xl oleiler o
- gonn ouleflis o Sapobive
- NIBISCHo ((NCCT(L iva TTBOASE LoUpre= b Wm

Al catol D Mol F M4 PY1C (Mo Fita , TeBa 4, cbEIM, P4PAubquh)

tERlUANO DACLA TiLos/HA
~PoTeNTe AVALGESIEo ~NAREST (Lo
— INFLUTWA CEMSTIVITA €D | L CoMfFolTAMTNTO
Y, > Qa2
ALCALol)i 1504 m/oam,c\@fﬁgﬁd& e, W TEng)
oo, L wumo o ol et fie L0y
oWMmmimdono g onlin o2l ol
ALCA Lo1D| TODOLIC! (Ao LisErsies z,sb\
DAl BAC TUTO FANVO LDM,A\OPQ,WP
— psesi; welle cav ICEPS
~ofeoun Quyoucli o tise o) TV waseuguts &
Fmonove " olga M\@%Tufsou’ Mo e,
%&(A e aLcALoih o ColA(
- WMW L o @OZ)'L(_, W ete %TA?QAUT We (&\ALL@R:"PO‘,.)
ALanto ¢ ful U\& (CATFE WA TE0BLoy)
- N1 CoNo (‘,»’C\J%\Ma\ ;oy:ob\a\FMsi

Wa, TEOFILILANA
G—L (WA



\ LIPS

TRIG-LIcERID( (&[,/Cfﬂpl/o + 2AC GMﬁ}
GRASST Sol1b (W‘\y'ﬂ/ﬂ_j i O{,/[{r’@ﬂuk)

Vo DPP{ (XFan! S( Doffr
(Xlo

LEGAM
TES% IDLoFILI, Gold Wiokol /A
FOs Fo 6-C1 U DT
Seno 2t . (ol 3P
SFINGoci £ SEwnro) )a)
L \CoSE oL Poye AOPIV 2By, ol on&
ACI, GRaNST T@ALS - ) TRASFORIMAZOE RATERIES 2)

SR, 3 BEoAOHEVB TETT oA

ACDT oA € SGER2 ALt S AL (Nols o L6
— AC S LNOLEN Co o B
EFA 2D wd
W 6 -
- (o INCIAMUATOR,  — (PocoLE 3TE RoteHM Rz2AVTS _
_ eRscueson.” (EUcOTRAEN T — [MfO. CREXL (T4 AV

o) R
_4annasialVo cveto OF TReuUesrN) | - AumgV@Mo HIL

£ colavolId:
weeoneusk oyouti ool % ATINEALUNS T
opons: 26 < G oeeell:

AA o IWFIAMYgTOR O

Lo CICCoSSIathny] (Cond,v.3) —> Polusesie &

TeoU R 0I5 A1)
— opoio ool obstlo oroChumotes (STtMotye VasoCoSTR \Bare”

( [uCoTiEM:



ne e

= Q7AL ©OMA L
A FAY S ORALA g, & s
2) FaNS WoblLE (SuENE) = s

CRAMTe Pt (4 D LIRINTA (o \ M Wl /(& dwNﬂt l ﬁwm“

- S wWARA (LapiDd) FasE STR2IoVA A e bo MWQO ﬂ“"’
— Loblics (LaVIME orna) OM@&L“_&

+ ol + 1DnopiciOs

_ . . P4 Vo . e
MECAANSME )i x tZA}Q_}z’\'\HWE, aponibilsgho, SeAMBlo (ohi& /4F$IVIMI&3&%

CROMTAUT04 < D! ‘Z“"‘}g&ﬂt b1 prusSe €4 VAE PEL

X RLIO WUSne M o dod oA ol fo fopet

- —sumopaa pE L ol ocho
yasE po%MA\L\/a‘;@@[)E ’;dofj ﬁoﬁfg

M Wuerta ¢ T RO

SEETOR Lo ke Tro | /-
St PANY U (pTElaBoNT E&LETIOMIGETIA TAg aTo o WaetoCe

distanza percorsa dallonda durante un ciclo completo di
oscillazione (nanometri)

FREQUENZA:

numero di cicli completi di oscillazione che avvengono
nell'unita’ di tempo (Hertz = 1 ciclo/secondo)

SPETTROFOTOMETRIA UV-VIS

Legge di Lambert -Beer |
Si tratta di una relazione lineare tra la quantita di luce

assorbita (o assorbanza) e la concentrazione di una
specie assorbente. | | |
A=al*l*c I

*A ¢ 'assorbanza misurata
-al & il coefficiente di assorbimento dipendente dalla l Increasing absorbance
lunghezza d’onda

*l € il cammino del raggio

*c € la concentrazione dell’analita.

Increasing Concentration

Quando la concentrazione & espressa come molarita, la legge diventa:
A=e*l*c
dove e ¢ il coefficiente di estinzione molare dipendente dalla lunghezza d'onda, espresso in M-1 cm-1.

Il coefficiente di estinzione molare di una molecola rappresenta I'assorbanza di una soluzione a
concentrazione unitaria della molecola ad una data lunghezza d’onda.




SPETTROFOTOMETRIA UV-VIS

Legge di Lambert - Beer
A=e*l*c

Le misure sperimentali sono di solito effettuate in termini di
trasmittanza (T), definita come

T=M1/lo

*l1 e lintensita in uscita dopo il passaggio attraverso il campione
*lo € l'intensita incidente.

La relazione tra T e A € data da

A=-logT=-log (I1/10)
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