
Esercitazione sulla

Trasformata Zeta

-



-
DEFINIZIONE DI TRASFORMATA ZETA

Z VAR. complessa

f. (K) FUNZIONE AT. Discreto

FG) -ZIF = fine! ftp.iflpz-I . . . . .

F. COMPLESSA DI

- Osservazioni var
.
complessa Z

-
ArianoGIA con &

-
1 varare f-(te) , Keo non contano

-
A volte occorrono Ipotesi su Z PERCHÉ LA SERIE Converga

\ (POI SI POSSONO Dimenticare)



-
Trasformata Dello Scanno (Discreto)

a fgie)

1 * * * * * *

tasca:.is : %: ¥È,
IPOTESI

FG) = Z [scatta)] .È e.è!÷.ie#
' ""



-
Trasformata Dev

'

IMPULSO (discreto)
fgge)

1
# oferimenti : :O Ì¥

e

lo

FGKZ-limpfadeffhzie.fm =L



-
Trasformata Di 7k (ESP. Discreta)

fg»
(0--7<1 )

farà Ì±
IPOTESI

172-7=1
FA)=Z[ ah]=ÈÌÈÈ(aà):

-È



-
PROPRIETÀ deiia TRASFORMATA ZETA

1- Linearità

Z [aflietpglktf = aFG)xp GE)
2
.
ANTICIPO UNITARIO

glie) = flute) ⇒ G-G) = z (FG) - FG))
3
- tritando UN'Tarso

glie) = flk- e)

f- 4) = o , ke •
⇒ GE) =ÈFG)

4 _ Convocazione

hlk) -- fu #glk) = Èflk -m) gcm) ⇒ tiG) = FAKE)

5 _
Derivata in Z

-
e- III.zitta»



6- TEOREMA DEL Verone Iniziare

ftp.lzizsfe)

7. TEOREMA dee varare Finora

-
se tutti i poli di F(E) Diversi da 1 trasudo modulo e l

Aurora :

Flo) = figata) =L; Cz -e) FG)



-
Esercizio 1 _ TRASFORMATA di seri(ok) E cos (Ok)

⑦ ftp.sencoye-ceieteiiok )

the (È - =

=

ÈÈ
.
È

E- 2- (eieèjo) +1 ZI EZCOSQTT

⑦ ftp.coscoye-ceieteiiok )

the -1 (È -1 =

zzeizceiaèo)
=
Z)

=
1-
-

= zitzfejeèjo) +1 ÉEEZCOSQTT



-

Esercizio 2 . Trasformata DELLA RAMPA (Discreta)

a.⇐÷.rs : : ÉÈÈÌ
.

f- (k) = rantfe) = tasca (a)

PROPRIETÀ 5⇒ Ffz) = Z [raffa)) = - z}

= - z =È



-
Esercizio 3

nflk)

ftp.scach-d-in#t--s&*f*
Propinerà 3 ¥ I è § '

a f ! ! Te

1 7
1 2-3-2-+1

Fase ¥ - ¥ .
' = -

zia
\ poco in

-
Verifica T.V.tt/T.V.f. 0,1

f- (a) = fjkzt.co r

f- (a) alzi; Cz -e)Fase 1 ✓



-
ANTI trasformata Zeta

Z

f-CHI FA)

¥

/
fin ⇒Éidz

-

METODI linea Chiusa CHECIRCONDA

TUTTI I poli DI FG)
1
.
Formula Esplicita

2
.
Heart side

"

Discreto
"

} sono se ffz) e' razionale
3
-
Divisione Po-NON )



-

METODO Di Heart SIDE DISCRETO (ESPRESSIONE Analitica
Dell' ANTITRASFORMATA)

F- (⇒= 94¥ = Fdz) + Ehi . . . - -
-

TRASFORMATE

↳ Elementari

f-Che Z-i-fetf.felh-f.cat . . . .

-
SUGGERIMENTO

-
CONVIENE ANTITRASFORMARE con LE REGOLE

DI Heart SIDE
"

CONDNUO
"

.

- MOLTIPLICANDO POI PER Z SI TROVANO TRASFORMATE

ELEMENTARI Notevoli .



-
METODO DI DIVISIONE POLINOMI (Espressione Numerica

beni ANTITRASFORenata)

✓
grado n ✓ grado n-i

✓
grado n-2

Ffz) = = C. +N = Cox CÈ NeI = - . . . - =
⑦Cz) Dfz) DCZJ

grado ! = C. +GÉICÉI . . . . -+GÉÌ . . . . . . =

co
-K

=
E Gaz
Keo

⇒ Giffk) , KK valori numerici

Dell' ANTITRASFORMATA

- NOTA: se NCZ) HA GRADO Men , i Primi Ven -m ✓Amori

SONO NULLI



-
Esercizio 4

FA) = fedez
- '

fate ?
È- 1.ZZ +0.32 (Z-0.8)(z-0.4J

-
HeartSIDE

"

discreto
"

È = = It +È.at

X(z-0.8) (Z-O -4) +fzfz -0.4) +XZ(z- 0.8) = 52--5

Z = o 0
. 32X = - 5

÷: ÷:
⇒ È

Flz) =L xpÈ -18È
↳ f-(↳ = a implh-pco.sf-xco.DK ,

kzo



-
Esercizio 4 (SEGUE)

5-(z-1)
FA =- ftp.Z-iftztf ?

ZZ- 1.ZZ +0.32

-
DIVISIONE POLINOMI

52--5
È- 1.ZZ -10.32

52--6 +1.6ft
-

-
52--1+2--2- 0.42--7 . . . .

' / t.ua .- 0.42--1--0.327-2
- - . . . . . . . f-(1) e-5

f-G) -1

f- (3) = -0.4
- - - - - , -



- TRASFORMATA di Fourier a T. CONTINUO

- DEFINIZIONE

f. (f) FUNZIONE HT . CONTINUO

Ego) = 7ft = fotftèiwtdt F. complessaDi var. rene w

-
PROPRIETÀ

e. linearità 3- Iaflttxpglt ] _- affettatele]
2- SIMMETRIA (cu) =§

-

compi. coniugato

=? Nota §(cu) in [o, co)
Ènota ovunque

-
ANTI TRASFORMATA

tessitore L'Ìcwseiuta.
\
SPETTRO del SEGNARE

| §(co) / SPETTRO DI AMPIEZZA

⇒ §(G) SPETTRO DI FASE



-
LEGAMI CON TRASFORMATA di Laplace

F-G)=L [f-ftp./oIlHe-stdt cozze

ftp.7-flhf.jflhe-iotdt Fourier

-
SE [ (E)=D , te 0 ED ENTRAMBE le tiraste. Esistono

⇒ otto) = Fliw)



- TRASFORMATA di Fourier a T. Discreto

- DEFINIZIONE

f- (K) FUNZIONE HT .
Discreto

§(a) =3
#[fedeÈ! È

"
F. complessa var

.
renzo

-
PROPRIETÀ

*

e. linearità 3- [afltaxpglht ] _- ATÉF# +pésta)
2- SIMMETRIA (f) =§

-

compi. coniugato

3. Periodicità § (ottani) =§(9) , un intero
(periodo 21T)

=? Nota [(a) in [0,1T]
-
ANTI TRASFORMATA E

'

nota ovunque

IT

*
' Ok

f-⇐ 7407 foto) e' do
it \

spettro del SEGNARE

| §(a)/ spettro DI AMPIEZZA
# §(a) SPETTRO DI FASE



-
LEGAMI CON TRASFORMATA ZETA

Fate Z [ftp.IIflkz-k zeta

ECHEGGI fascio
"

Fourier

-
SE f.(b) = 0 , ke 0 ED ENTRAMBE LE tiraste. Esistono

⇒ OICO) efleio)



-
Esercizio 5 (DA svolgere a casa)

f-(b) =3
"

,
kzo 171<1

-
CALCOLARE LO SPETTRO DI AMPIEZZA

F-G) = ZZ-7
io 1

totale letale-
ciao FÈ

770 7 <0

totali ditemi
÷ -

--÷
. .


