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Elaborazione dei Segnali

1. (a) Il segnale p(t) & rappresentato in Fig. 1.
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Figura 1: p(t)

(b) Il segnale p(t) ¢ ad energia finita.
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(d) Laripetizione periodica di p(t) con periodo T = 3 [s] ¢ illustrata in Fig. 2. Tale
segnale ¢ interpretabile come una componente continua sommata ad un’onda
rettangolare con duty-cycle d = 2/3.
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Figura 2: z(¢)
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I coefficienti ¢, di z:(t) possono quindi essere calcolati come

co=1+d=
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dove P’(t) ¢ la trasformata di Fourier dell’impulso p’(t) = rect(t/2).
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Il segnale all’uscita del filtro & dato dalla componente in continua e la com-
ponente alla frequenza fondamentale fo = 1/T = 1/3. Si ha quindi, con-
siderando che il guadagno in banda passante & unitario e che il ritardo &
T7

y(t) =co-1+2c1 - 1cos <§7T(t—7’)>

Trasformando l’equazione che descrive la relazione ingresso-uscita del filtro si
ottiene

Yolf) = Xo(f) (147207 — jems4nIT)
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0, altrove

hn = 611 +j5n—1 _jdn—Q

Il segnale in uscita y» pud essere calcolato utilizzando yn = Y, Trhn—k =
22:0 hn_k, da cui si ottiene
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0, n > 5.




