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Prof. M. Bramanti

Riferimenti di studio per la dodicesima settimana:

Libro di testo: Cap. 9, § 9.2.3, 9.3, 9.4 (cenni).

Scaricare i complementi sulla verifica che un funzionale é una distribuzione
o una distribuzione temperata. Contiene i “criteri delle seminorme” (il primo ¢
gia stato illustrato a lezione, del secondo parleremo la prossima volta). Non & un
argomento teorico in piti di cui é richiesta la conoscenza, ma applicare quei criteri
puo rendere piu semplice lo svolgimento di certi esercizi sulle distribuzioni.

Svolgere i seguenti esercizi:

Fare (o rifare) dal libro di testo gli Esercizi 9.13, 9.14, 9.17, 9.22, 9.23,
9.24, 9.25.

Esercizio. Si dimostri che per ogni coppia di interi positivi n, k, indicando
con 6F) la derivata di ordine & della distribuzione dg, si ha:

20" =0sek <n
26 = (=1)" nlo

Suggerimento: dopo aver riscritto opportunamente <x”(5(k), ¢>, si ragioni sullo
sviluppo di MacLaurin di ¢.

E sercizio. Calcolare le seguenti distribuzioni, riscrivendole nel modo piu
semplice possibile. )
a. D3 (xp1.2) (7))
b. 1o (e7%§)
2
c. e (Dy(8Y)) .

Esercizio. Dimostrare che sin (nxz) — 0 in D’ (R). Suggerimento: scrivere
la trasformata di Fourier della funzione test e ragionarci sopra...

HﬁE Sercizio. Dimostrare che la seguente serie converge nel senso delle dis-
ribuzioni:

oo
Z nsin (nx) .
n=1

Ese rcizio. Si consideri la distribuzione “treno di impulsi”

“+oo
A, = Z Ona per a > 0 fissato.

n—=—oo

Rispondere alle domande:



a. A, & pari? E’ dispari? E’ periodica?

b. A, & una misura (sulla o-agebra dei Lebesgue misurabili di R)?
¢. A, & una distribuzione a supporto compatto?

d. Calcolare la derivata di A,.

e. Calcolare (e riscrivere nel modo piu semplice possibile):

72 (A1) 572 (Ar); D2 (A1) ;" Ag; (sin) - Ax.
@Esercizio. Si consideri operatore:

L:D'R)— D (R)
L:T+—Tx¢

Riconoscere di che operatore si tratta. (Cioé: riscrivere in modo piu semplice il
modo in cui agisce sulle T').

E sercizio. Si consideri la successione di funzioni
2
fn (-7;) =e" X(—n,n) (.’B) .

Dimostrare che:

1. Ty, € Dy (R);

2. esiste T € D' (R) tale che Ty, — T in D’ (R);

3. tuttavia T ¢ D[ (R).

Possiamo commentare questi fatti dicendo che “Dj (R) ¢ un sottospazio non
chiuso di D’ (R)”.

Svolgere i seguenti esercizi da temi d esame degli anni passati (scar-
icabili dalla pagina web del corso, con svolgimento).

A.A. 2018/2019.

Seconda prova in itinere, Es. 2

Quarto appello, Es. 3

Secondo appello, Es. 3 (a lezione & stato svolto solo in parte)

AA. 2016/2017
Seconda prova in itinere, Es. 3



