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= FASI TRATTAMENTO FANGO NELLA LINEA FANGHI:

Fanghi derivanti
dai sedimentatori
primari e
secondari
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Stabilizzazione Biologica:
Assenza di cattivi odori e
biologicamente quasi inattivo

- OBBIETTIVO: Rendere fango STABILE e PALABILE ( >20% solidi e <70% umidita)

1) FASE DI ISPESSIMENTO:



Type of siudge or biosobds Untheck ened Thickened b/ d kg/m2d

Seporche
Prerory shidge 510 20-3 100-150
Tichlng e s shudge 14 36 810 0%
forctng bokogcal consacer 1-35 -5 7-10 5%
A+ ocheated shacge 05815 23 48 20-40
High purity cxygen actwated sage 0515 23 48 20-0
Extended cercton octvated sudge 02-10 23 58 pas Y
Arcercbecolly ¢ gested pravory suoge L 12 2 120
from prmary cigeser

Combred
Premory ard Wickkag-Ser harus shudoe 24 % 12-20 40100
Prmary and rovorng bologcal conacor 24 58 10-18 S0-90
Prevory and wose octvond sheige 0513 “t LSZRE =

45-4°) 47 816 480

Wose octvoted sdge 0nc ¥ ki ng her 0525 24 .8 200
Nmus sucge

Chemical Pardary] sudge
Hoh hme 345 12-15 U461 120-300
ow hene Jas 10-12 10-30 0%
on 0515 3¢ 210 10-50

*Adogted bow WEF (1996}
Carico di solidi: parametro di progetto

La superficie della vasca di ispessimento si calcola in questo modo:

1) Conosco la portata dei fanghi (Q,) e conosco anche il contenuto il
contenuto dei solidi sospesi (SS%). La portata dei solidi sospesi (Q,)

che arriva all’ispessitore é:
st = Qf - S8%

2) In funzione del contenuto dei solidi sospesi (SS%) e della
provenienza dei fanghi ricavo dalla tabella il valore del ‘carico di

solidi’.

SS% —
K’
= C,

Natura fanghi ——

Per fanghi derivanti dai sedimentatori primari e secondari
C,=40-80 KgSS/(m*-d)

3) Fissato C_possiamo calcolare la superficie (S) dell’ispessitore:

s=Q,/C,



Bisogna fare una verifica sul carico idraulico superficiale

Una volta ricavata la S degli ispessitori a partire dal carico dei solidi, &
importante fare una verifica sul carico idraulico superficiale:

Cis = QfS

Fanghi primari: C;, = 15.5-31 m%m?/d (0.65-1,3 m/h)
Fanghi biologici a biomassa sospesa: C;, = 4-8 m*/m?/d (0.17-0.33 m/h)
Fanghi primari + secondari: C,, = 6-12 m*m?d (0.25-0.5 m/h)

- ESEMPIO:




2) STABILIZZAZIONE DEI FANGHI:

1) Stabilizzazione chimica;

2) Stabilizzazione biologica:
2.1) Stabilizzazione aerobica;
2.2) Stabilizzazione anaerobica.

Degree of amenvonon
. Process Pathogens  Putrefachon Odor potennol
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Compoang (hermopnd<; Excolent Good Poor % ko

= STABILIZZAZIONE CHIMICA con CALCE IDRATA: [Ca(OH)2]

Calce idrata: Ca(OH),

Ela portlandite, uno dei minerali
che si formano nel calcestruzzo

o Ca(OH),+H,0 — Ca2+
@czione genera calore!

Tempo di contatto: 30 min




» Quanta Ca(OH)2 devo aggiungere per stabilizzare fango?

Lime dosage®
Solids Ib CaOH),/ton
concentration, % dry sohds @
Type of sludge Ronge Averoge  Range  Average  Range —

O Primary 36 42 120-340 40 40-170 120
Wosle octivated 1-15 13 420860 0 2040 [
Arcercbwcoly dgesed maed 67 55 280-500 380 140-250 190
Seploge 1-45 27 180-1020 400 90-510 200

- Quando non é possibile eseguire un trattamento di STABILIZZAZIONE BIOLOGICA:
per 1 Kg di SOST. SECCA [SS] - - -> 300 g Ca(OH)2

- Quando é possibile eseguire un trattamento di STABILIZZAZIONE BIOLOGICA:
per 1 Kg di SOST. SECCA [SS] - - -> 190 g Ca(OH)2

- ESEMPIO DI CALCOLO:

= STABILIZZAZIONE AEROBICA:

Fango primario: Fango secondario:
solidi sedimentabili ed un poco di microorganismi aerobici
o BOD

Inviamo tutto al digestore
aerobico
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- Impiegata per impianti di piccole dimensioni con un numero di A.E. < 50 000

- Man mano che BOD (Biomassa) viene ossidata e consumata dai microorganismi, quando questa terminera alcuni
di questi inizieranno a morire e diventeranno il pasto di quelli ancora vivi (FENOM. CANNIBALISMO)

1) Va bene per piccoli impianti (massimo 2.0 m3/s);
2) Elevati consumi energetici legati rifornimento di aria;

3) Notevolmente dipendente dalla temperatura ambientale e
dalla posizione geografica

o
U.S. customary units Sl units.
Poramete: Unas Volue Units Volue
S d d
N22C © £
aSC &0 &0

- Il metabolismo dei microorganismi diminuisce con il diminuire della temperatura

- ESEMPIO DIMENSIONAMENTO: a basso carico (Csv = 1,6 Kgsv/mcd) e ad alto carico (Csv = 4,8 "")



= STABILIZZAZIONE ANAEROBICA:

Disintegrazione
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Acidi grassi a catena corta

o Acidogenesi

Acetogenesi

Metanogenesi

[Metano (CH), Anidride carbonica (CO2)| A cui aggiungiamo H,S, NH,...

- Parentesi sulla METANOGENESI: famiglie di microorganismi metanigeni che si occupano di tale processo



GAS BIOLOGICO

60-70 % metano
23-30 % anidride carbonica

2-5 % ammoniaca ecc.
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gas biologico dal gasometro

- ESEMPIO: Dimensionamento digestore anaerobico



U.S. customary units Sl units

Porometer Units Volue Units Value

Volume criteria:
Primory sudge #¥/copia  1.3-20 m'/copite  0.03-0.06

) + tnickli #/copi 2633 /capi 07

m king copito m/eopite  0.07-0.09
Primary sludge + octvoted #/ccpito 264 m/capie  0.07-0.11
shodge

Solids looding rote 'I‘;’v% 100-300  kg/m’d 1648

O
Solids retention ime d 15-20 d 15-20

Consideriamo 0,1 m%/ab
La popolazione di Bari & di 330000 abitanti
Il volume di siffatto digestore dovrebbe essere di 33000 m?

Se lo facciamo alto 25 m (un palazzo di 8 piani: assurdo!),
avra una superficie di 1320 m2, ovvero un diametro di 41m

Ne facciamo quattro piu piceoli...

3) DISIDRATAMENTO DEI FANGHI:

- [Esempio]: LETTI DI ESSICCAMENT*0

LETTI DI
ESSICCAMENTO (1)

PIANTA

oy
- Criteri di dimensionamento: T\ nas tanien
2.5:10 ab/m2
- Tempi di stazionamento 60-100 :
. i
- Tenore in acqua : 60% j | : | 15
(perche un fango sia palabile & '- I—- | R ISR | b= it S| S

necessario che detto valore non ! : P ‘
superi il 75-80%)

di a #
‘da Depurazione delle acque, Masotti N
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Lett di essiccamento a sabbi
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- Processo che rende il fango, ormai stabile, anche PALABILE

- Affinché sia palabile, € necessario che I'umidita di questi sia < 70%



