Cinematica

n oggetto in caduta libera € un qualsiasi oggetto che si muove liberamente sotto l'azione
della gravita, indipendentemente dal suo moto iniziale. Oggetti lanciati verso l'alto o
verso il basso o quelli abbandonati dalla quiete, sono tutti in caduta libera una volta che
siano stati lasciati

liberi!

Parte della meccanica che studia il moto dei corpi indipendentemente dalle cause che
lo provocano o lo modificano.

Velocita Media

Il componente x della velocita media della particella, vx, € definito
come il rapporto tra il suo vettore spostamento, delta x, e I'intervallo
di tempo delta t:
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Se vista nelle due dimensioni:

vV = (vXi+v2))

La velocita media si misura in metri/secondo.

Se una particella parte da un certo punto e ritorno allo stesso punto, la velocita media
sara nulla, poiché si basa sullo spostamento.
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Velocita Instantanea

La velocita di un particella ad un instante arbitrario di tempo, ovvero in un generico
punto sul grafico spazio-tempo, € detta velocita instantanea.

Accelerazione

Quando la velocita di una particella varia nel tempo, si dice che la particella &
accelerata.
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L'accelerazione media di una particella nell'intervallo di tempo
delta t = t finale - t iniziale e definita come il rapporto delta vx/
delta t, in cui delta vx= vxfinale- vxiniziale € la variazione di velocita

nell'intervallo di tempo.

Moto Rettilineo Uniforme

Si ha un moto rettilineo uniforme quando la velocita & costante nel tempo lungo una
retta
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Moto Unidimensionale con Accelerazione Costante

Un tipo molto comune e semplice di moto unidimensionale si ha quando I'accelerazione
e costante, ovvero uniforme. La velocita cresce o decresce con la stessa rapidita

durante il moto
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Si ha che v = vxy + ax * t (per ax costante)
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Se il moto avviene con accelerazione nulla, allora si vede che

T, = i',p
quando a, = 0
X=25 = i

Cioe, quando l'accelerazione e zero, la velocita & costante e la posizione varia
linearmente con il tempo.

Equagione Informazione fornita dalla equarione

Uy ™ Wy + iyl Velocith in funzione del iempo

E=mxy = * (v, + vght Spostamento in funzione della velociti e del wempo
X=Xy = Ul i..-.l,.lt1 Spostamento in funzione del tempo

v om vl e Pa - ) Velociti in funzione dello spostamento
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Caduta Gravi (Corpi in caduta libera)

Un oggetto in caduta libera € un qualsiasi oggetto che si muove
liberamente sotto l'azione della gravita, indipendentemente dal suo
moto iniziale. Oggetti lanciati verso l'alto verso li basso o quelli
abbandonati dalla quiete sono tutti in caduta libera una volta che
siano stati lasciati

liberi!

Ogni oggetto in caduta libera accelerazione diretta verso il basso (accelerazione di
gravita = 9.81 m/s-2).
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Moto del Proiettile

La traiettoria di un proiettile, € sempre una parabola.
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Se il vettore vgforma un angolo gy con l'orizzontale.

el
cosfym—= ¢ senfye—
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Pertanto, le componenti iniziali x ed y della velocita sono date da
VIy = YgCOSx
VYo — VYpsen

Concludiamo che il moto di un proiettile e la sovrapposizione di due moti: (1) un moto
con velocita costante nella direzione iniziale e (2) il moto di un corpo in caduta libera
nella direzione verticale con accelerazione costante.
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Gittata ad altezza massima di un proiettile: supponiamo che un proiettile venga
sparato dall'origine a t = 0 con una componente v, positiva.

Vi sono due punti speciali che sono interessanti da analizzare: il picco di coordinate
cartesiane (R/2, h) ed il punto di coordinate (R, 0).
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La distanza R e detta gittata del proiettile ed h € la sua altezza massima.

Tempo che il proiettile impiega per raggiungere il punto piu alto;
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Altezza massima che il corpo raggiunge:
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La gittata massima:

Moto Circolare Uniforme
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vettore accelerazione e perpendicolare al percorso e punta sempre
verso il centro della circonferenza.

Una accelerazione di questo tipo si dice accelerazione centripeta (che punta verso il
centro) e d il suo modulo e dato da:

dove r ¢ il raggio della circonferenza.

La direzione di a € la stessa di v(se v € crescente) o € opposta (se v.e decrescente).
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