
Fisica ap
p

licata e elem
enti d

i 
rad

io
p

ro
tezio

n
e

Lezio
n

e 3



Elen
co

 d
egli argo

m
enti trattati

•
C

o
n

cetto
 d

i en
ergia

•
Lavo

ro
 d

i u
n

a fo
rza e p

o
ten

za d
i u

n
a fo

rza
•

En
ergia cin

etica e teo
rem

a d
ell’en

ergia cin
etica

•
Fo

rze co
n

servative 
•

En
ergia p

o
ten

ziale
•

Leggi d
i co

n
servazio

n
e

–
C

o
n

servazio
n

e d
ell’en

ergia
–

C
o

n
servazio

n
e

d
ella q

u
antità d

i m
o

to



C
o

n
cetto

 d
i en

ergia

«È
im

p
o

rtante
ten

er
p

resente
ch

e
n

ella
fisica

o
d

iern
a, n

o
n

 ab
b

iam
o

alcu
n

a
co

n
o

scen
za

d
i 

co
sa

sia
l'en

ergia.»

(R
ich

ard
 Feyn

m
an

,La fisica di Feynm
an, Vol I, p 4-1)



C
o

n
cetto

 d
i en

ergia

W
ikip

ed
ia: L’en

ergia
è

la gran
d

ezza
fisica

ch
e

m
isu

ra
la cap

acità
d

i u
n

 co
rp

o
o

 d
i u

n
 sistem

a
d

i 
co

m
p

iere
lavo

ro, a p
rescin

d
ere

d
al fatto

ch
e

tale 
lavo

ro
sia

o
 p

o
ssa

essere
effettivam

ente
svo

lto.



Lavo
ro

 d
i u

n
a fo

rza

L
ab
= def
!F
⋅d !s

a b∫

Fo
rza

Sp
o

stam
ento

 d
el p

u
nto

 d
i 

ap
p

licazio
n

e d
ella fo

rza

U
n

ità d
i m

isu
ra Joule

J=[N
][m

]=[kg][m
] 2/[s] 2

Nota: Il lavoro è uno scalare!!!

Pro
d

o
tto

 scalare



Il caso
 d

i u
n

a fo
rza co

stante 

!F

!s
=
!b
−
!a

L
ab
=
!F
⋅d !s

a b∫
=
!F
⋅ !s
=
!F
!b
−
!a
cos(θ)

F
|| =

F
cosθ

θ

Esercizio
1

Nota:Se
ilvettore

F
e

e
quello

spostam
ento

sono
ortogonali,illavoro

diF
è

nullo.

a
b



Po
ten

za
•

La p
o

ten
za è il lavo

ro
 co

m
p

iu
to

 n
ell’u

n
ità d

i 
tem

p
o

•
L’u

n
ità d

i m
isu

ra d
ella p

o
ten

za è il W
att 

W
=[J]/[s]=[kg][m

] 2/[s] 3

Po
ten

za m
ed

ia

Po
ten

za istantan
ea

Dom
anda1:Il kW

h
 è

u
n

’u
n

ità
d

i m
isu

ra
d

ella
p

o
ten

za
o

 d
ell’en

ergia?
Dom

anda2:C
o

m
e m

ai, la p
o

ten
za

m
assim

a
d

el m
o

to
re

d
elle

au
to

m
o

b
ili

vien
e

sp
esso

esp
ressa

in
 cv e n

o
n

 in
 kW

?

!
"
=
∆
%∆
&

!
=
lim
∆
*→

,

∆
%∆
&



En
ergia cin

etica

K
= def12

m
!v
2

m

!v

Nota: L’energia cinetica è uno scalare!!!

[kg][m
] 2/[s] 2 q

u
in

d
i è sem

p
re 

in
 Jo

u
le.

Esercizio
2

Q
u

esta
en

ergia
è

asso
ciata

a
o

gn
ico

rp
o

in
m

o
to

ch
e

h
a

m
assa.

In
un

sistem
a

ditanticorpi,
l’energia

cinetica
totale

è
la

som
m

a
dell’energia

dei
singolicorpi



Teo
rem

a d
ell’en

ergia cin
etica

•
Se

su
u

n
co

rp
o

agisce
u

n
a

fo
rza

.⃗
(n

o
n

n
ecessariam

ente
co

stante)

•
La

variazio
n

e
d

i
en

ergia
cin

etica
d

i
u

n
p

u
nto

m
ateriale

è
u

gu
ale

al
lavo

ro
d

ella
fo

rza
su

d
i

esso

/
0
12
3
45
−
/
12
1713

45
=
%89:;:

<=.⃗



Fo
rze co

n
servative

•
Def1 :U

n
a

fo
rza

co
n

servativa
co

m
p

ie
u

n
lavo

ro
n

u
llo

lu
n

go
o

gn
ip

erco
rso

ch
iu

so

•
Def2 :

Il
lavo

ro
co

m
p

iu
to

d
a

u
n

a
fo

rza
co

n
servativa

lu
n

go
u

n
p

erco
rso

d
ip

en
d

e
so

ltanto
d

agli
estrem

i
d

el
p

erco
rso

A

B

L
AB

L
BA

L
AB
+
L
BA
=
0



Fo
rze co

n
servative

Forze conservative
•

Fo
rze co

stanti

•
Fo

rza d
i gravità

•
Fo

rze elastich
e

•
Fo

rza d
i elettrica

Forze non conservative
•

Fo
rze d

’attrito

•
A

 seco
n

d
a d

el co
ntesto

 le 
fo

rze vin
co

lari/fu
n

i etc.

Esercizio
7

Nota:Perdire
che

una
forza

non
è

conservativa
basta

trovare
un

percorso
chiuso

lungo
ilquale

il
lavoro

della
forza

non
sia

nullo!!



En
ergia p

o
ten

ziale

•
Per

le
fo

rze
co

n
servative

è
p

o
ssib

ile
d

efin
ire

u
n

a
fu

n
zio

n
e

d
etta

en
ergia

p
o

ten
ziale

>
(@,B,C)

ch
e

rap
p

resenta
l’en

ergia
d

el
sistem

a
in

u
n

a
certa

co
nfigu

razio
n

e:
è

asso
ciata

a
u

n
a

p
o

sizio
n

e
o

o
rientam

ento
risp

etto
a

u
n

cam
p

o
d

ifo
rza.

•
E’

d
efin

ita
a

m
en

o
d

i
u

n
a

co
stante

arb
itraria,

p
er

q
u

esto
h

an
n

o
sen

so
so

lo
d

ifferen
ze

d
i

p
o

ten
ziale

e
n

o
n

i
valo

ri
asso

lu
ti!!!

Si
p

u
ò

ved
ere

l'en
ergia

p
o

ten
ziale

an
ch

e
co

m
e

la
cap

acità
d

i
u

n
o

ggetto
(o

sistem
a)

d
i

trasfo
rm

are
la

p
ro

p
ria

en
ergia

in
u

n
'altra

fo
rm

a
d

i
en

ergia,
co

m
e

ad
esem

p
io

l'en
ergia

cin
etica.



En
ergia p

o
ten

ziale gravitazio
n

ale 
(co

n
sid

eran
d

o
 la gravità u

n
ifo

rm
e)

U
G
ravità

=
m
gh

F
G
ravità

=
m
!g

•
m

 è la m
assa d

el co
rp

o
•

g è l’accelerazio
n

e d
i gravità 

•
h

 è la q
u

o
ta risp

etto
 a u

n
’altezza d

i 
riferim

ento
 

h

mg

Nota: questo energia potenziale  è in 
realtà valida per tutte le forze costanti!

Esercizio
3



En
ergia p

o
ten

ziale d
i u

n
a m

o
lla

U
m
olla
=
12
k(x

−
L
0 ) 2

F
m
olla
=
−k(x

−
L
0 )

L
0

Esercizio
5

Fo
rza 

En
ergia Po

ten
ziale

•
@
è
la
lunghezza

della
m
olla

•
%
,

è d
etta lu

n
gh

ezza a rip
o

so
 

d
ella m

o
lla

•
D

ip
en

d
e d

a u
n

a co
stante d

etta 
co

stante elastica  O
•

E’ d
iretta lu

n
go

 la m
o

lla



Legge d
i co

n
servazio

n
e

•
E’ u

n
a legge ch

e d
ice ch

e u
n

a certa q
u

antità è 
co

stante n
el tem

p
o

 

–
C

o
n

servazio
n

e d
ell’en

ergia m
eccan

ica

–
C

o
n

servazio
n

e d
ella q

u
antità d

i m
o

to
 

–
Etc. etc.



C
o

n
servazio

n
e d

ell’en
ergia m

eccan
ica

•
Q

u
an

d
o

su
l

sistem
a

agisco
n

o
so

lo
fo

rze
co

n
servative

(p
iù

eventu
alm

ente
fo

rze
n

o
n

co
n

servative
a

lavo
ro

n
u

llo
)

l’en
ergia

to
tale

m
eccan

ica
d

el
sistem

a
rim

an
e

u
gu

ale
n

el
tem

p
o

P
*Q
*
=
/
R(&, )+

..+
/
2
&,

+
>
R
&,
+
..+

>
2(&, )



Prin
cip

io
d

i co
n

servazio
n

e d
ell’en

ergia 

•
In

 gen
erale in

 n
atu

ra esisto
n

o
 d

iversi tip
i d

i 
en

ergia :

–
M

eccan
ica

–
Term

ica (C
alo

re) 

–
Elettro

m
agn

etica

–
…

.

•
Prin

cip
io

: ”In
 u

n
 sistem

a iso
lato

 l’en
ergia 

totale  si conserva sem
pre!” 


