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Elenco degli argomenti tratt:

e Concetto di pressione e densita
* | tre stati della materia

Statica dei fluidi ideali

* Legge di Stevino

* Legge dei vasi comunicanti

* Principio di Archimede
Dinamica dei fluidi ideali

* Equazione di continuita

* Principio di Bernoulli




Stati di aggregazione della mat

Stato solido :> Volume e forma defini

Volume definito, form:

Liquido j> che dipende dal

contenitore

Volume e forma che

Gassoso :> dipendono dal

contenitore

Fluido ideale
e Densita costante

* Coefficiente di viscosita nullo (resistenza allo scorrimet
nulla)



Densita

La densita e definita come la quantita dim

per unita di volume

Acqua

Ghiaccio (

m
V Oro

p:

Legno (

Nel Sistema internazionale si misura in [kg]/[m]3



Pressione

La pressione di una forza su una superficie e definita co
componente normale della forza diviso il valore della
superficie

P_Fi
S

Nota: La pressione e uno scalare!!

L'unita di misura Sl della pressione € il Pascal [Pa]=[N]/[m]2. Esistono altre ul
di utilizzo comune: I'atmosfera (atm, 1 atm~ 1.013x10° Pa) ,Torr(mmHg )( ta




Statica dei fluidi ideali



Pressione in un fluido all’equili

In un fluido in quiete la pressione in ogni
e indipendente dall’orientazione (isotropa)

Verifica: Se il liquido e in equil
suo elemento deve essere in
meccanico: ad es. se prenc
cubo di fluido piccolissim
scriviamo le equazioni d
abbiamo che la risultante d
lungo ogni direzione deve es
—> pressione isotropa.

N.B. Questo non vuol dir
pressione deve essere uniformn
#P, in generale.




Legge di Stevino

La differenza di pressione tra due punti di
colonna di fluido in equilibrio e data AP =

AP = PZ — Pl Differenza di pressione
p Densita del fluido P1femes A
(supposta costante) 0
Ah Differenza di altezza

P, v
g Accelerazione di gravita E‘

Talvolta e chiamata pressione idrostatica di una colonna di fluido



Derivazione legge di Stevin

Diagramma a corpo
Pib===-- A libero del fluido

—_—

Condizione di equilibrio

F, forza esercitat
F, forza esercitat:
F, forza peso dell
fluido di altezza /
S sezione della cc

Fp—F —F,=0 —— P25 = P15 = Mppiaog =0
Vol
PzS—P15=P9® colo



Legge dei vasi comunicanti

e Un fluido versato in due vasi comunicant
forma diversa raggiunge lo stesso livello
entrambi | vasi

Alternativamel

fluido all’equi

. T pressione e i

———} !K | ; « |tutti 1 punti

= l: L G ) ltrovano alla r
o @ W E= altezza.




Come si misura la pressione atmosferic
Barometro al mercurio di Torricelli

. Vuoto
P
P4
-
I A
hHg 76 cm
1 atm
\/ I A
Mercurio ®

1. Il serbatoio di merc

contatto con l'atmo
cui la pressione sulla
e uguale a quella atm

. Lo colonna di merc

contatto alla base
serbatoio di mercurio

. Nell’estremita super

tubo c’e il vuoto

> Pytm =pHggh

1 atm~ 760 mm
1atm~ 10.33 m



Principio di Archimede

spostato

Un corpo immerso in un fluido subisce un
verso l‘alto uguale alla forza peso del

I:Archimede

I:Archimede

Prova intuitiva: Immaginiamo un oggetto dalla forma identica a quell
studiando ma fatto dallo stesso fluido in cui € immerso. In questo ca
Archimede vale esattamente la forza peso del fluido, perché il fluido e in eq



La storia di Archimede e |la col

e || dittatore di Siracusa chiese ad
Archimede di capire se una
corona che aveva fatto

fabbricare fosse d’'oro massiccio
(senza distruggerla)

 Archimede architetto questo

sistema valutare il
volume/densita (e quindi Ia
composizione della corona) e
scopri che non era
completamente d’oro



Dinamica dei fluidi ideali



Portata di un condotto

Portata di un condotto Q: E’ il volume di fluido che attr:
una sezione S di un condotto di sezione nell’unita di ten

In particolare se abbiamo un fluido incomprimibile che
in una sezione S con velocita V abbiamo che la portata ¢

Q=SV



Conservazione della portat:

Se non ci sono interruzioni in un condotto, la portata
fluido si conserva.

V, S, 2,

v
\ v

n particolare se abbiamo un
condotto con due sezioni S, e
S, in cui scorre un fluido con
velocitaV, eV,

Q =5V1 = 35,1,




Legge di Bernoulli

Per un fluido ideale, in uno stato stazionario, in ogni ¢
un condotto vale la seguente relazione di conservazione

P+%,0V2 + pgh = costante

P elapressic
* plasuader
e h e la quot

centrale del
 Veélavelocit

Nota: E’ molt
conservazione

meccanica. Pe
basta sostituire
la densita e ag
quantita dell’ur
giusta (Pression



