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FTM 18 gennaio 2019DATI azzurro=dati comuni blu=dati diversi verde=ipotesi

Esercizio 1 Parete generazione interna, q ignota
Lunghezza 0.5 m ro kg/m3 1400 facce 2 1 = errore
Larghezza 1.2 m Cp J/kgK 1800 L_caratt m 0.040
spessore c 8 cm lambda 0.8 q W/m3 15000
                 0.080 m °C K Q'totale W 720
A 1 faccia 0.6 Tamb°C/K 20 293 Q' W/faccia 360
volume m3 0.048 T superf 55 328 Fi W/m2 600
massa 67.2 T max 70 343 h 17.1

Esercizio 2 Re-Nu cilindrico, aletta
T_base 400 D_mm 60 T_imp 40
Tamb 20 Sp_mm 4 lambda_ac 60
Tfilm °C, K 115 388.0 D_int 52 0.052 perim 0.1884
lambda 0.0329 w m/s 3 Area 0.000703
mu 2.08E-05 D= L_Re 0.060 A/P=D/4 0.0037
ro_aria 0.911 Re 7875 m 10.4
ni 2.29E-05 Nu 43.9 1/m 0.097
Pr 0.701 h 24.0 L_ok 0.28
x

Esercizio 3 Bi<<1, Re-Nu piana, striscia
Tfilm °C, K 75 348.0 w m/s 8 lambda_all 200 Biot 0.000418
ro_aria 1.015606 L_Re m 2 ro-all 2700 Tau 1046.99
Cp 1.014 Spessore 0.006 Cp_all 900 T_iniz 240
lambda 0.029852 Re 784040 T_infinito 20
mu 2.07E-05 Nu 933.0 facce 1 T_ok 40
Pr 0.7 h 13.93 L_biot 0.0060 t_ok [s, '] 2510, 41

Corretti dati da acciaio ad alluminio
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FTM 18 gennaio 2019DATI azzurro=dati comuni blu=dati diversi verde=ipotesi

Esercizio 4 pompa calore
&23iG �.83 Lin 266.2 T_uff 21 Tsup 321 48
eta 55� Q'sup W 1000 T_esterno 8 Tinf 274 1
&23re 3.7� 4'iQI W 733.8 deltaT_ev 7 deltaT 47 47

deltaT_con 27 K °C

Esercizio 5 Q, L
Mm 29 1 2 3 4
R 286.69 volume 1 1 0.33 "
Cp 1003.41 P bar 1 1.561 7.27 1.00
Cv 716.72 T °C 30 200 461 143
compressio 3 T K 303 473 734 416

w >m/s@ 0 0 0 798
m [kJ] 1.1�00 delta8 J 141338.0 217014.5
v 0.86867 delta+ J 197873.2 303820.3
9 1.007657 Lin >J@ 0.0 0 0
x Qin >J@ 141338.0 217014.5 0

Esercizio � Rankine
T °C P kPa x h s

Tmin °C 40 1=LiqSat 40 7.384 0 167.6 0.5725
Pmax bar 120 2 40 12000 nd �<0� 179.� �
Tmax °C 400 2re 179.6
etaPpompa 1 5 400 12000 nd �!1� 3051.3 6.0747
etaTurb 1 6 40 7.384 0.71� 1890.8 6.0747

6re 0.71� 1890.8
9apSat 40 7.384 1 2574.3 8.257

ideale reale
Qin 2871.71 2871.71
L_nu 1148.46 1148.46
etD1 40.0� 40.0�
etaC 53.5� 53.5�
etD2 74.8� 74.8�

x

Esercizio 7 ciclo br\ton K °C
T1 °C 20 T1 >K@ 300 27 eta id 49.6�
P1=4 ass 1 72iG [.] 595 322 l' 228.2
P2=3 ass 11 deltaT12id 295.2 q' 811.8
etaC 81� deltaT12re 364 etD1 28.1�
etaT 81� 72re ��4 391 etaC 79.6�
Tmax °C 1200 T3 1473 1200 eta2 35.3�

74iG 742 469
R kM/kgK 286.7 deltaT34id 730.6
Cp 1003.4 deltaT34re 592
x 74re 881 608



FTM 18 gennaio 2019DATI azzurro=dati comuni blu=dati diversi verde=ipotesi

Esercizio 4 pompa calore
&23iG �.71 Lin 542.1 T_uff 22 Tsup 322 49
eta 55� Q'sup W 2000 T_esterno 9 Tinf 274 1
&23re 3.�9 4'iQI W 1457.9 deltaT_ev 8 deltaT 48 47

deltaT_con 27 K °C

Esercizio 5 Q, L
Mm 29 1 2 3 4
R 286.69 volume 1 1 0.33 "
Cp 1003.41 P bar 1 1.726 8.04 1.00
Cv 716.72 T °C 30 250 539 174
compressio 3 T K 303 523 812 447

w >m/s@ 0 0 0 855
m [kJ] 1.1�00 delta8 J 182908.0 239954.7
v 0.86867 delta+ J 256071.2 335936.6
9 1.007657 Lin >J@ 0.0 0 0
x Qin >J@ 182908.0 239954.7 0

Esercizio � Rankine
T °C P kPa x h s

Tmin °C 40 1=LiqSat 40 7.384 0 167.6 0.5725
Pmax bar 140 2 40 14000 nd �<0� 181.� �
Tmax °C 450 2re 181.6
etaPpompa 1 5 450 14000 nd �!1� 3172.775 6.189125
etaTurb 1 6 40 7.384 0.731 192�.7 6.189125

6re 0.731 1926.7
9apSat 40 7.384 1 2574.3 8.257

ideale reale
Qin 2991.18 2991.18
L_nu 1232.10 1232.10
etD1 41.2� 41.2�
etaC 56.7� 56.7�
etD2 72.�� 72.��

x

Esercizio 7 ciclo br\ton K °C
T1 °C 20 T1 >K@ 300 27 eta id 50.8�
P1=4 ass 1 72iG [.] �10 337 l' 257.6
P2=3 ass 12 deltaT12id 310.2 q' 848.1
etaC 82� deltaT12re 378 etD1 30.4�
etaT 82� 72re �78 405 etaC 80.3�
Tmax °C 1250 T3 1523 1250 eta2 37.8�

74iG 749 476
R kM/kgK 286.7 deltaT34id 774.2
Cp 1003.4 deltaT34re 635
x 74re 888 615



FTM 18 gennaio 2019DATI azzurro=dati comuni blu=dati diversi verde=ipotesi

Esercizio 4 pompa calore
&23iG �.59 Lin 827.5 T_uff 23 Tsup 323 50
eta 55� Q'sup W 3000 T_esterno 10 Tinf 274 1
&23re 3.�3 4'iQI W 2172.5 deltaT_ev 9 deltaT 49 47

deltaT_con 27 K °C

Esercizio 5 Q, L
Mm 29 1 2 3 4
R 286.69 volume 1 1 0.25 "
Cp 1003.41 P bar 1 1.561 10.87 1.00
Cv 716.72 T °C 30 200 551 143
compressio 4 T K 303 473 824 416

w >m/s@ 0 0 0 904
m [kJ] 1.1�00 delta8 J 141338.0 291439.6
v 0.86867 delta+ J 197873.2 408015.5
9 1.007657 Lin >J@ 0.0 0 0
x Qin >J@ 141338.0 291439.6 0

Esercizio � Rankine
T °C P kPa x h s

Tmin °C 45 1=LiqSat 45 9.593 0 188.5 0.6387
Pmax bar 160 2 45 16000 nd �<0� 204.5 �
Tmax °C 450 2re 204.5
etaPpompa 1 5 450 16000 nd �!1� 3136.375 6.08755
etaTurb 1 6 45 9.593 0.724 1922.2 6.08755

6re 0.724 1922.2
9apSat 45 9.593 1 2583.2 8.1648

ideale reale
Qin 2931.90 2931.90
L_nu 1198.12 1198.12
etD1 40.9� 40.9�
etaC 56.0� 56.0�
etD2 73.0� 73.0�

x

Esercizio 7 ciclo br\ton K °C
T1 °C 20 T1 >K@ 300 27 eta id 51.9�
P1=4 ass 1 72iG [.] �24 351 l' 288.6
P2=3 ass 13 deltaT12id 324.3 q' 885.8
etaC 83� deltaT12re 391 etD1 32.��
etaT 83� 72re �91 418 etaC 80.9�
Tmax °C 1300 T3 1573 1300 eta2 40.3�

74iG 75� 483
R kM/kgK 286.7 deltaT34id 817.1
Cp 1003.4 deltaT34re 678
x 74re 895 622



FTM 18 gennaio 2019DATI azzurro=dati comuni blu=dati diversi verde=ipotesi

Esercizio 4 pompa calore
&23iG �.48 Lin 1122.3 T_uff 24 Tsup 324 51
eta 55� Q'sup W 4000 T_esterno 11 Tinf 274 1
&23re 3.5� 4'iQI W 2877.7 deltaT_ev 10 deltaT 50 47

deltaT_con 27 K °C

Esercizio 5 Q, L
Mm 29 1 2 3 4
R 286.69 volume 1 1 0.25 "
Cp 1003.41 P bar 1 1.726 12.02 1.00
Cv 716.72 T °C 30 250 638 174
compressio 4 T K 303 523 911 447

w >m/s@ 0 0 0 964
m [kJ] 1.1�00 delta8 J 182908.0 322247.2
v 0.86867 delta+ J 256071.2 451146.1
9 1.007657 Lin >J@ 0.0 0 0
x Qin >J@ 182908.0 322247.2 0

Esercizio � Rankine
T °C P kPa x h s

Tmin °C 45 1=LiqSat 45 9.593 0 188.5 0.6387
Pmax bar 180 2 45 18000 nd �<0� 20�.5 �
Tmax °C 500 2re 206.5
etaPpompa 1 5 500 18000 nd �!1� 3290.6 6.21525
etaTurb 1 6 45 9.593 0.741 19�2.9 6.21525

6re 0.741 1962.9
9apSat 45 9.593 1 2583.2 8.1648

ideale reale
Qin 3084.12 3084.12
L_nu 1309.71 1309.71
etD1 42.5� 42.5�
etaC 58.9� 58.9�
etD2 72.1� 72.1�

x

Esercizio 7 ciclo br\ton K °C
T1 °C 20 T1 >K@ 300 27 eta id 53.0�
P1=4 ass 1 72iG [.] �38 365 l' 321.2
P2=3 ass 14 deltaT12id 337.7 q' 924.7
etaC 84� deltaT12re 402 etD1 34.7�
etaT 84� 72re 702 429 etaC 81.5�
Tmax °C 1350 T3 1623 1350 eta2 42.6�

74iG 7�4 491
R kM/kgK 286.7 deltaT34id 859.4
Cp 1003.4 deltaT34re 722
x 74re 901 628



FTM 18 gennaio 2019DATI azzurro=dati comuni blu=dati diversi verde=ipotesi

Esercizio 4 pompa calore
&23iG �.37 Lin 1426.6 T_uff 25 Tsup 325 52
eta 55� Q'sup W 5000 T_esterno 12 Tinf 274 1
&23re 3.50 4'iQI W 3573.4 deltaT_ev 11 deltaT 51 47

deltaT_con 27 K °C

Esercizio 5 Q, L
Mm 29 1 2 3 4
R 286.69 volume 1 1 0.20 "
Cp 1003.41 P bar 1 1.726 16.43 1.00
Cv 716.72 T °C 30 250 723 174
compressio 5 T K 303 523 996 447

w >m/s@ 0 0 0 1049
m [kJ] 1.1�00 delta8 J 182908.0 392928.8
v 0.86867 delta+ J 256071.2 550100.3
9 1.007657 Lin >J@ 0.0 0 0
x Qin >J@ 182908.0 392928.8 0

Esercizio � Rankine
T °C P kPa x h s

Tmin °C 50 1=LiqSat 50 12.349 0 209.3 0.7038
Pmax bar 200 2 50 20000 nd �<0� 229.4 �
Tmax °C 550 2re 229.4
etaPpompa 1 5 550 20000 nd �!1� 3392.8 6.333325
etaTurb 1 6 50 12.349 0.7�4 2028.8 6.333325

6re 0.7�4 2028.8
9apSat 50 12.349 1 2592.1 8.0763

ideale reale
Qin 3163.44 3163.44
L_nu 1344.00 1344.00
etD1 42.5� 42.5�
etaC 60.8� 60.8�
etD2 �9.9� �9.9�

x

Esercizio 7 ciclo br\ton K °C
T1 °C 20 T1 >K@ 300 27 eta id 53.9�
P1=4 ass 1 72iG [.] �50 377 l' 355.3
P2=3 ass 15 deltaT12id 350.4 q' 964.7
etaC 85� deltaT12re 412 etD1 3�.8�
etaT 85� 72re 712 439 etaC 82.1�
Tmax °C 1400 T3 1673 1400 eta2 44.9�

74iG 772 499
R kM/kgK 286.7 deltaT34id 901.3
Cp 1003.4 deltaT34re 766
x 74re 907 634


