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Prof. L. Araneo. Fisica Tecnica e Macchine 8 Cr. Prova del 5 febbrai02919, aule 5.1.1, ore 11.30
E' consentito I'uso di: -calcolatrice, -tavole e tabelle, un -formulario (1 pagina A4 F/R)
Non sono consentiti: libri, esercizi svolti.

Specificare sempre: Tutte le ipotesi, convenzioni, semplificazioni adottate.
Tracciare sempre i grafici o schemi utili alla comprensione. ' o
I risultati privi di sufficiente calcolo/svolgimento/spiegazione non sono ritenuti validi.

Esame parte comune (sia completo, sia 2° parte). Istruzioni sull’altro foglio
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Punti | 4 7 9 7 4 1 32
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4) Un condizionatore asporta la potenza termica di 3 kW per mantenere un locale a TL?cd2°2C3 G
quando fuori ci sono Tgg 31°C. L’evaporatore necessita di una differenza d.l temperatura dl. 1 per
scambiare calore, il condensatore di 24°C. L’efficienza ¢& il 60% di quella di una rr_]acchma ld_eale chc?
lavora tra le stesse temperature estreme del ciclo. Determinare i flussi energetici. Disegnare gli schemi
necessari per spiegarne il funzionamento.
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5) Un motore opera secondo il ciclo Otto utilizzando come fluido d? lavoro aria 1n|.zn‘aln.1cntc a
T=70°C, P= -0.7 bar relativi. Dati il rapporto di compressione volumetrico 10, !a qu:dnllta. di calorF
ricevuta dal fluido pari a 1400 kJ/kg, calcolare i rendimento del ciclo di 1° e 2‘? prmClPlO-.Dlsegf_‘afc il
grafico delle trasformazioni calcolando i valori necessari. Nell’ipotesi che il cnclo.scambn.cncrgna alle
temperature estreme del ciclo con due sorgenti isoterme, calcolare la produzione di entropia.

TP v
4 W3 0,3 Nl
9 34 .55 0,31
3 W U6 0,31
I (o u97 3 2

WVSNEro (A w on feaiz @0 RWDICO

- i - g -
Ty = fl%s_- 3,11 m,
4
’ 2 2 !
4-12: (OMeliole o€mnonca Tivi = L 1v,S Th: Ty ( ”:_‘;)’: Y6 K
_ 41
PL:E.liI /35 BAR
Va
1-3; Ifoona JERT SN 9= oo K3/k
ST ?
Qur: T = §. 286 3( T3 - 361) = lpodooo  Tz: 2814 K
Pio 413 ¢ 2L63 BAR
3
Z 2 2
= - _ . e i
V-0 EIPANIIAE 1joErwoP A Ty’ = Ty vt Te = 1 (;:}y o «
Vo
Pq:Qlf = U, 97 BAR
&
/Yl.,._ T3/ lq -Tr x (4 36 £§0 1 7
- o - ’ [
lg-Tl “ﬁr)
Mozl = 2 2 83 817
T3
i M -5
’Y‘t.u. : —Z: 63,53

ABay o Zdv 7140000 . _ rog 3

g/

T3 -—18'(,(
ANy e Jor | GBT | SS6HOT . 1624 S/kg
T-A_ %‘43 '5(13 )

AAmr 3 AA;)_ %, § AA:L(‘ < 4’, 15 kJ/[[Z




6) Sono date le T,,, = 40 °C ¢ Tiis

vapore d’acqua, con pompa e turbin
Calcolare i valori delle grandezze n
della termodinamica.

Extra: Disegnare il ciclo e calcolarne

= 500 °C e la pressione massima 150 bar di un ciclo Rankine a
a isoentropiche. Disegnare il ciclo nel diagramma T-s allegato.

€1 punti necessari ed i rendimenti del ciclo secondo i due princip

il rendimento se la turbina ha rendimento 85%.
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7) Un compressore centrifugo aspira aria atmosferica e la comprime fino a 2 bar relativi, con
rendimento 0.85%. L’aria viene poi inviata ad un ugello ideale avente diametro ﬁn_ale IOmm, che la
rilascia in atmosfera. Calcolare la potenza necessaria per azionare il compressore. Disegnare il grafico
delle trasformazioni nei piani p-v e T-s.
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E' consentito I'uso di: -calcolatrice, -tavole e tabelle, un -formulario (1 pagina A4 F/R)
Non sono consentiti: libri, esercizi svolti.

Specificare sempre: Tutte le ipotesi, convenzioni, semplificazioni adottate.
Tracciare sempre i grafici o schemi utili alla comprensione.
I risultati privi di sufficiente calcolo/svolgimento/spiegazione non sono ritenuti validi.

Seconda prova in itinere foglio 2 di 2, tempo a disposizione 2h ore (sono datl 1 punteggi indicativi)
Foglio Parte comune 2a

Es 4 5 6 7 8 Ordine Totl | Partel | Scritti | Orale | Verbale
Punti | 4 7 9 7 4 1 32 |
Voto

8) Determinare la potenza eletrtica assorbita per pompare una portata di acqua di 40 litri/minuto dalla
cantina all’ottavo piano tramite tubi aventi diametro 2 c¢m, con la presenza di una decina di giunti a
gomito, rendimento della pompa 75%, rendimento eletrico del motore 90%.
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