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E' consentito l'uso di: -calcolatrice, -tavole termodinamiche, un -formulario (1 pagina A4)  
Disponibili:  tabelle acqua e vapore 
 
Consegnare: � foglio dati + testo � foglio grafici, � svolgimento, � formulario. 
Segnare il Cognome+Nome su OGNI foglio consegnato. 
 
Specificare le ipotesi, convenzioni, semplificazioni adottate. 
I risultati privi di sufficiente svolgimento/spiegazione non sono ritenuti validi. 
 
1) Sono date le temperature minima e massima e la pressione massima di un ciclo Rankine a 
vapore d’acqua, con  pompa e turbina isoentropiche. Disegnare il ciclo nel diagramma T-s allegato. 
Calcolare i valori delle grandezze nei punti necessari ed i rendimento del ciclo secondo i due 
principi della termodinamica. Calcolare quale rendimento dovrebbe avere la turbina affinchè alla 
sua uscita si abbia vapore saturo. 
 
2) Una pompa di calore, azionata da un motore elettrico che assorbe 600 W di energia elettrica, è 
usata per scaldare un locale avente Tloc_____°C mentre all’esterno si ha Test_____°C, l’evaporatore 
necessita di una differenza di temperatura di ΔTev___°C per scambiare calore, il condensatore di 
ΔTcond___°C. L’efficienza è il 55% di quella di una macchina ideale che lavora tra le stesse 
temperature estreme del ciclo. Calcolare il COP della macchina reale ed i flussi di calore. Disegnare 
uno o più schemi della macchina per spiegarne il funzionamento. 
 
3) Una massa d’aria ambiente viene compressa fino alla pressione P2=___bar relativi, secondo una 
trasformazione politropica. Sapendo che l’innalzamento di temperatura è ___% di quello che si 
avrebbe in una compressione isoentropica, calcolare le condizioni finali dell’aria (T, ρ), l’esponente 
della politropica, gli scambi energetici per kg di aria. Disegnare il grafico che rappresenta la 
trasformazione su un grafico T-s. 
 
4)  L’aria che esce da un condizionatore (temperatura T1=____ °C , satura) si mescola con l’aria 
presente nell’ambiente (T2=____°C e UR2=____%) in parti che si ipotizzano uguali. Calcolare le 
condizioni della miscela (Tm, URm, Trugiadam) Riportare i punti che descrivono le varie condizioni 
(1, 2,  miscela, Trm) sul diagramma psicrometrico allegato. Dire se vi sarà o no condensazione. 
 
5) Un flusso di aria compressa percorre un tubo (Dinterno=___cm) lungo vari metri, entrandovi alle 
condizioni T1=___°C, P1=3 bar relativi, w1= ___ m/s, ed uscendo a T2= -18°C, w2= 323 m/s. 
Calcolare le condizioni di uscita, se e quanto vi sia stato scambio di calore, la variazione di entropia 
del gas. 
 
6) Teoria1: vedi foglio dati 
 
7) Teoria2: vedi foglio dati 
 
Nota sugli esercizi di teoria: occorre svolgerne almeno uno in maniera perfetta, o due accettabili 
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DATI TOTALE 34
Esercizio 1 Punti Voto
Tmin °C 50 valori 3
Pmax bar 175 grafico 1
Tmax °C 550 eta1 1

eta2, etaT 1

Esercizio 2 Punti Voto
T_locale 24 flussi 2
T_esterno 8 grafici 3
deltaT_ev 6
deltaT_con 14

Esercizio 3
P2 rel bar 8 condizioni2 1
deltaT (id) 60% n 1

scambi 1
grafico 1

Esercizio 4 Punti Voto
T1 °C 12.5 valori 3
T2 °C 35 grafico 2
UR2 60%

Esercizio 5 Punti Voto
Dint cm 2.5 cond 2 3
T1°C 20 Q'in 1
w1 100 deltaS' 1

Esercizio 6 Punti Voto
ipotesi 2
dimostrazio 2

Ricavare l'espressione del rendimento
per un ciclo Otto ideale

Esercizio 7 Punti Voto
ipotesi 2
dimostrazio 2

Partendo dall'espressione della variazione di entropia per un  
gas perfetto ricavare l'espressione dell'adiabatica reversibile

Punti Voto
formulario, ordine generale 1
























