
FORMULARIO FISICA TECNICA 

TERMODINAMICA: 

 

• Capacità termica:  

C =
δQ
δT
		
[J]
[K]

		
[J]
[°C]

			 

 

• Capacità termica massica: 

 

C =
δ!Q

(dT ∙ dm)
		

[J]
[K ∙ kg]

		
[J]

[°C ∙ kg]
 

 

• Calore: 

 
𝑄̇ = 𝑚̇𝑐∆𝑇			[𝐽] 

 

• Calore latente di fusione: 

 
𝑄̇ = 𝑚𝜆 

 

• Potenza: 

𝑃 =
𝑄
𝑡

 

 

• Temperatura di miscela di due liquidi: 

 

t" =
c#t#m# + c!t!m!

c#m# + c!m!
	[°𝐶] 

 

• Lavoro termodinamico: 

 

W = −CFE⃗ ∙ dsEEEE⃗ 	[𝐽] 

• Per una trasformazione reversibile: 

 

W = C p ∙ dV − R		[J]
$%&%'	)*+&,

$%&%'	*+*-*&.,	
 

 

• Per una trasformazione irreversibile: 

 

W = C p ∙ dV − R
$%&%'	)*+&,

$%&%'	*+*-*&.,	
	[J] 

 



• Primo principio della termodinamica: 
Q −W = ∆E 

 
𝛿𝑄 − 𝛿𝑊 = 𝑑𝑈 = 𝑚 ∙ 𝑑𝑢 

 

• Portata volumica: 

V̇ =
dV
dτ

=
dm
ρ ∙ dτ

=
ṁ
ρ
		
[m/]
[s]

 

 

m = ρ ∙ w ∙ A → V̇ = w ∙ Ȧ  
 

Dove: 

w è la velocità 

 

• Portata massica: 

ṁ =
dm
dτ
			
[kg]
[s]

 

 

• Consumo energia elettrica 

 
𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜01 = 𝑊̇ ∙ 𝜏 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑜01 

 

• Entropia: 

dS =
δQ2,3
T

		[
𝐽
𝐾
] 

 

• Lavoro massimo estraibile: 

 

∆456786= C
𝑑𝑄
𝑇
= C

𝑚9𝑐9𝑑𝑇
𝑇

:!

:"
= 𝑚9

:!

:"
𝑐9C

𝑑𝑇
𝑇
= 𝑚9

:!

:"
𝑐9 log `

𝑇!
𝑇#
a 

 

 

• Macchine termiche a ciclo diretto: 

 
W+,%%' = |Q#| − |Q!| −	∆u$*$% = |Q#| − |Q!| − 	0 

 

∆S;<; = ∆S$*$% + ∆S# + ∆S! = 0 −
|Q#|
T#

+
|Q!|
T!

≥ 0 

 

W+,%%' = −T#∆S;<; + |Q!| ∙ `
T#
T!
− 1	a = −T!∆S;<; + |Q#| ∙ `1 −

T!
T#
a 

 

 



• Macchine termiche a ciclo inverso:  

 

W+,%%' = T#∆S;<; + |Q!| ∙ `
T#
T!
− 1	a = T!∆S;<; + |Q#| ∙ `1 −

T!
T#
a 

 

 

• Rendimento : 

𝜂 =
𝑊
𝑄#

=
𝑄# − |𝑄!|

𝑄#
= 1 −

|𝑄!|
𝑄#

 

 

• Macchine termiche a ciclo inverso: 

 

• Effetto frigorifero specifico: 

𝜀 =
𝑄!
|𝑊|

=
𝑄!

|𝑄#| − 𝑄!
 

 

 

• Coefficiente di prestazione: 

 

𝜀∗ =
|𝑄#|
|𝑊|

=
|𝑄#|

|𝑄#| − 𝑄!
 

 

Macchine di Carnot: 

 

• Rendimento:  

𝜂5>7?6@ = 1 −
𝑇!
𝑇#

 

 

• Effetto frigorifero specifico: 

 

𝜀!"#$%& =
𝑇'

𝑇( − 𝑇'
 

 
• Coefficiente di prestazione: 

𝜀∗	!"#$%& =
𝑇(

𝑇( − 𝑇'
 

 

 

 

 

 



PSICROMETRIA: 
• Legge di Gibbs-Dalton: 

 

𝑝 =j𝑝A

?

AB#

 

 

𝑈 =j𝑈A

?

AB#

 

 

• Frazione molare: 

 

𝜒A =
𝑛A
𝑛
=
𝑝A
𝑝
	 

 

• Massa molare: 

 

𝑀C =
𝑚
𝑛
=
1
𝑛
j𝑛A𝑀A =
?

AB#

j𝜒A𝑀A

?

AB#

 

 

• Entalpia specifica dell’aria secca: 

ℎ> = 𝑐8,> ∙ 𝑡		
[𝑘𝐽]
[𝑘𝑔>]

	 

 

 

 

• Entalpia specifica vapor acqueo: 
ℎE = 𝑟9 + 𝑐8,E ∙ 𝑡 = 2500 + 1.9 ∙ 𝑡 

 

• Pressione totale: 

 
𝑃> ∙ 𝑉 = 𝑚> ∙ 𝑅>∗ ∙ 𝑇 

 
𝑃 ∙ 𝑉 = 𝑚E ∙ 𝑅E∗ ∙ 𝑇 

 

Con: 

𝑅>∗ = 287.2		
[𝐽]

[𝑘𝑔 ∙ 𝐾]
 

 

𝑅E∗ = 461.9		
[𝐽]

[𝑘𝑔 ∙ 𝐾]
 

 
𝑃 = 𝑃> + 𝑃E 



 

• Umidità relativa della miscela: 

 

𝜑 =
𝑚E

𝑚E4
 

 

𝜑 =
𝑝E
𝑝E4

	→ 𝑝E = 𝑝E4 ∙ 𝜑 

 

• Titolo di aria umida: 

𝑥 =
𝑚E

𝑚>
 

 

• Umidità specifica: 

 

𝑥 = 0.622 ∙
𝑃E4 ∙ 𝜑

𝑃 − 𝑃E4 ∙ 𝜑
 

 

𝜑 =
0.622 ∙ 𝜑 ∙ 𝑝E4
𝑝 − 𝜑 ∙ 𝑝E4

 

 

 

• Portata in massa di vapore: 
𝑚Ḟ = 𝜌F ∙ 𝑉̇ 

 

𝜌F =
1
𝑉F

 

 

𝑃F ∙ 𝑉F = 𝑅F∗ ∙ 𝑇 → 𝑉F =
𝑅F∗ ∙ 𝑇
𝑃F

→	𝜌F =
𝑃F

𝑅F∗ ∙ 𝑇
 

 

• Portata in massa di aria secca: 
𝑚>̇ = 𝜌> ∙ 𝑉̇ 

 

𝜌> =
1
𝑉>

 

 

𝑃> ∙ 𝑉> = 𝑅>∗ ∙ 𝑇 → 𝑉> =
𝑅>∗ ∙ 𝑇
𝑃>

→	𝜌> =
𝑃>

𝑅>∗ ∙ 𝑇
 

 
𝑚F" = 𝑚> ∙ 𝑥# 
 
𝑚F! = 𝑚F" + ∆𝑚F 

 
∆𝑚Ḟ = 𝑚>̇ (𝑥# − 𝑥!) 



• Entalpia totale dell’aria umida: 

 

ℎ#GH = 𝑐8,> ∙ 𝑡 + 𝑥 ∙ ~𝑐8,E ∙ 𝑡 + 𝑟9� = ~𝑐8,> + 𝑥 ∙ 𝑐8,E� ∙ 𝑡 + 𝑟9 ∙ 𝑥																
[𝑘𝐽]
[𝑘𝑔>]

 

 
ℎ#GH = 1.006 ∙ 𝑡 + 𝑥 ∙ (1.875 ∙ 𝑡 + 2501) = (1.006 + 1.875 ∙ 𝑥) ∙ 𝑡 + 2501 ∙ 𝑥 

 

𝑡 =
ℎ − 2501 ∙ 𝑥

1.006 + 1.875 ∙ 𝑥
 

 

𝑥 =
ℎ − 1.006 ∙ 𝑡

2501 + 1.875 ∙ 𝑡
 

 

TRASMISSIONE DEL CALORE: 

 

• Flusso termico areico: 

𝜑 =
𝜙
𝐴
				
[𝑊]
[𝑚!]

 

 
𝜙
𝐴
∙ 𝑆 = 𝜆(𝑡# − 𝑡!) 			→ 	

𝜙
𝐴
=
(𝑡# − 𝑡!)
𝑅𝑡𝑜𝑡	

 

 

• Resistenza termica: 

 

𝑅 =
∆𝑡
𝜑
=j

𝑠I
𝜆I
+j𝑅J

K

JB#

?

IB#

 

 

• Conduttanza termica: 

Λ =
𝜑
Δ𝑡
=
1
𝑅

 

 

 

• Flusso termico trasmesso per convezione: 
𝑄̇
𝐴
= ℎL~𝑡8>70@0 − 𝑡>7A>�			

	[𝑊]
	[𝑚!]

 

 

• Fattore di trasmissione: 

 

𝜏 =
𝜙@7>4K0446
𝜙A?LAM0?@0

 

• Fattore di riflessione: 

 

𝜏 =
𝜙7AN10446
𝜙A?LAM0?@0

 



• Fattore di assorbimento: 

 

𝜏 =
𝜙>4467OA@6
𝜙A?LAM0?@0

 

 

• Irraggiamento termico: scambio tra corpi neri 

 
𝑄̇ = 𝐴#𝐹#,!𝜎(𝑇#P − 𝑇!P)	[𝑊] 

 

Con: 

𝜎 costante di Boltzmann (5,67	 ∙ 10QR S
K!T

) 

 

• Irraggiamento termico: scambio tra corpi grigi 

 
𝑄̇ = 𝐹U 	𝐴#𝐹!,#𝜎(𝑇#P − 𝑇!P)			[𝑊] 

Con: 

𝐹U coefficiente di assorbimento, 𝐹U = 1 se si tratta di due corpi neri 

𝜎 costante di Boltzmann (5,67	 ∙ 10QR S
K!T

) 

 
𝑄̇ = 𝐴 ∙ ℎ7(𝑇# − 𝑇!)		[𝑊] 

 

• Coefficiente di scambio termico per irraggiamento: 

 

ℎ7 = 𝐹U𝐹#,!𝜎(𝑇#! − 𝑇!!) ∙ (𝑇# + 𝑇!)									[
𝑊
𝑚!𝐾

]			 

 

• Trasmittanza termica: 

 

𝑈 =
1

1
ℎ*
+ ∑ 	

𝑆+
𝜆+
	+ ∑ 𝑅+

$!
+,(	 + 1

ℎ.
$_(
+,(

		[
𝑊
𝑚'𝐾] 

 

 
𝑄̇
𝐴
= 𝑈(𝑡0 − 𝑡A)		[

𝑊
𝑚!]	 

 

Dove:  

U trasmittanza termica della parete 

ti temperatura interna 

te temperatura esterna 

 



• Per il calcolo delle temperature delle pareti interne ed esterne: 

 
𝑄̇
𝐴
= ℎA~𝑡8,A − 𝑡A� 

→ 𝑡8,A = 𝑡A +
𝑄̇
𝐴
∙
1
ℎA

 

 

Dove:  

hi  coefficiente di scambio termico liminare interno 

tp,i temperatura parete interna 

ti temperatura interna 

 
𝑄̇
𝐴
= ℎ0~𝑡0 − 𝑡8,0� 

→ 𝑡8,0 = 𝑡0 −
𝑄̇
𝐴
∙
1
ℎ0

 

Dove:  

he  coefficiente di scambio termico liminare esterno 

tp,e temperatura parete esterna 

te temperatura esterna 

 

• Calcolo  di 𝑸̇ a partire dalla conduttanza: 

 
𝑄̇ = 𝐴 ∙ Λ~𝑡8,0 − 𝑡8,A�		[𝑊] 

 

• Temperatura sole-aria: 

 

𝑡4> = 𝑡0 +
𝐼𝛼
ℎ0

 

Dove:  

I è l’irradianza solare 

𝛼 coefficiente di assorbimento solare → 𝛼 = V#
V$

 

he  coefficiente di scambio termico liminare esterno 

 

• Flusso termico in presenza di radiazione solare: 
𝑄̇
𝐴
= ℎ0~𝑡4> − 𝑡8,0� 

→ 𝑡8,0 = 𝑡4> −
𝑄̇
𝐴
∙
1
ℎ0

 

 
𝑄̇
𝐴
= 𝑈(𝑡4> − 𝑡A) 

 



• Coefficiente di assorbimento 𝜶: 

 

𝛼 =
Φ>

ΦA
 

Dove: 

Φ> è il flusso assorbito 

ΦA è il flusso incidente 

 

• Permeanza : 

𝑀 =
1

1
𝛽A
+∑

𝑆I
𝛿I
+ 1
𝛽0

?
IB#

			[
𝑘𝑔

𝑚!𝑠𝑃𝑎
] 	 

 

Consideriamo i coefficienti 𝛽A e 𝛽0 pari a ∞, possiamo riscrivere dunque: 

 

𝑀 =
1
𝑅E

=
1

∑
𝑆I
𝛿I

?
IB#

		[
𝑘𝑔

𝑚!𝑠𝑃𝑎
] 	 

 

• Verifica termoigrometrica: Condensazione superficiale: 

 
𝑡8A > 𝑡W 

Dove: 

𝑡8A = 𝑡A −
X
Y%
(𝑡A − 𝑡0)  

𝑡W (temperatura di rugiada) ricavabile dal diagramma di Mollier. 

 

• Determinazione della trasmittanza termica unitaria massima ammissibile: 

 

𝑡8A,K>H = 𝑡W = 𝑡A −
𝑈K>H
ℎA

∙ (𝑡A − 𝑡0) 

 

𝑈K>H =
𝑡A − 𝑡W
𝑡A − 𝑡0

∙ ℎA 								 [
𝑊
𝑚!𝐾

]			 

 

𝑅> =
1

𝑈K>H
−
1
𝑈
								 �

𝑚!𝐾
𝑊

�			 

 

𝑅> =
𝑠A4
𝜆A4
	→ 𝑠A4 = 𝑅> ∙ 𝜆A4 

 

• Verifica termoigrometrica: Condensazione interstiziale: 
𝑝E < 𝑝E4 

 



• Portata di vapore: 

 

𝐺 = 𝑀 ∙ 𝐴 ∙ ~𝑝E,A − 𝑝E,0� =
1
𝑅E
∙ 𝐴 ∙ ~𝑝E,A − 𝑝E,0 	� 													 [

𝑘𝑔
𝑠
] 

 

• Profilo della pressione di vapore: 

𝑝E,J = 𝑝E,A −𝑀 ∙ ~𝑝E,A − 𝑝E,0� ∙j𝑅E,I 					[𝑃𝑎]
J

IB#

 

 

• Profilo della pressione di saturazione: 

𝑡J = 𝑡A − 𝑈 ∙ (𝑡A − 𝑡0) ∙ �
1
ℎA
+j𝑅I 	

J

IB#	

� 

 

• Calcolo quantità di acqua condensata o evaporata: 

 

𝑚_𝑐𝑜𝑛𝑑̇ = �
𝑝E,A − 𝑝E∗

𝑅E∗
−
𝑝E∗ − 𝑝E,0
𝑅E,@ − 𝑅E∗

� 

 

𝑚0E>8̇ = �
𝑝E,4∗ − 𝑝E,A

𝑅E∗
−
𝑝E,4∗ − 𝑝E,0
𝑅E,@ − 𝑅E∗

� ∙ 

Dove: 

𝑝E∗	𝑒	𝑅E∗  sono le coordinate del punto in cui i profili della pressione di vapore e della pressione 

di saturazione sono tangenti 

 

• Calcolo quantità di acqua condensata o evaporata nel tempo: 

 

𝑚L6?M = �
𝑝E,A − 𝑝E∗

𝑅E∗
−
𝑝E∗ − 𝑝E,0
𝑅E,@ − 𝑅E∗

� ∙ 3600 ∙ 20 ∙ 𝑑L6?M 

 

𝑑L6?M numero di giorni del periodo di condensazione 

 

𝑚0E>8 = �
𝑝E,4∗ − 𝑝E,A

𝑅E∗
−
𝑝E,4∗ − 𝑝E,0
𝑅E,@ − 𝑅E∗

� ∙ 3600 ∙ 20 ∙ 𝑑0E>8 

 

𝑑0E>8 numero di giorni del periodo di evaporazione 

 

• Massa frontale: 

 

𝑀𝐹 =j𝜌I𝑠I

Z

IB#

 



• Capacità termica frontale: 

 

𝐶𝐹 =j𝑐I𝜌I𝑠I

Z

IB#

 

 

• Coefficiente di trasmissione solare: 

𝜏4 =
𝜙4,@
𝜙4,A

				[%] 

 

• Coefficiente di riflessione solare: 

𝜌4 =
𝜙4,7
𝜙4,A

				[%] 

 

• Coefficiente di assorbimento solare: 

𝜌4 =
𝜙4,>
𝜙4,A

				[%] 

 

• Relazione che lega trasmissione, riflessione e assorbimento: 

 
𝜏4 + 𝜌4 + 𝛼4 = 1 

 

• Coefficiente di trasmissione solare totale (TSET, g, FS): 

 
𝑔 = 𝜏0 + 𝑞A			 = 𝜏4 +𝑁A	 ∙ 𝛼4 

 

• Flusso solare totale trasmesso attraverso la superficie vetrata: 

 
𝜙4 = 𝑔 ∙ 𝐼 ∙ 𝐴				[𝑊] 

Dove: 

 

g coefficiente di trasmissione solare  

I intensità della radiazione solare incidente 

 

• Flusso termico trasmesso per differenza di temperatura: 

 
𝑄∆@̇ = 𝑈 ∙ 𝐴 ∙ (𝑡0 − 𝑡A)					[𝑊] 

 

𝑄∆@̇ =
𝐴 ∙ (𝑡0 − 𝑡A)

𝑅F
					[𝑊] 

 

 

 



• Shading coefficient: 

 

𝑆𝐶 =
𝑔
𝑔7AN

 

Dove: 

g fattore solare del vetro  

grif fattore solare di un vetro di riferimento (0.87) 

 

• Flusso solare trasmesso per irraggiamento a bassa lunghezza d’onda: 

 
𝜙@ = 𝜏4 ∙ 𝐼 ∙ 𝐴						[𝑊] 

ILLUMINOTECNICA: 

• Intensità energetica: 

𝐼0 =
𝑑Φ0

𝑑𝜔
	[
𝑊
𝑠𝑟
] 

• Angolo solido: 

 

𝜔 =
𝐴
𝑅!
	[𝑠𝑟] 

 

• Flusso di energia radiante emesso da una sorgente: 

 

𝜙0 = C 𝜙0,\		𝑑𝜆
]

9
							[𝑊] 

 

• Flusso luminoso emesso da una sorgente luminosa: 

 

𝜙 = C 𝜙0,\	𝐾(𝜆)	𝑑𝜆 = 𝐾K>H
\K>H

\KA?
C 𝜙0,\		𝑉(𝜆)		𝑑𝜆 = 		𝐾K>H ∙j𝜙0,\ 	 ∙ 	𝑉𝜆A

?

AB#

∙ Δ𝜆A
\K>H

\KA?

=		𝐾K>H ∙ 𝜙0,\ 	 ∙ 	𝑉𝜆AjΔ𝜆A

?

AB#

					[𝑙𝑚] 

• Interazione luce-superficie: 

•  Fattore di assorbimento: 

															𝛼 =
Φ>

ΦA
 

•  Fattore di riflessione: 

														𝜌 =
Φ7

ΦA
 

• Fattore di riflessione: 

												𝜏 =
Φ@

ΦA
 

 
𝛼 + 𝜌 + 𝜏 = 1 



• Intensità luminosa: 

𝐼 =
𝑑Φ
𝑑𝜔

=
Φ
𝜔
	[𝑐𝑑] 

 

• Luminanza di una superficie infinitesima in una data direzione, L: 

 

𝐿 =
𝑑𝐼

𝑑𝐴 ∙ cos	(𝛼)
=

𝑑!𝜙
𝑑𝐴 ∙ cos	(𝛼) ∙ 𝑑𝜔

				[
𝑐𝑑
𝑚!]			[𝑛𝑖𝑡] 

 

• Illuminamento su una superficie di area infinitesima, E: 

 

𝐸 =
𝑑𝜙
𝑑𝐴

						[𝑙𝑥] 

 

• Emettenza luminosa di una superficie di area infinitesima, M: 

 

𝑀 =
𝑑𝜙
𝑑𝜔

				[
𝑙𝑚	
𝑚!] 

 

• Illuminamento puntuale prodotto da una sorgente puntiforme, E: 

 

𝐸 =
𝐼 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝑗	
𝑑!

						[𝑙𝑥] 

 

• Illuminamento puntuale prodotto da una sorgente puntiforme su un piano 

orizzontale, E: 

 

𝐸 =
𝐼𝑐𝑜𝑠/(𝜀)

ℎ!
=
𝐼 ∙ cos/ 𝑗
ℎ!

			[𝑙𝑥] 

 

• Flusso luminoso riflesso da una superficie illuminata 𝝓𝒓: 

 
𝜙7 = 𝜌 ∙ 𝜙A?LAM0?@0 						[𝑙𝑚] 

Dove:  

𝜌 fattore di riflessione luminosa della superficie 

 

 

• Flusso luminoso riflesso da una superficie illuminata 𝝓𝒕: 

 
𝜙@ = 𝜏 ∙ 𝜙A?LAM0?@0 						[𝑙𝑚] 

Dove:  

𝜏 fattore di trasmissione luminosa della superficie 

 



• Emettenza luminosa relativa alla riflessione di una superficie illuminata, M: 

𝑀 = 𝜌 ∙ 𝐸			 [
𝑙𝑚
𝑚!] 

 

• Emettenza luminosa relativa alla trasmissione di una superficie trasparente  

illuminata, M: 

𝑀 = 𝜏 ∙ 𝐸			 [
𝑙𝑚
𝑚!] 

 

• Luminanza di una superficie diffondente, L: 

 

𝐿 =
𝑀
𝜋
		[
𝑐𝑑
𝑚!] 

• Fattore di utilizzazione: 

 

𝑈 =
𝜙`@A10
𝜙0K0446

=
𝐸K ∙ 𝐴	
𝜙@ ∙ 𝑀

 

 

Dove: 

𝜙@ flusso luminoso emesso dalle sorgenti appena installate 

𝑀 fattore di manutenzione  

𝐸K illuminamento medio di esercizio sul piano di lavoro 

𝐴 area del piano di lavoro  

 

• Numero lampade: 

𝑛1>K8 =
𝜙@6@
𝜙1>K8

=
𝐸K ∙ 𝐴

𝑈 ∙ 𝑀 ∙ 𝑊 ∙ 𝜂
 

 

Dove: 

𝑀 fattore di manutenzione  

𝐸K illuminamento medio di esercizio sul piano di lavoro 

𝐴 area del piano di lavoro  

𝑊	potenza 

𝜂 efficienza luminosa 

 

• Efficienza luminosa di una lampada: 

 

𝜂 =
𝜙
𝑊
			[
𝑙𝑚
𝑊
] 

Dove: 

𝑊 potenza elettrica assorbita  

𝜙 flusso luminoso emesso  



• Energia elettrica impianto: 
𝐸𝑁01 = 𝑊 ∙ 𝑛1>K8 ∙ 𝜏 

 

• Indice del locale (illuminazione diretta): 

 

𝑖 =
𝑎 ∙ 𝑏

ℎ ∙ (𝑎 + 𝑏)
 

Dove: 

ℎ è l’altezza di sospensione degli apparecchi rispetto al piano utile 

 

• Indice del locale (illuminazione indiretta): 

 

𝑖 =
𝑎 ∙ 𝑏

ℎ′ ∙ (𝑎 + 𝑏)
 

Dove: 

ℎ′ è la distanza soffitto- piano utile 

 

ACUSTICA: 

• Livello di pressione sonora: 

 

𝐿8 = 10Log
𝑝!

𝑝9!
= 20Log

𝑝
𝑝9
							 [𝑑𝐵] 

Con: 

𝑝 pressione sonora, [Pa]; 

𝑝9 = 2 ∙ 10Qa Pa 

𝑝 = 𝑝9 ∙ 10
b&,()(
!9  

 

 

• Livello d’intensità sonora: 

𝐿c = 10Log
𝐼
𝐼9
						[𝑑𝐵] 

 

𝐼 = 𝐼9 ∙ 10
b$
#9 

 

Con: 

𝐼 intensità sonora, [ S
K!	

]; 

𝐼9 = 10Q#! [ S
K!	

] 

 

 

 

 



• Livello di pressione sonora: 

𝐿S = 10Log
𝑊
𝑊9

						[𝑑𝐵] 

 

𝑊 = 𝑊9 ∙ 10
b*
#9  

Con: 

𝑊 intensità sonora, [W]; 
𝑊9 = 10Q#!	[𝑊]  
 

• Somma di livelli di pressione sonora, livello sonoro globale di pressione sonora: 

 

𝐿8,@6@ = 10Log �
∑ 𝑝A!?
AB#
𝑝9!

� = 10Log¬j10		
b&,%
#9

?

AB#	

­		[𝑑𝐵] 

Con : 

𝑝A pressione sonora nella i-esima banda di frequenze [Pa]; 

𝐿8,A livello di pressione sonora nella i-esima banda di frequenza [dB] 

 

• Livello sonoro globale di pressione sonora ponderata A: 

 

𝐿8(e),@6@ = 10Log¬j10		
b&(,),%
#9

?

AB#

	­ 							𝑑𝐵(𝐴) 

Con: 

𝐿8(e),A	 livello di pressione sonora ponderata A nella i-esima banda di frequenze,   dB(A) 

 

• Somma di livelli di intensità sonora, livello sonoro globale di intensità sonora: 

 

𝐿c,@6@ = 10Log�
∑ 𝐼?
AB#
𝐼9

� = 10Log ¬j10		
b%,.
#9

?

AB#	

­		[𝑑𝐵] 

Dove: 

𝐼A intensità sonora nella i-esima banda di frequenze ®S
K!¯; 

𝐿c,A livello di intensità sonora nella i-esima banda di frequenze [dB] 

 

• Somma di livelli di potenza sonora, livello sonoro globale di potenza sonora: 

 

𝐿S,@6@ = 10Log �
∑ 𝑊A
?
AB#
𝑊9

� = 10Log¬j10		
b/,.
#9

?

AB#	

­		[𝑑𝐵] 

Dove: 

𝑊A potenza sonora nella i-esima banda di frequenze [𝑊]; 
𝐿S,A livello di potenza sonora nella i-esima banda di frequenze [dB] 

 



• Livello continuo equivalente: 

𝐿"# = 10Log (
1
𝑇*

𝑝$(𝑡)
𝑝%"&$ 	𝑑𝑡		

'

(
1 = 10Log

1
𝑇	(210			

*!
+(

,

-.+

𝛿𝑡-) 

 

• Intensità sonora in campo libero: 

 

𝐼 =
𝑊
4𝜋𝑑!

						[
𝑊
𝑚!] 

Dove: 

𝑊 potenza sonora della sorgente, [W]; 

d distanza dalla sorgente, [m]; 

 

• N.B. 
𝐿c ≅ 𝐿g	𝑖𝑛	𝑐𝑎𝑚𝑝𝑜	𝑙𝑖𝑏𝑒𝑟𝑜 

 

• Livello di pressione sonora in campo libero (o diretto): 

 

𝐿8 = 𝐿S + 10Log
𝑄h
4𝜋𝑑!

					[𝑑𝐵] 

Dove: 

𝐿S livello di potenza sonora [dB]; 

𝑑 distanza dalla sorgente [m]; 

𝑄h fattore di direttività 

 

• Assorbimento acustico totale o area di assorbimento acustico equivalente, 𝑨𝒕𝒐𝒕: 
 

𝐴@6@ =j𝑎A ∙ 𝑆A +j𝑛I ∙ 𝐴I

j

IB#

												 [𝑚!]
J

AB#

 

Dove: 

𝑎A coefficiente di assorbimento acustico dell’i-esima superficie 

𝑆A area dell’i-esima superficie     [m2] 

𝑘 numero di superfici  

𝑛I numero di unità assorbenti del j-esimo tipo 

𝐴I assorbimento equivalente di una unità assorbente del j-esimo tipo  [m2] 

𝑔 numero di tipi di unità assorbenti 

 

 

 

 

 



• Assorbimento acustico medio 𝒂𝒎: 

 

𝑎K =
𝐴@6@
∑𝑆A

 

Dove: 

𝐴@6@ assorbimento acustico totale   [m2] 

∑𝑆A 		somma delle aree delle i-esime superfici dell’ambiente [m2] 

 

• Costante acustica dell’ambiente, R:  

 

𝑅 =
𝐴@6@
1 − 𝑎K

		[𝑚!] 

Dove: 

𝐴@6@ assorbimento acustico totale [m2] 

𝑎K assorbimento acustico medio 

 

• Livello di pressione sonora in campo riverberato: 

 
𝐿8 = 𝐿l − 10𝐿𝑜𝑔𝑅 + 6									[𝑑𝐵] 

 

• Per piccoli valori di coefficiente di assorbimento medio 𝑹 → 𝑨𝒕𝒐𝒕 , e la relazione può 

essere ridotta a: 

 
𝐿8 = 𝐿l − 10𝐿𝑜𝑔𝐴@6@ + 6									[𝑑𝐵] 

Dove: 

𝐿l livello di potenza sonora [dB]; 

𝑅 costante acustica dell’ambiente [m2] 

𝐴@6@	 assorbimento acustico totale [m2] 

 

• Tempo di riverberazione calcolato con la formula di Sabine, T60: 

 

𝑇m9 = 0.16
𝑉
𝐴@6@

						[𝑠] 

Dove: 

V volume dell’ambiente [m3] 

Atot assorbimento acustico totale [m2] 

 

 

 

 

 



• Tempo di riverberazione ottimale a 1000 Hz: 

 
𝑇m9,n@@	#999op = 𝑘√𝑉0 						[𝑠] 

Dove: 

𝑘				0.3	 ÷ 0.4 per il parlato e 0.5	 ÷ 0.8 per la musica 

V volume dell’ambiente [m3] 

 

• Livello di pressione sonora in campo semiriverberato: 

 

𝐿8 = 𝐿S + 10Log `
𝑄h
4𝜋𝑑!

+
4
𝑅a
					[𝑑𝐵] 

Dove: 

𝐿S livello di potenza sonora [dB] 

R costante acustica dell’ambiente [m2] 

𝑑 distanza dalla sorgente [m] 

𝑄h fattore di direttività 

 

• Distanza critica dc: 

𝑑L =	¶
𝑄h ∙ 𝑅
16 ∙ 𝜋

							[𝑚] 

Dove: 

R costante acustica dell’ambiente [m2] 

𝑄h fattore di direttività 

 

• Potere fonoisolante, 𝕽: 

ℜ = 10Log `
𝑊A

𝑊@
a = 10Log

1
𝑡
 

Dove: 

t coefficiente di trasmissione sonora 

 

• Potere fonoisolante, 𝕽𝒎: 

 

ℜK = 10Log
1
𝑡K

 

 

𝑡K = 10qQ
W
#9r 

Dove: 

 

tm coefficiente di trasmissione sonora 

 



 

 

• Coefficiente di trasmissione sonora medio, tm: 

 

𝑡K =
∑𝑡A𝑆A
∑𝑆A

 

Dove: 

 

ti  coefficiente di trasmissione sonora dell’elemento i-esimo 

Si  area della superficie i-esima [m2] 

 

• Potere fonoisolante per una parete piana, omogena e isotropa, per incidenza 

mediamente diffusa (legge della massa per incidenza mediamente diffusa o 

incidenza “in campo”): 

 
ℜ ≅ 20Log(𝑓𝑚) − 48				[𝑑𝐵] 

Dove : 

f frequenza Hz 

m massa per unità di superficie della parete [	Jj
K!] 

 

𝑚 =
10q	

	ℜGPR
!9 	r

𝜈
 

 

• Isolamento acustico tra due ambienti, D: 

 
𝐷 = 𝐿8,# − 𝐿8,!						[𝑑𝐵] 

Dove: 

𝐿8,# livello di pressione sonora nell’ambiente disturbante [dB] 

𝐿8,! livello di pressione sonora nell’ambiente ricevente [dB] 

 

• Relazione fra potere fonoisolante isolamento acustico fra due ambienti in caso di 

trasmissione diretta attraverso la parete di separazione, trascurando gli effetti di 

trasmissione per via indiretta (pareti laterali, soffitto, pavimento): 

 

ℜ = 𝐿8,# − 𝐿8,! + 10Log
𝑆

𝐴@6@,!
				[𝑑𝐵] 

Dove: 

𝐿8,# livello di pressione sonora nell’ambiente disturbante [dB] 

𝐿8,! livello di pressione sonora nell’ambiente ricevente [dB] 

S area della parete vera e propria di separazione [m2], non escludendo eventuali accessori 



Atot,2  Assorbimento acustico totale nell’ambiente ricevente [m2] 

 

• Campi sonori: 

 

Campo libero 

o diretto 
𝐼 =

𝑄𝑊
4𝜋𝑟!

 𝐼 =
𝑝!

𝜌𝑐
 

𝐿g ≅ 𝐿c = 𝐿S + 𝐼𝐷 − 11 − 20Log 𝑟 

Campo 

riverberato 
𝐼 =

𝑊
𝐴@6@

 𝐼 =
𝑝!

4𝜌𝑐
 

𝐿c = 𝐿S − 10Log𝐴@6@ 
 

𝐿g = 𝐿S − 10Log𝐴@6@ + 6 
Campo semi-

riverberato 
𝐼tcW =

𝑄𝑊
4𝜋𝑟!

 

 

𝐼WcF =
𝑊
𝑅

 

 

𝐼tcW =
𝑝tcW!

𝜌𝑐
 

 

𝐼WcF =
𝑝WcF!

4𝜌𝑐
 

 

 

 

 

𝐿g = 𝐿S + 10Log `
𝑄

4𝜋𝑟!
+
4
𝑅a

 

 

R: costante acustica dell’ambiente 

 


