Formulario di Fisica Generale 1

Cinematica
Velocita: v = %
2
i L7 dv _ d°F
Accelerazione: @ = =

Moto uniformemente accelerato
v—vg=a-t
x—:vozvo-t—i—%atQ
T —x9= %(vo + )t
v2 —v¢ = 2a(z — z0)
Corpo in caduta da fermo:
= /2gh
=\/2h/g

Moto del Proiett&le

=r-tanf — ————1°
4 203 cos? 0
h _ v3 sin? 0

max 29

vE sin(26)

xmam -

g
Moto Circolare

Velocita angolare: w = 44

dt

dw _ d?0
Accel. angolare: o = %7 = %5
Moto Circolare Uniforme
w=2n/T

Utangenziale = WT'
i 22

Qcentripeta = V2 /T = W’r
Moto Circolare Unif. Accel.
w—wg=a-t

— 0 — o - 1,42
0 00 = Wo t+ QOét
Moto curvilineo )
R A d|v » v
a=arl+art = JG——T
dt r

Sistemi a pid corpi
Massa totale: mqp =Y m; = [dm
Centro di massa:
roem = (3 mti)/mr = ([ Tidm) /mr
Uom = dion /dt = Zmﬂ_}}/mT
acy = d’l_))C]V[/dt = d27701w/dt2
Momento di inerzia:
Tosse = Emz f”"Qdm
Teorema assi paralleh
Iassc = ICM + sz

Forze, Lavoro ed Energia
Legge di Newton: F=ma
Momento della forza: 7 =7 x F
Forze Fondamentali
Forza peso: Fy = mg
Forza elastica: F; = —k(z — lp)

= M
Gravita: Fy = -G s
r
= 1
Elettrostatica: Fg = N2,
dmeg T2
Forze di Attrito
Statico: |Fs| < pg|N|
Dinamico: Fp = —pup|N|d
Viscoso: Fy = —fv
Lavoro

L=[YF-dl= [} rdw

Forza costante: L = F -1

Forza elastica:
—3k(xr —10)* + 3k (z; — lo)°
Forza peso: L = —mgh

1 1
Gravita: L = Gmims - ( _ >

Ty T
1 1
Elettrostatica: L = N2 ( — )
dmeg \1i Ty
dL o
Potenza: P = = F-7=1w

Energia

Cinetica: K = imv?

%mTU%M + %ICMw
%IAsseFissow2

Forze vive: Ky — K; = Lror

Potenziale: U = —L = — fxf F-dl

Meccanica: £ =K +U = 2mv +U

Conservazione: E; — E; = LNoN CcONs

En. potenziale forze fondamentali:

Forza peso: U(h) = mgh

Forza elastica: U(z) = $k(z — ly)?

2
Rotazione: K = {

Gravita: U(r) = Gm1m2
1
Elettrostatica: U(r) = L
dmeg T

Impulso e Momento Angolare
Quantita di moto: p'= mv
Impulso: [ = 5y — pi; = fttlz Fdt
Momento angolare: L=Fxp
Intorno ad un asse fisso: |E| = lags0 - W
Equazioni cardinali
pr =Y. pi =mr - Vom
I_;T - Z Eiﬂ: Iassc -
I card: Y Fexy = dpr/dt = mp - acm
II card: 3 7e = dLp/dt
Asse fisso: | Y Text| = Tasse * Qasse

Leggi di conservazione
Pr = costante < > Fo=0
Ly = costante < S Text =0
FE = costante < Lyoncons = 0

Urti
Per due masse isolate pr = costante:

Anelastico: vy = %

Elastico (conservazione energia):

M1v1; + Mal2; = M1V1F + Mooy
2 2 _ 2 2
ma (vy; — U1f) = m2(”2f —v3;)
_ mi—ma,, . 2m2 .
{Ulf = mifmg Ul + My +mg V20

— ma—mj . mi .
V2f = ppigm, V2i T V1

mi+ma

Moto Armonico
z(t) = Acos(wt + ¢o)
v(t) = —wAsin(wt + ¢p)
a(t) = —w?Acos(wt + ¢o) = —w?x(t)

A= (2

v
¢o = arctan (—O>
wIxo

f=w/2r, T =2r/w
Molla: w = +/k/m
Pendolo: w = +/g/L

Momenti di inerzia notevoli

Anello intorno asse: I = mr?

Cilindro pieno intorno asse: I = %mrz
Sbarretta sottile, asse CM: I = 1—12mL2
Sfera piena, asse CM: I = %mr2

Lastra quadrata, asse L: I = +mL?

Gravitazione
3% legge di Keplero: T? = ( 4r> ) R?

GMg
; C .  [2GM
Vel. di fuga: v = Forh

Elasticita
Modulo di Young: F/A=Y -AL/L
Compressibilita: Ap=—-B-AV/V
Modulo a taglio: F/A = M, - Az/h

Fluaids
Spinta di Archimede B4 = prVyg
Continuita: A - v = costante
Bernoulli: p + 2pv? + pgy = costante

Onde

Velocita v, pulsazione w, lunghez-
za d’onda A, periodo T, frequenza f,
numero d’onda k.

v=w/k=XT=M\f
w=2n/T, k=21/A\

Onde su una corda

Velocita: v =+/T/u
Spostamento: Yy = Ymax sin(kz — wt)
Potenza: P = %uv(wymaX)Q

Onde sonore

Velocita: v = /B/p = +/vp/p

o(T) = o(To)VTTT

Spostamento: § = Spayx cos(kx — wt)
Pressione: AP = APy sin(kx — wt)
APpax = puwSmax

Intensita: I = %,ov(cusmax)2 = APpay

2pv
Intensita(dB): f = 10log,, ﬁ
Soglia udibile Iy = 1.0 x 1072 W /m”
Effetto Doppler

= (v—l—vocosé’o) s

v — vg cosfg



Termodinamica

Primo principio

Calore e cap. termica: Q = C - AT
Calore latente di trasf.: Ly = Q/m
Lavoro sul sistema: dW = —pdV

. Q + W sulsistema
En. interna: AU =
{Q -0 delsistema

B
Entropia: ASap :/ dQﬂ
A T
Calore specifico
Per unita di massa: ¢ = C/m
Per mole: ¢, = C/n
Per i solidi: ¢,,, =~ 3R
Gas perfetto: ¢, —cy = R
cv ¢ Y=c¢fey
monoatom. %R %R 3
biatomico %R TR g

Gas perfetti

Eq. stato: pV = nRT = Nk,T
Energia interna: AU = ney AT
Entropia: AS = ncy In % +nRIn %
Isocora (AV =0):

W =0;Q = nc,AT

Isobara (Ap = 0):

W = —pAV ; Q = nc, AT
Isoterma (AT = 0):

W =-Q=—nRTIn
Adiabatica (Q = O) pV7 = cost.
TVI—1 = cost p!= 7T = cost.
W=AU= = (Pfo—PV)

Macchine termiche

: =W _1_ Qc
Efficienza: n = On —Q On
C.O.P. frigorifero = 3%
C.0O.P. pompa di calore= QH
Eff. di Carnot: nrpy =1 — T—

H
Teorema di Carnot: 7 < nrpv

Espansione termica dei solidi
Esp. lineare: AL/L; = aAT

Esp. volumica: AV/V, = AT
Coefficienti: f = 3«

B gas perfetto, p costante: 5 =1/T

Conduzione e irraggiamento

Corrente termicas:
_ AQ _ AT _ kA
P="2=5 = EAT

At — R
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Resistenza termica: R = %

Resistenza serie: R.q = R1 + Ro

; D1 _ 1 1
Resistenza parallelo: Yl a
Legge Stefan-Boltzmann: P = ec AT

L. onda emissione: \,,qz = W

Gas reali
Eq. Van Der Waals:
(p+a($#)*)(V —nb) = nRT

Calcolo vettoriale
Prodotto scalare:

A- B =|A||B|cos#
A-B=A,B, +A,B, + A.B.

A= VA A= \/A3+A5+Ag
versore: A = A/|A]
Prodotto vettoriale:

Costanti fisiche
Costanti fondamentali
Grav.: G = 6.67 x 1071 m3/(s? - kg)
Vel. luce nel vuoto: ¢ = 3.00 x 105 m/s
Carica elementare: e = 1.60 x 107 C
Massa elettrone: m, = 9.11 x 10731 kg
Massa protone: m, = 1.67 x 10727 kg
Cost. dielettrica: g9 = 8.85 x 10712 F/m
Perm. magnetica: pig = 47 x 1077 H/m
Cost. Boltzmann: k, = 1.38 x 10723 J/K
N. Avogadro: N = 6.022 x 10?3 mol~!

. 8.314J/(mol - K
C.deigas: =10 0z21, . a{r(n/(molo)K)
C. Stefan-Boltzmann:

0 ="56x10"8W/(m? - K*)

Altre costanti

Accel gravita sulla terra: g = 9.81m/s?
Raggio terra: Ry = 6.37 x 10°m
Massa terra: My = 5.98 x 10** kg
Massa sole: Mg = 1.99 x 103 kg
Massa luna: My, = 7.36 x 10?2 kg

Vol. 1 mole di gas STP: Vgrp = 22.4L
Temp 0 assoluto 8y = —273.15°C

Trigonometria

sin?(a) + cos?(a) = 1,tan(a) = Z;‘;EZ;

a) = —sin(a), cos(—a) = cos( )

+3) = sin(«) cos(B) £ cos(a) sin(3)

cos(aiﬁ) = cos(a) cos(B) Fsin(a) sin(5)

sin(a) = £ cos(m/2 F a) = £sin(r F a)
cos(a) =sin(7m/2 £ a) = — cos(m + @)

sm(
in(a

sm2(a) _ 1—cos(2a) COS2(Oé) _ 1+cos(20¢)
sin(a) + sin(8 ) = 2cos &5 ﬂ sin o“gﬁ
cos(a) + cos(B) = 2 cos o B cos O‘—'HB
Derivate
= fl@) = f'(z)
Lla-z)=af'(a- )
= flg(2) = f'(9(2)) - ' ()
%x" =na"1
%w% nw"’l‘*'l
%e”’ =e*
% Inz = %
4 sin(z) = cos(x)
4 cos(z) = —sin(z)
Integrali
[ H@de = 1(2)
/f(xfa)dm =I(x —a)
I
[ rta- e = 120
a
n+1

x"dx = L n#-—1

1 1 1

— = 1

" (n—1) x”*l’n#

1d:c =lnz

x

e’dr = e"

Approssimazioni (o = 0)
sinx = x + O(2?)

(1+2)* =1+ az + O(x?)
In(1+ ) =2 + O(z?)
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