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Domande Brevi

1. Enunciare le condizioni di equilibrio statico di un corpo rigido.

2. Dati due vettori @ e b, dare la definizione del loro prodotto scalare e vetto-
riale, sia in componenti che in termini di modulo, direzione e verso.

3. Dare la definizione delle seguenti grandezze fisiche:

e Energia potenziale

e Momento della forza.

Specificare se si tratta di grandezze scalari o vettoriali, scrivere le dimen-
sioni usando le grandezze fisiche fondamentali, scrivere I'unita di misura
utilizzata nel Sistema Internazionale.

Domande aperte (max una pagina)

1. Enunciare e dimostrare I’equazione di Bernoulli, usandola poi per ricavare
la legge di Torricelli.

2. Discutere le leggi di conservazione negli urti anelastici ed elastici in una
dimensione.

3. Sidiscuta il moto armonico di una massa m collegata a una molla di costante
elastica k, originato da una compressione Azx.



Esercizio n. 1

Un boccale di birra vuoto viene lanciato sul bancone
di un bar per essere riempito di nuovo. Il barista dis-
trattamente manca di afferrarlo ed il boccale cade al
suolo, come schematizzato in figura, ad una distanza
di 1.35 m dal bancone, alto 98 cm.

1. Calcolare la velocita del boccale al momento
del distacco dal bancone, indicandone le com-
ponenti, il modulo, la direzione e il verso..

2. Determinare la velocita del boccale al momento
dell'impatto a terra, indicandone le compo-
nenti, il modulo, la direzione (6) e il verso.

Soluzione

+Y

Si tratta di un moto parabolico, lungo la componente orizzontale il moto €’
rettilineo uniforme, mentre lungo la componente verticale il moto e’ uniforme-

mente accelerato, sotto 'effetto dell’accelerazione di gravita.

Tp—x; = Ugly

Uyf = Vyi = gty

1 1
Yr— Y = vty + §gwt} — =098 -0=0+ 5(—9.8)@ — t; = V0.2s = 0.45s

Ora dalla prima equazione troviamo la velocita al momento del distacco (che ha

solo comp. orizzontale, costante)

Ty —x; = vty — v, = 1.35/0.45 = 3m/s

(1)

E dalla seconda equazione troviamo la componente y della velocita finale

Vyf — Uy = gty —> v, = —9.8-0.45 = —4.4m/s (2)

La direzione & data da

—4.5

—4.5
tanf = 3 0 = arctan(T) = arctan(—1.5) = 56.1° (3)



Esercizio n. 2

Due masse, m; = 2.0 kg e my = 1.0 kg, sono disposte
come in figura. Tra my e il piano c¢’e un coefficiente
di attrito dinamico p = 0.4. Calcolare ’accelerazione
delle due masse e la tensione del filo. Se volessimo
fare in modo che il sistema fosse in equilibrio statico,
a fissata ms, che massa dovrebbe avere m; in re-
lazione ad msy?

Soluzione
Applichiamo il secondo principio della dinamica a m; e ms.

T —mogu = msa

mig — 1T = mya

Risolvendo il sistema

a g(my — mop) . my (1 + )

T =mgy (g,u + —(ml o) ) 2d (—(ml n m2)>
~g(my—mop)  9.8(20-1.0-04)

S T Tma)  @orLoy /s

Se my < pms il sistema rimane in equilibrio statico. Nel caso in cui m; = pumo,
I’accelerazione a sara nulla e quindi il moto sara uniforme, con velocita costante.



Esercizio n. 3

Un cubo di acciaio (pg = 7.8 - 10* kg/m?) di lato £ = 5 cm galleggia sul
mercurio (pyy = 13.6 - 10® kg/m?). Calcolare quanto ¢ alta la parte emersa del
cubo. Trovare poi il volume di piombo (pp, = 11.34 - 10* kg/m?) da apporre sul
cubo di acciaio in modo da farlo rimanere esattamente sotto il pelo dell’acqua.

Soluzione
Volume totale del cubo V,,; = £3 = 1.25 - 107* m?. All’equilibrio varra

£3
Fp = SA — pA£3g = V;mmpHgg — V;mm = A ~ 0.72 - 10_4m3
PHg

Da cui V., = Viet — Vimm = 0.53 - 107* m?3. Dividendo per I'area di base ¢?
troviamo che 'altezza della parte emersa ¢ h ~ 0.021 m = 2.1 cm.

Per immergere anche la restante parte di cubo avremo bisogno di una massa di
piombo t.c.

Shem = F" = Vepirgg = mpsg — mpy = Vemprg = 0.72kg

Dividendo per la densita troviamo Vp, = 6.3 - 1075 m?



