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J1 circuito mostrato in figura 20.18 ¢ costituito da quattro resistenze di

valore Ry =30 €2, Ry = 60 2, Ry =20 Qe R, = 40 Q. Calcolare la
resistenza equivalente tra i punti A e B del circuito.

Innanzitutto occorre stabilire se le varie resistenze sono collegate tra loro
in serie 0 in parallelo e procedere per passi successivi. 11 circuito si pud
ridisegnare come illustrato nella figura 20.19, che & identico al circuito
di figura 20.18 dal punto di vista dei collegamenti.

Ao

B o- ® ? 3

Nella figura 20.19 si vede immediatamente che le resistenze R3 e R4 so-

no in serie, quindi possono essere sostituite da una resistenza equivalente
R, di valore:

R, =R3+ R4 =20+40=060 2.

Utilizzando 1a resistenza R, si ottiene il circuito equivalente riportato
nella figura 20.20

Ao ' *

In questo circuito si vede che le tre resistenze sono in parallelo, quindi
Pinverso della resistenza totale & uguale a:

! 1 1 1 1 1 1 241+1 1 __,
R “ 8 TR TR, T30 760 " 60 60 I5

- Quindi 1a resistenza equivalente tra i punti A e B del circuito &

R =15Q.




PROBLEMA 20.7

Figura 20.26

Lg resistenze R} e R> del
arcuito di figura a) sono in
parallelo. Esse possono
essere sostitvite da una
resistenza equivalente in
modo da ottenere il circuito

di figura b).

Due resistenze di valore Ry = 60 Qe Ry =30 Q SONO Connesse in p.
rallelo ad un generatore reale avente forza elettromotrice [ e resistenz,
interna ry come illustrato nella figura 20.26a). In queste ""f"liii()rzi il
generatore eroga und correnie ip = 0.400 A, Qz_mmlu la resistenzq R,
\\'iwu’ disconessa lasciando collegata solo la resistenza Ry, la correnye
erogata dal generatore diminuisce e diventa iz = .().145 A. Determ.
nare: a) la resistenza interna del generatore; h)' la forza "I_"”"”"N)fl'i('e
del generatore; ¢) la potenza dissipata dalla resistenza Ry in entrambi i

casi.

afe +Ttuol esa

SEHBeq

PouliLk e UisSpe

(R0 260 1 .. T A 8



5 N T T e
i

Le due resistenze Ry e Ry del cirenito illustrato in figura 20).26a) sono 7

n Pi"‘"”“l“ C POSSONO essere sostituite da una resistenza equivalente R,
pari a: '

R Ry R 060 x 3()
X i«

f , = 2
Ry + R, O0) + 30 20

Nel circunto l h " 2 )] 5 % s orbedis . ,
Nel circuil ¢1 gl 0.26b) Te due resistenze r; e R, sono in serie,
quindi la corrente 7y che scorre nel circuito soddisfa I'equazione:

f =i+ Riy. (20.47)

In questa equazione vi sono due incognite, la forza elettromotrice f e la
resistenza interna del generatore ;3 quindi abbiamo bisogno di un’altra
equazione per risolvere il sistema. Sappiamo che quando non ¢ collegata
la resistenza R, la corrente erogata dal generatore & i-; in questo caso
Ry ¢ in senie a ry, quindi possiamo scrivere I'equazione:

f=ri+R)iz. (20.48)
a) Risolvendo 1l sistema formato dalle equazioni (20.47) e (20.48)
ncaviamo f e r;. Ad esempio sottraendo I'equazione (20.48)
dall’equazione (20.47) si ha:

0= ri(i1 —i2)+ R.i1 — Ryi2

Riip — R.iy 60 x 0.145 — 20 x 0.409
= 7 = : : — =1978Q.
i1 —1i2 0.409 — 0.145

b) Inserendo il valore della resistenza interna r; appena trovato in una
delle due equazioni, ad esempio nell’equazione (20.47), si ncava il
valore della forza elettromotrice:

f=(ri + R.)iy = (1.97 4 20) x 0.409 = 8.98 =~ 9.0V.

¢) Calcoliamo ora la potenza dissipata da Ry nei due casi [s1 veda il para-
erufo 20,5, equazione (20.51)]. Nel primo caso ricaviamo la difterenza
di potenziale ai capi di R che € uguale alla ditterenza di potenziale ai
capi della resistenza equivalente R,

AV, = Ry =20 x 0409 =818V ;

quindi la potenza dissipata €:

5] D)

~ 8.18°
Pg, = E:/}VRL)._ e e =z 11l W
I K ol)

Nel secondo caso sappiamo che la resistenza R, ¢ attraversata dalla
corrente i», quindi la potenza dissipata e:

Py, = Rii3 =60 x 0.145° = 1.26 W .




Una lampadina di resistenza R = 10 S & collegata a un generatore g;
fensione f = 50 V. a) Calcolare la potenzd dlSSlpCl'fa. d'alla lqmpadina_
Volendo ridurre tale potenza a 1/4 del suo valore zftzzzale, SL Inserisce
una resistenza Ry in serie alla lampadina. Si calcoli: b) la corrente che

circola nel circuito; ¢) il valore di Ry.

La corrente che circola inizialmente nella lampadina e
50
AL N
R 10

a) La potenza dissipata dalla lampadina vale:
P =Ri*=10x5=250W.

b) Indichiamo con i, la nuova corrente € con Pz la nuova potenzy
dissipata. Abbiamo:
P 1, . i 5
By s 2 — _Ri = h==-==-=25A.

¢) Sia R;,; = R+ R laresistenza equivalente del sistema lampadina-R;;
dalla legge di Ohm si ha

Ripp=>=— = Rior =2R,

quindi

Un fornello elettrico é costituito da una resistenza di 20 Q ed ¢é alimen-
tato da una batteria che eroga una differenza di potenziale continua di
50 V. Esso e utilizzato per riscaldare 2 kg di un liquido ignoto da 30 °C
a 50 °C. Sapendo che il riscaldamento avviene in 16 minuti, ricavare il
calore specifico del liquido.

La potenza elettrica dissipata dal fornello per effetto Joule si ricava
utilizzando I’equazione (20.51):

_(AV)2 507
R T 20

P

=125W;
la quantita di calore prodotta in 16 minuti &

Q=PAt=125x 16 x 60 = 120 kJ .

La capacita termica del liquido ¢ [si veda I’equazione (13.2) del primo -
volume]:
0 120-10°
T AT T 50-30 :
quindi il calore specifico del liquido & [si veda I’equazione (13.3) del
primo volume]: ;

=6kI/K;

C 6-10%
—~ =3kJ/(kgK) .




11””4 h”hm‘.l di nichelcromo ¢ usata come elemento riscaldante in un
]),;Hllum d’uc qua (‘/1(.’ do\-e generare 0.8 gram"”- di vapore al secon-

. O ~
do da acqua a -]0() C. 1l filo ha un diametro di 1.80 mm ed & col-
legato ad un alimentatore di 115 V. [l niche

. g lcromo ha resistivita elet-
rica p = 1077 Q. m;

il calore latente di evaporazione dell’acqua é
ho = 2.20kJ/g. Calcolare: a) la potenza dissipata dalla bobina; b) la

corrente che circola nella bobina; ¢) la lunghezza del filo che forma la
bobina.

Calcoliamo 1nnanzitutto la quantita di calore che occorre fornire al-
% axpy n o o] . g .
I'acqua a 100 °C per produrre 0.8 g di vapore acqueo; utilizziamo
I"'equazione (13.15) del primo volume:

Q=rm=226-10"x0.8=1.81 k.

a) Dato che 0.8 grammi di vapore devono essere prodotti in un secon-
do, vuol dire che gh 1.81 KJ di calore devono essere forniti all’acqua in
un secondo; quindi la bobina di nicheleromo deve dissipare una potenza
P = 1.81 KW per effetto Joule.

b) Dato che 1l bollitore ¢ alimentato da un generatore di ten-
sione di 115 V, la corrente che circola nella bobina si ottiene
dall’equazione (20.51):

P 1.81-10%

i = — = 1574 A.
AV 115

¢) La resistenza del filo si ricava dalla legge di Ohm [equazione (20.20)]:

_av_Ib _o5q.
i 15.74
La sezione del filo e
d\> =«
S=1 (_) = Z(1.80- 107%)* = 2.545 mm* ;
2

dalla seconda leece di Ohm [equazione (20.21)] st ricava la lunghezza
del filo:

S 2.545.1076
R=p—- = I:R;=731X =186 m.

10-6



