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VETTORI

Prodotto scalare

Prodotto scalare per componenti
Prodotto vettoriale

Prodotto vettoriale per componenti
Componente parallela al piano inclinato

Componente perpendicolare al piano inclinato

-?zAB-cosd)

-B

AB,+A,B,+A_B,

=

X B =AB-sing

=]

F.=F, sin¢

F,=F,-cos¢

MOTO RETTILINEO UNIFORME
Legge oraria

Legge oraria con to=0

Velocita

Tempo

s =v(t —1y)+s,

s =vt+s,
S =3
Vv =
t—t
s =
t=—2 41,
v

MOTO RETTILINEO UNIFORMEMENTE ACCELLERATO

Legge oraria

Legge oraria con to=0

1
s = Ea(t — 10)? + ot — 1) + 55

1 o
S =Eat + vt + 5

Velocita v =vy+a(t—ty)
Velocita con to=0 v =V, +at

| | V232
Equazione senza il tempo §—8y=

2a

MOTO DEL PROIETTILE (PARABOLICO)
Velocita iniziale lungo I'asse x Vox =V, cosa
Velocita iniziale lungo I'asse y Voy =V, - Sina

Legge oraria sull’asse x

Legge oraria sull'asse y

X = XO+V0xt

1 2
y == 817+ vyt + 3

x B = (A,B,~ BA,) i+ (A.B,~ BA)j + (AB,~ BA,)k




MOTO CIRCOLARE UNIFORME

Velocita tangenziale

Velocita angolare
Velocita tangenziale < velocita angolare

Frequenza e periodo

Accelerazione centripeta con v

Accelerazione centripeta con w

Modulo della forza centripeta (tensione)

Legge oraria

2rr
y = —
T
2r
w=—
T
Vv = wr
f_l
T
")
a,=—
r
ac=a)2r
mv?
F,=
r
0=90+0)T

MOTO CIRCOLARE UNIFORMEMENTE ACCELERATO

Accelerazione totale
Modulo accelerazione totale

Modulo accelerazione tangenziale

Accelerazione angolare

Velocita angolare (to=0)

Legge oraria (to=0)

Equazione senza il tempo

- - -
Aoy = d; T 4,

— /2 2
atot - at +ac

ar=ar
ada = —-
b=t

o =w,+at
L
9=5at +(00t+90

1 2

FORZE

Forza, massa e accellerazione
Forza gravitazionale

Forza peso

Forza normale

Forza normale su piano inclinato
Forza di attrito statico massima

Forza di attrito dinamico

Forza elastica (legge di Hooke)

F =ma
F,=mg
Fp=mg
Fy=F,

Fy=F, =F,-cos¢

fv,max::us'FN
Ja=Hq Fy
F=—kx




ENERGIA CINETICA E LAVORO
Energia cinetica

Lavoro con spostamento e forza di verso uguale
Lavoro con spostamento e forza angolati

Teorema dell’energia cinetica (delle forze vive)

Lavoro svolto dalla forza gravitazionale

Lavoro svolto dalla forza elastica (molla)

Lavoro svolto da una generica forza

Lavoro generico semplificato ad una componente

1
E, = —mv?
)
L=F-s
L=F-s-cos¢

L, =mgs - cos¢
1 1

L, =—kx’— —kxf2
2 2

f f f
L= J' F.dx +J Fidy +J F.dz

L 5 X

Xf
L =J' Fdx

i

ENERGIA POTENZIALE E CONSERVAZIONE DELL’ENERGIA

Energia potenziale gravitazionale

Energia potenziale gravitazionale nello spazio

Energia potenziale elastica

Differenza di energia potenziale
Energia potenziale e lavoro
Energia meccanica

Conservazione dell’energia meccanica

U,=mgh
GmM
U, =-
R

1
U,=—kx?

2
AU=U;-U;
AU =-L
Emec = Ek + U

AE,,.=AE,+AU =0 | E  +U=E,;+U

TERMODINAMICA
Dilatazione termica lineare
Dilatazione termica volumica
Calore per scaldare un corpo

Calore per i cambiamenti di fase

Temperatura di equilibrio

Legge di stato dei gas perfetti

Legge dei gas perfetti con Exin

AL = aLAT

AV = BVAT con f =3a
Q =c,mAT

Q = qgm

 myey Ty + (mye,T)
B (mycgp) + (mycyy)
PV =nRT

R =8314—" 00821

mol - K mol -

e

[-atm

2
PV = ENEkin con N=n,,-N,




Primo principio della termodinamica

Energia interna

Trasformazione isoterma

Trasformazione isocora

Trasformazione isobara

Trasformazione adiabatica

Ciclo (macchina termica)

Secondo principio della termodinamica
(rendimento)

Rendimento per il ciclo di Carnot

AEim = Q —-L

AE,, = gnRAT con f=3;5

T =k;AE;,,=0;0=L
L RT-1 i

— =n cin—
s V

V=k;L=0;AE,, =0
Q =c,nAT con c =§R

v

P=k

L =nRAT

Q = C,nAT
AE,, = C,nAT
C,=C,+R

nRT G,
-V =k con y=F

v

PVi=k e TVI"'=k
AT =0;AE,,=0;0 =L

_ Lt(}t =1—= [chd]

—

carnot —

OTTICA
Riflessione

Rifrazione (legge di Snell)
Angolo critico (oltre il quale non si ha rifrazione)

Cateti conoscendo ipotenusa e angolo con un
cateto

@] = @]
ny-sin®, =n, - sin®,

,
O.=arcsin—
i

Cateto adiacente=sin / cateto di fronte=cos

ELETTROMAGNETISMO

Legge di Coulomb

Forza elettrostatica in un campo elettrostatico

Campo elettrostatico di una carica puntiforme

2

q: "9 _ oN-m

F(el)—k‘ B con k—9‘10 C2
F(el)—CI'E
E=k-L.;




Campo elettrostatico generato da un dipolo
Momento di dipolo

Potenziale elettrico

Corrente elettrica

Legge di Ohm

Resistenza

Forza di Lorentz

Campo magnetico generato da un filo percorso da

E=Eq—E=k—F

22
p=q-d
AU
AV = —— con U = energia potenziale elettrica
q
. Agq
i=—
At
. AV
i =—
R
[

R = px con p = coeff. di resistivita del mezzo
F=qg-VXxB

Hol . . e
B = —— Per filo rettilineo infinito
2rr

i
B = ”—0 Per filo rettilineo finito

corrente (Legge di Biot-Savart) drr
i
B = Hol Per filo ad arco (con ¢ in radianti)
2nr
FLUIDI
m . . . . .
Massa volumica (densita) p = 7 per dimensioni normali (non atomiche)
F
Pressione P = X per forza uniforme e superficie piana

Conversioni pressione

Pressione alla profondita h (legge di Stevino)

Pressione ad una certa altitudine
Principio di Archimede (spinta di galleggiamento)
Peso apparente

Equazione di continuita
Portata volumica

Portata massica

Equazione di Bernoulli

Viscosita dinamica

Viscosita cinematica

10°Pa = 1bar ~ latm = 1,01 - 103Pa = 760Torr(mmHg)

P =pgh o P =P,+pgh sesiconsiderala
pressione dell’aria sopra il liquido.

Py =P +pg(yi =)
F,=myg con m; = massa delfluido spostato

P,,=P-F,

AIVI == A2V2
0, =Av =k

0,=pR,=k

1 1
PitSpvi+pgy =Pyt Spvi+pgy,

Kg

nm-s
2

] = [1] _m
P Ry

[71] =Pa-s =




Numero di Reynolds

Flusso laminare

Flusso turbolento

Bernoulli in un moto viscoso

Potenza di un moto viscoso

Forza di resistenza in flusso laminare

Forza di resistenza in flusso turbolento

Velocita limite flusso laminare

Velocita limite flusso turbolento

AV.r
Re =

con r = raggio del tubo o oggetto
1

Re < 10
Re > 100

8nl
AP ={(Q) i4 con [ = distanza
Tr

Pot = (0) % (1

F.=Cirv conC, =6ny

F, = Cyr*v?
mg
v =—
Cir
mg
y =

Czi"z




