EQUILIBRIO STATICO DEL
CORPO RIGIDO



Per un corpo rigido inizialmente in quiete si ha equilibrio statico se:

—

R=ma.,=0 = v,,=0 = equilibrio statico del centro di massa

M = 0 rispetto a qualsiasi polo = ® =0 = non si ha moto rotatorio



Per un corpo rigido inizialmente in quiete si ha equilibrio statico se:

—

R=ma.,=0 = v,,=0 = equilibrio statico del centro di massa

—

M = 0 rispetto a qualsiasi polo = ® =0 = non si ha moto rotatorio

NB.se R=0=M ¢ indipendente dal polo = se M =0 rispetto ad un dato polo, lo ¢
rispetto a qualsiasi polo

M,=rxR

—

M =t xR=(0'0O+7)*R = IxR+O'0OxR=M,, + O'OxR

— —

SeR=0 = M, =M,




Esempio — Asta orizzontale in equilibrio statico

Un’asta omogenea orizzontale in quiete € appoggiata su due supporti.
Determinare 1 moduli delle reazioni vincolari F, e F, dei due supporti
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1) Condizione R=0 = F, +F, +mg =0=F, + E, = mg (avendo proiettato lungo I’asse z)

2) Condizione M.HQQ_: = 0= 1 xF +1 xF, =0 = x1F1 = xoF>
1

avendo preso come polo su cui calcolare 1 momenti delle forze il centro di massa dell’asta
omogenea

mH+mqumU F, =mg - EF AN E,=mg-F
X, =x,F, x,F = x,F, =x,(mg - F) x,F +x,F =x,mg



F, 74

A
— P
)
F, =mg - K _ F,=mg-F
x,F =x,F, =x,(mg - F) x,F, +x,F =x,mg
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Esempio 3 — Scala in equilibrio statico

Una scala omogenea di massa m ¢ lunghezza L ¢ appoggiata con un estremo A ad un muro

verticale e con 1’altro estremo B al suolo (orizzontale). Tra la scala e 1l suolo ¢’¢ attrito statico

caratterizzato dal coefficiente di attrito statico pg, mentre tra la scala e il muro verticale non c’¢

attrito.

1) Determinare qual ¢ 1l massimo angolo O, .. tra la scala e il muro verticale tale per cui la scala
risulta ancora ferma




y Sulla scala agiscono le seguenti 4 forze:

- le due reazioni vincolar1 N, e N;,

- la forza peso mg applicata nel CM della scala

- la forza di attrito statico f,_ .
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- le due reazioni vincolar1 N, e Nj,

- la forza peso mg applicata nel CM della scala

- la forza di attrito statico f,_ .
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1) Condizione R=0 => N, +N;+mg+f =0
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che proiettata lungo gli assi x e y da luogo a:
N;-mg=0

> X
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1) Condizione R=0 => N, +N;+mg+f =0

as

. . . Z» o me =0
che proiettata lungo gli assi x e y da luogo a: ¢ _°
N;-mg=0
» X _
.. - - - L : n., L :
2) Condizione MZE =0=>LxN, + ) xmg=0=LN, sm(0+ Mv = MEm sim(m—6)
avendo preso come polo su cui calcolare 1 momenti delle forze I’estremo B della scala omogenea

— LN, sm(6+ Wv = WEm sin(m—06) = LN, cos(6) = WEm si(0)



y
D z» Im.mm =0
R=0= .
N; —-mg=0
v L :
D Mj; =0=LN, cos(6) = S mg sin(0)
U
1
> x N, = MEm -tg(0) =1, <p N; =pmg
U
Wﬁmﬁov <p, = tg(0) <2pn, = 06 < arctg(2,)
U

0., =arctg(2u,)



