Politecnico di Milano — Scuola di Ingegneria dell’Informazione

8/7/2011
ore 16:30
FISICA (preappello)
Proff. Ciucci, Della Valle, Magni, Nisoli, Torricelli

1))

I1 vettore posizione di un punto materiale ¢ dato dall’equazione r = A cos(B t) uy+ Ct uy. Si de-
terminino:

a) le dimensioni delle grandezze fisiche A, B e C nel Sistema Internazionale;

b) gli istanti nei quali ’accelerazione del punto ¢ ortogonale alla traiettoria.

2)

a) Si enunci il teorema dell’energia cinetica.

b) Un corpo puntiforme di massa m striscia su un piano orizzontale scabro, collegato tramite una
fune ideale ad un punto fisso appartenente al piano. Si determini il coefficiente di attrito dinamico
del piano sapendo che in un giro la tensione della fune diminuisce da Ty a T;.

3)

a) Si definisca il momento d’inerzia. @
b) Una carrucola ¢ costituita da due dischi di raggi R; ed R; fissati ad uno stes- ’
so asse orizzontale. Sui due dischi sono avvolte due funi ideali le cui estremita v
sono fissate a due corpi di massa m. Trascurando ogni forma di attrito, si cal-
coli I’accelerazione angolare della carrucola e la tensione delle due funi. Si
consideri noto il momento di inerzia / della carrucola rispetto all’asse di rota-
zione. m m

4)

a) Si definisca il lavoro termodinamico.

b) Un cilindro adiabatico, chiuso da un pistone di peso trascurabile che puo scorrere senza attrito,
contiene un gas ideale biatomico. Inizialmente il gas ¢ a temperatura T; = 350 K ed il sistema ¢ in
equilibrio con la pressione esterna. Molto rapidamente la pressione esterna viene raddoppiata ed il
sistema raggiunge un nuovo stato di equilibrio. Si calcoli la temperatura finale del gas Ty.

5)
a) Si enunci il teorema (disuguaglianza) di Clausius
b) Si dimostri che ’entropia ¢ una funzione di stato.

Si ricorda di: - Scrivere in stampatello NOME, COGNOME e numero di MATRICOLA ,
- FIRMARE !’elaborato,
- MOTIVARE e COMMENTARE adeguatamente le formule utilizzate.



4,3)
Ve A cos®t)0x v+ CE D,
[AV=LCFT =[LT

[t -LPT =T} = [cl-11rT]
[Bt] =[] o [BI=TT1"

1.b)
La “K@Tg{‘{jega ‘{7&@ (a o\i\fég(*mj Gyca(o' c{@[
Netove Vo cte avind STV "UNVAY G
\’e;%e«r{zf M ol % F@/
vetterta tmpovm\amw
FE) -Vt =0
7@)@% ) - -AB shn(B )0, v,

QoL fg VI = - AB%os (88) O,
3) - Vit = AR sn(Bt) ws(bD) = o
1 (BE) cos (Bt) = -’é— sn(eBt) =0
°B8t = N wn n=0+42..-

= L nle olla e
Pl

_t—.v V)L CO‘/\ ﬂ::O’*’(/?/ve-



£.3)

for v sin o[,o W\&%Ma t e 6‘6’0@
W‘GJ‘%L&SC‘J% \C«E Ayﬂﬁ §~/Be* \(/?@%Oag\ié’ﬂfma
e vawagng«A& a[

\ an > alngica & iéz
a‘ [&mxfb

: Qe? Covse ag@fﬂf\ s«f{ fww

materia

B—-—?
AEBe= Eo(B) -Ec(A) = A_,ﬁ—:){:d?

ove A 2% sono ¢ dve c%@m% & ‘{Eﬁ/v!f»o cov79A€

‘/5{'\ -QEléi/’)L gc\p/ Qﬂe’{'\ca g c[/&_‘b t{& 59?@53‘(0
e m

fov wn s(ﬁ‘l’om& oli Ebumtﬂ m@“{jf\/z [ %f@ nkqu;;

st %eﬂefg«z’%a m & 59"3\%5’

AEc = :li,k_be,

@”go-—Z /(m = i [am%&{b[f
0[1 "b'}%e [ FW% @56%’)“7\ ( M{Tﬂ/‘ﬂ& e*d ss'l'e’fﬂe>

Zb) — e f: 5§ TP‘ né’! taro -
“ - " V;d Za A ‘éoc{(fbmlc@
T4 2
+€V!§(OW&' cLuﬂ&W}ACa &«9’%

Twe (vmco 0 ,s(galg)

—>
Ta = —md WJ‘? U‘T
@T VevTeve ngéweta[a



R)(Cl’u? {& e 6 lﬁ[&&[z? [ VVw%O & Aredag

([ fome« wor) st mga} a[ &WIGCVI@: oY) eE

\eraztene  vevmp i ot ()
Eﬁluaz"lﬁ’ﬂé’ AG’ WLOJ(XD M§@ '@ O{I (=6 E
YWW\a[

e . " \/ 2 A

T=ma, = Un

Do\@nﬁ( () wm% 515)@01& (Ve
i@“fv foes db @‘f o et VL?Z; o\;& jl‘/gfég;

(
[ N ' &(ﬂ& \ca 6{0'90 w7 gu@ 8396

psm\e NG (a meno ol "o )
)abeo @\6/” %\/‘t’d d\%& N ) 66?

<Fm it lodrezza R ). Quind o
\7 2 V4 L;sr \f@@o C’/\\b (m D‘/WC{A/(()) c]uaﬂdo

\b‘[&«m&my dell Twe \/srs :F‘s(ag V=

uvxm”% Te «@-r/z ) IYVEMO
imv ~/(mv = SN R/Mmg i}w&

2

ma o= Ve ”—f"—@—\/ﬂ——a[aow
i%'ﬁl i/KT-—eTﬁ)Mmg
To- T4

//L@[: 4MTMY



1'S20PIUN"MMM

1JBIISJIBAIUN [Wesd [on] | aJedadns Jad asuadsip @ nunddy -

www.unidocs.it - Appunti e dispense per superare i tuoi esami universitari

3.2
Rer o0 O[As \Lw (onl ohsc t C[/\ Se m‘fﬁ/mi c{efnwm
V;;‘M@’Lio ﬁﬂﬂwja (js[ S(govﬂa m;ui‘hQ@Md\‘))WSfd” }
lo gsse A (F\sgo)

Ta= Z Wi, 0\
N el
6SCmc{x> m |'i-gsima massa uvr‘ﬁFofMG (massca ol [)‘\‘—es[ww

f,u/lj@ m{’ewm )-JL AI \8 Své 65 iza 4ssé

’\) { caso 0\/1 wa &‘QW\XW%WVI& @w‘&‘m}g AA M3SS & (Co
o sobborm] o proccorts defiaisions 5 guoak=:

come Set&)@

T, - ) I @) &) - ) ?(F)A‘(mv

ss Srsila ([0ca le) nelli iforne At vdume fn-
gmgjww?d\/ f} K& fwslz—‘ons’ Y = a\(r) \aa{ nea a‘lf

g ijo(‘no AS’“ assc

N \ Ascomiame 9?%‘\/5 G- ot adait
nel \fs\f‘fo 10 \CQ”?E JDN& 'Ff&ccf q .

Q}gg YH’FZ(C.;: J’)@ Fso v
x(b @ T Asse Veﬂ‘a Cafg = ax//nﬁ & uv“o‘:/
w e sccelovazion; 45’”5 V@ 5Ly
T, 4 Te 96"& N nNo WlsPe \Va Mew @

. 87.51() 8..—-8()
m" mg “1 ‘(3/ ¢ 2

m Y l% S
Il gt &%mg wg’t’“h“[iu &1 ‘{Te Cof/‘ o lc cl‘/t? wlesse WH[O

£ YY)z $SoNnw covp (Ve So

i mmw " W&W M (0 2l Comvcols
@

www.unidocs.it - Appunti e dispense per superare i tuoi esami universitari

- Appunti e dispense per superare i tuoi esami universitari

www.unidocs.it



®

Covpo YU colo cLLe &:smc[o \A\/)wl/ai/a no’l Svo Eﬁﬁc&ﬂ%’b

Vo 50‘/0 (oY) NT{’ a)[/a 35¢ [oat/‘ta?ﬂ
F V‘C\j‘zgof/gf‘i a( ;;!baﬂf 0:?6[1 cfc)/{:omc;sg6> (rra"w I

A,lé@ %Ylo)
E Ol UeEioN Ae’[ mm‘l,’p

| ~ VT an cardinale
My ﬁ&(«n’)& zm"&ﬁ%&f: o’:[é ”\OC‘ OC{
f)

My=Me=m ﬁr)@ C&W\

{gwals)

Ti-mg=ma,
—ra, mg . YY1 B 5‘1}{&2‘( Of)’\l (N _S_ mcpgm‘/’e
—[;RL’-DR’(ZI"L 1 a"/5)2/

\fg\\ﬂco l«f Ci'%i/\‘c;,*;

oichg‘ [e’ ?VVM Seilo mJS'{'mS\ . 3 Z2iene

w dette dz delle due mss[; 2MJTJ;°L4;"ZJ{,,,,O
S\Ib& g{ yﬂgﬂ‘llfo / QWO[ %( YVLUVI ( CA/) r&y“,
‘Uﬂg\(lé'??/@ rm‘f[& \(ISFG‘—H"Va e . \c}wd
aascund FVVW st awo %6(/8\/0 z&é" SU W AISCO f
diverse m%(o R4 Al La m Fme ue,ﬂg fé‘f

b 9ecana[z 6 jh\am{}d L wla Vdf[{i;&m di
A a ol v co S =
bl L 5700

0{9 N awe
Yot R, &é»/ai R, d "fvamm‘kf thcM@wa[o
\cf c{,ua 0SSV T oI ffJCO’%% 'ﬁbvl&mo é[(/f

19

c‘24 4A/l9'/ olza‘.-Q



DSV\(W\AO éﬁe’ VO’[E WS{&@% é)[ ’%am o 4

cor 6 s ay= Z3}'1 4 ‘—d
= d* /ta S ‘}};v\fano /T{f\nnc@ﬁ C(ﬂ&r’n@{cta

&1"R oL 5’2-—Rg

ijr&thrAéﬂj(ﬁ 5(5%%'\@4 gﬁmg?om dawme-«

T W13~m9\1ok
—E-’Yﬂ R p\ oL 3€qva21‘mi M 3 W)Cvg)/l(‘/@
’2,’2 ’DR't _T/;{TWOL
meﬂoto (< 12 cﬁ@[\ V]ma’ d 2oni |
! o v vazorlit v
‘Fw»ﬁ :/\m c{ S ';E)T%/emfp welle Tz §j @civaa‘orb
iy~ mRgd) Ry - m(q+Ra)Ry =T
A@ i A= b (QZ’ )
I+m R% +R7)

R\SOS“’]‘L' %@ nells vﬁ\nm& o[uav Fof’r)sce

To= m g+ Rea) =(I+YY’R Rer mRe
IvrmP\,, +mRa )MS

o= m (y- Rad) =<;l+mR Rerm RS
T+mRE+MRE "




1'S20PIUN"MMM

1JBIISJIBAIUN [Wesd [on] | aJedadns Jad asuadsip @ nunddy -

www.unidocs.it - Appunti e dispense per superare i tuoi esami universitari

3.3
I‘ lavo)m ‘[—\ﬂm,pcl/\naﬂ/\(w Co(‘ﬁs e»’bp}é’ 31 aVOYb Weccan\ co

gjﬂj&\;{ig ‘ 5@:&5 SY:“A?%\\ CWT'l?l 0\6[6’ F&V'{' Wcﬂscorqapmé

« SJ[?» Vﬂen'{,_ deAmm oVl me ao( wa Yariaglovle c\e‘

Ae éts‘['ema é'f'esgo a‘H’\ra&/Bi/s‘emo s]a Wl&Vl‘Eo Ag([o

%@bw\m

% V&Wﬁ&?ﬁham ‘eﬁr&'e % 30[ grgl'm a‘mm\@vgo ,a

FVéss} one esanm “am ‘ﬁon leva

ﬂ dsl 6t§}70’¥’n@ stesse ‘ di sc‘g‘[’é‘«m w(wos‘}z ),
| lavore subt '&, dol sis ;; Sarsf
Jigz ) Feasoua:
419
= - fe dV
oscondo 4V 2 )AS d

I‘ L@VDVID C@m U{ﬁ 4& SIQSY%WIB 6 4,\);/)(1(;6 Ji;‘Ji&S’/
%w&—stkw dovia- ;noHT@ ES36YE

o(vwwl cf fb

wwa‘t?a';Fov
eés Eo‘g =o

m&m& qmé\ﬁ/}: W) S

ST = pdV

www.unidocs.it - Appunti e dispense per superare i tuoi esami universitari

c iNz

'{Ern/a del S1olema . t& e sloy=
iste AL \\gﬁm fﬁr%iqﬁaf

- Appunti e dispense per superare i tuoi esami universitari

www.unidocs.it



2.b

[= fe
f[’z 250 K

Vi = wRT/FQ
FFzz«f)c
Tex?

VF: Y)R F/ZF

La ‘t—@s‘\: Maz(oNeg & 5V 9119[ (CDLG
crids\ sﬁ?ﬁf co ( n w 'crv’gL Wmo[{,'qd)bgo\@ S( ntocg
ra Ao ‘0

&St ene éfJCeYWQ qm ‘ ‘i g(‘s
o \Gvo ogSseve iV Vl)/ i?fu‘? clumn'é a "lﬁasgw

MeEione  SE nor "B’N,Q 4{3‘[}3 ﬁna\e) c]umaL‘ |

{@"/OV‘O H)ﬁl A& sisilewgy & [6 9)
lavoro ;{Vﬁgmb s 85‘{_;%: tﬂw Lile d

iz”ie"" ?/F (V \/F zafe(\/ \/;) (4)
Tale levors F‘“’ O W< Sy wpu R

ﬁ‘”mg f‘m’o‘ \Q dolls Tormedine mica -

L - Q-AU = - AU (Q=o FrosT sdiabslte)
Po(t)/w U = 'FchOY\gﬁ{ 5‘5{’0 ) %QS ;6{667{6

{ D[qu)C\/GlT B '; q
brabomico, sbbistme N

iz—n—#R(Tf ) (8)
Rivnonde > due \

squezioni (1) « (o] shbiuvie
2 pe (Ve Vi) =05, R(T-T7)

%ée(zlg‘f’ c}ﬁé’ﬂ> = & (Ti-Te)



//'/’
4

SO0 P IR MMM

1JBIISJIBAIUN JWesd [on] | aJedadns Jad asuadsip @ nunddy -

www.unidocs.it - Appunti e dispense per superare i tuoi esami universitari

vaw\?vvw infine
Je-ti = 8T-2Te
do oui ZTe = 2T = 7‘?2%7724;0/(

5.a

la semma clel &
wice, é) \
"2 con [6’ 3 ,o[é’
o s S wirke o *’ﬁf;zm ey
iymdorme. 7 Tos
1R .
95
5.b

Constdeviene %05}5 _Bj:jr“yﬂo WCM@W@

Ae R M o st & JAV‘VQWMCO & msm[e\na
e dos “Iwasgarvn/azton{ vc*\rs\rscu gyua A
A & B/ ,—1‘( A FE’,. |

1 R

o

Potchs r‘z«_{\@’\@*@lb He ﬁfs‘}%La%@SF NBYSQ [ che

pov’l\z B;};A iporvo ‘&@\Q@Z’i&%n‘%%g&sﬁ% u‘;ﬁv
A o@uﬁ) S Ve

Ls ’\%\@s%fmg(\oﬂ& M= r’ u)" £ M‘”"‘ wre
Fissforme etove  cidics wwes@c[s(l App[ﬁ:&ﬂo[ 54

A

www.unidocs.it - Appunti e dispense per superare i tuoi esami universitari

<

- Appunti e dispense per superare i tuoi esami universitari

www.unidocs.it



BSSA ‘/a o\kg‘/g}agt\aﬂ% @[x\‘ C &wgfvs ‘%o\/l‘@mo \

L
=
s
Ilfwvw Wembo < f‘w soo:fowud co e sequ
(}_&,z tJe & _
Am A o /“4—1'
z)e’ 4@....)5 g8
/A\T'1 T A/p T
_T;U‘”a Mli
&m%\}.
| & ) Q.
At U T

%“ La %T/Lf&ﬂdf]; ﬁb@f@cﬁrm&?ﬁ% Vé’vermla/
Te 11, oo danme i

) (S@ )ng non dn‘ﬁam\ o(&(a ‘k@si:@fmazmna

-
YE’;VB@%LD s MﬁAmeé Y’%LSOLB O[@%IAHsg%YMA B

s wa[% S m?&\ oxc’\/é” A«s’\féz
8‘@ waMFW) Z (NG ﬂ%ﬁm ‘l%& Wﬁ&b‘
(3 ! R

P
ASss = )A @;?:%Ev

\/Q/f\&g tone §[/\



