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Esercitazione det fluidi:
L3
Esempio: Calcolare la pressiong esercitala sulla pelle, quando si preme con una forza
di 3 N con un dito (sezione = 1em®) @ con un ago ipodermico (sezione = 2 - 1077w ?)
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Ricordiamo La definizione della pressione:
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Nel caso dell’ago ipodermico abbiamo Lo stesso peso in
un'area + piccola:
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La resistenza oel materiati dipende dallo sforzo (F/A),
Nel caso che & tpodermico, La pelle cederdt + factlmente.
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Applicazione del principio di Pascal: sistema idraulico

@ La pressione applicata al fluido viene

rasmessa attraverso tutto il fluido i 2 Posre
z » " e XX a
@ Se si cambia la pressione in un punto questa s gande
viene propagata all'interno di tutto il fluido

e Alla stessa altezza la pressione é identica

e Viene utilizzato per amplificare le forze (come
una leva)

Si pud avere un vantaggio meccanico
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Se Lo pressione rimane costante n questo contenitore a
tenuta stagna, applicando una f sul pistone di A piecola,
s ottiene stessa pressione e quindi una F grande sul
plstone A grande.



Un sistema idraulico & riempito con olio ed é fornito di due pistoni alle estremia. Il
pistone di sinistra ha un raggio di 1 cm mentre il pistone di destra ha un raggio di 20cm.
Quale forza occorre applicare sul pistone di sinistra per sostenere il peso di 10000N
applicato al pistone di destra?
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Applicazione del principio di Pascal: sistema idraulico

k
Un sistema idraulico & riempito con olio ed & fornito di due pistoni alle estremita. |l
pistone di sinistra ha un raggio di | cm mentre il pistone di destra ha un raggio di 20 em.
Di quanto in basso deve essere spinio il pistone di sinisira per sollevare il pisione di
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Dobblamo applicare La legge di conservazione della

massa, trattanoost di un Liquido imampressibue diventa
la conservazione del volumee.



s]:ost’ua o U Volume:
t
Tr L :7/f’< A tm
'8

4
/Q‘,_,_,- A m =

;11
= 102 u?«)‘
A b

ZLOO Y

-Amy =

(L Lavoro:
L= A0000N . L asm=

= 100006 )

L= 25~ -boom= fpoos6 ;

4)

Che cosa misurano questi due strumenti? Che limitazioni hanno?

L primo strumento quando now & collegato indica
presstone uguale a 1.

i aria misura una pressione relativa rispetto a 1atm, e
nown & in grado di misurare una pressione negativa,
quindi solo superiori ad 1atm,

Abblamo una presstone massima che dipende dalle scale.



Nello strumento di destra st hanno pressiond relative
all’atwosfera e possono essere tndicatt anche valor
negativi, fino a -1, clod una pressione assoluta pari a zero
bar/atm.
Pud ragglungere una pressione max di 2 bar, che
corvisponde alla pressione assoluta di 3.
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Che cosa misurano questi due strumenti? Che limitazioni hanno?

E indicato che misurano unn pressione relativa deltap con
unita ol misura bar,

Hanno due connettort, quindi sara indicato per La
pressione da wisurare uno, L'altro per il riferimento,
Entrambi possono indicare una pressione negativa, wma
wan plecola differenza di presstone negativa; hanno oelle
imitazionl per Le differenze di pressione positive.

Pressione: cosa misurano?
Che cosa misurano questi due strumenti?




t baroweetri sono dedicatt alla waisura della pressione
atwmosferica e misurano una presstone assoluta.
5)

Barometro a mercurio

Si consideri un barometro a mercurio come guello rappresentato
sulla destra. Che cosa & presente al di sopra della colonna di
mercuria?

Al di sopra della colonna di wmercurio, pensando alla
storia potrevamo pensare che c’2 il vuoto, in realtd nown 2
completamente vuoto ma & presente un vapore di mercurio,
Now stawmo allo 0 assoluto, per cul Vi sard una differenza
oi pressione corrispondente alla temperatura ambientale,
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Differenza di pressione tra cuore e cervello

k

La ditferenza di allezza tra cuore e cervello in una persona adulla in piedi & di circa
4iem, Se la pressione sistolica a livello cardiaco & 120 mmHg, se si trascurano le
perdite di carico e se la densith del sangue & 1060 kg m~~, qual'd la pressione sistolica
a livello del carvello?

CL sono dlelle pressiont negative tra cuore e cervello,

Applicazione della legge di stevino:
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Paradosso idrostatico
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Tre recipienti contengono acqua ad un medesimo livello e hanno la stessa area di
base. In quale dei tre I'acqua esercita la forza pil intensa sul fondo del contenitore?

Se constderiamo La legge di stevino, sul fonolo del
contenltore tuttl € tre hanwo come press’wwe;
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E poiché La forza esercitata sul fondo del contenitore &
uguale alla pressione per L'area, hanwno la stessa area di
base e quindi F sul fondo del contenitore & uguale in tutt
etrel cast,

Consideriamo oran gli stessi 3 contenttori:

Paradosso idrostatico fino ad un certo punto. ..
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Tre recipienti contengono acqua ad un medesimo livello e hanno la stessa area di
base. Quale dei tre contenitori esercita la forza piu intensa sul tavolo?

A

massa acqua+ oggetto per g & il contenitore



Now & un paradlosso perché Le forze di pressione non
agiscono solo sul fondo, ma anche sulle parett, e queste
hanno un componente diretta verso il basso,

uindi le forze sul fondo del contenitore sono Le stesse,

cambiano quelle esercitate sul tavolo.
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Il peso misurato di una persona misurato su una comune bilancia da casa & influenzato
dalla spinta di Archimede esercitata dall'aria. Quanto ci aiuta questo effetto il giorno
dopo una grande abbutfata?
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Dobbiamo sapere quanto & il peso della massa spostata:

mo = A,?,_“’?’_;. 001?5/vn3?’c9_o‘506a3 = DO &~

o m
e et

R

9)

Lina barca galleggia in un piccolo lago. Viene cancata a bordo una pesante ancora,
Tenendo conto del principio di Archimede il livello dell’acqua del lago:

2 aumenta

@ diminuisce

@ rimane lo stesso

@ non & possibile rispondere alla domanda

Cownstderiamo U sistema barca-lago, se carichiamo un
ancora a bordo auwmentiamo Lla massa della barea.

Per continuare a gallegginre:
Vacqua spostata deve aumentare e oquindi il volume del

lago deve aumentare.
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Una barca galleggia in un piccolo lago. Viene gettata 'ancora.
Tenendo conta del principio di Archimade il livello dell'acqua del lago:

@ aumenta

@ diminuisce

@ rimang o stesso

@ non & possibile rispondere alla domanda

Cl sono L due effetti: ancora non & nella barca quindi il
suo peso & diminuito, ma L'ancora & sul fondlo:

L'effetto complessivo & che L'ancorn non galleggia +.
uando galleggiava dovevano spostare il peso dell’acqua
pari a quella dell’ancora,

uindi i Livello del lago diminuisce,

Un cubetio di ghiaccio galleggia in un bicchiere d'acgua.

Tenendo conto del principio di Archimede quando il ghiaccio si scioglie il livello
dell'acqua nel bicchiere:

@ aumenta

@ diminuisce

@ rimang ko stesso

@ non & possibile rispondere alla domanda

Rimane uguale=> questo volume ol acqua ha Lo stesso
peso del cubo ghiacelo, quindi il volume now cambia
perché 2 Lo stesso.



