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Arterie 



Legge di Leonardo 

v1A1 = v2A2 



Relazione tra flusso e pressione 
Q= Variazione di P/R  R= 8nl/r4π 



Conductance  Diameter4 



Resistenza Vascolare 



Viscosita del sangue 





Componenti e caratteristiche dei vari 

tipi di vasi 



 



Arterie 





Compliance arteriosa:  sistema arterioso con elasticità normale = 

ΔV/ΔP  (variazione di pressione fra l’interno e l’esterno del vaso) 

 



Organizzazione Microcircolo 



Arteriole 





Diagram of a tissue unit area 
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Es. globuli bianchi 

6 mm 







Misura della forza dell’onda pressoria 

 della pulsazione (polso) 







Unità di misura della pressione 

 

• mmHg (torr) = 

La pressione (P) idrostatica esercitata da una 
colonna di mercurio alta 1 mm su una superficie 
di 1 cm2 

 

• cmH2O = 

 La pressione (P) idrostatica esercitata da una 
colonna di acqua alta 1 cm su una superficie di 
1 cm2  (1 cm H2O = 0.74 mm Hg) 



Pressione idrostatica  

Pressione esercitata da una 

colonna di liquido per 

effetto della gravità 





Regulazione del flusso sanguigno e 

della pressione arteriosa 

Il flusso sanguigno e la pressione arteriosa sono 
regolati da: 

arteriole 

B. Differenza di pressione 

alle estremità 

A. Resistenze 

periferiche 

A 

A B 
B 

Gittata 

cardiaca  







Flusso= PAM/Rorgano 







ENDOTELIO proprietà: 

 

1) Barriera selettiva per il passaggio di sostanze contenute nel sangue 

 

2) Mantiene l’equilibrio omeostatico (proprietà anticoagulanti e fibrinolitiche) 

 

3) Funzione angiogenetica 

 

4) Regola il tono vasale: 

 

-produce NO e prostaciclina (vasodilatatorie) 

-produce angiotensina II ed endotelina (vasocostrittrici) 

 









Sintesi del NO e suo effetto sulla 
muscolatura liscia 



Meccanismi di contrazione/rilassamento della 
muscolatura liscia 

Nifedipina 



Contrazione vasale 

• Noradrenalina  neuroni simpatici beta 

bloccanti 

• Endotelina       endotelio 

• Serotonina        neuroni, piastrine… 

• Vasopressina    ipofisi posteriore 

• angiotensinaII  ormone plasmatico ACE inibitori 

• Prostaciclina     endotelio 

La contrazione del muscolo liscio dipende dal Ca che entra 

Dal liquido extracellulare   - CALCIO ANTAGONISTI - 



Rilasciamento vasale 

• NO    mediatore paracrino endotelio 

• Peptide natriuretrico atriale ormone 

• Peptide intestinale vasoattivo ormone 

• Istamina mastociti 

• Acetilcolina neuroni parasimpatici 

• Bradichinina vari tessuti 

• Adenosina cellule in ipossia 



Structure of the mesenteric capillary 

bed 



Capillari 

Diametro 8-20 µm; spessore parete 0.5 µm; 1/10 miliardi; distanza dalle cellule circa 100 µm; area di scambio circa 6000 m2  



Capillari 



Vie di trasporto attraverso i capillari 
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Diffusion of fluid molecules and dissolved 

substances between 

the capillary and interstitial fluid spaces 



L’ Apparato 

linfatico 

Organi linfatici: i leucociti si 

sviluppano fino alla maturità negli organi 

linfatici centrali (il midollo osseo e, nel caso 

dei linfociti T, il timo). Detti leucociti 

interagiscono negli organi linfatici periferici 

con gli antigeni della membrana dei batteri o 

delle cellule infette  

Gli organi linfatici periferici: 

mostrano un’architettura reticolare che 

intrappola materiale estraneo presente nel 

sangue (milza), nella linfa (linfonodi), 

nell’aria (tonsille e adenoidi) e in cibo e 

acqua (appendice vermiforme nell’intestino 

crasso e placche di Peyer nell’intestino Tenue) 



L’ Apparato linfatico 

• ‘E composto di vasi linfatici e 

organi linfatici 

• In stretto rapporto con il 

sistema cardiocircolatorio 

• Contribuisce alle risposta 

immunitaria dell’ oganismo 

• ‘E un sistema a senso unico 

inzia con I capillari linfatici 

• E termina con il ritorno della 

linfa nella circolazione 

sanguigna 
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L’ apparato linfatico e circolatorio 



Lymphatic recirculation 



I vasi ed I Capillari linfatici 

• Prendono il liquido che si è diffuso dai capillari 

ematici ma non è stato riassorbito da questi 

• Una volta entrato nei vasi linfatici il fluido si 

chiama linfa 

• I capillari linfatici si riuniscono nel formare I 

vasi linfatici 



Anatomia del sistema 

immunitario 

• Tessuti linfatici 
• Midollo Osseo 

• Timo 

• Milza 

• Linfo nodi 

• Tessuti disseminati 

– Tonsille 

– GALT 



Gli Organi dell’ 

apparato 

Linfatico 

Il Timo 

• La sede dell’ ematopoiesi 

• Localizzato nella parte 

superiore della cavita 

toracica 

• Il luogo dove avviene la 

maturazione linfocitaria 

• Produce specifici fattori 

che stimolano la 

maturazione dei linfociti-T 



Milza 



Gli Organi dell’ apparato 

Linfatico 
I Linfonodi 
• Strutture di piccole dimensioni, di forma ovoidali, rotonda. 

• Localizzati in punti specifici lungo I vasi linfatici 

• Drenano la linfa 

• Antigeni che vengano trattenuti nei linfonodi attivano una 

risposta immune linfocitaria 



Tonsille 

• Localizzate in un anello intorno al faringe 

• Funzioni simili a quelle dei linfonodi 

• La prima difesa verso I patogeni che entrano il 

nostro organismo attraverso il naso o la bocca 

Gli Organi dell’ apparato 

Linfatico 



Scambi di sostanze 



Filtrazione di acqua e soluti 



Forze 

idrostatiche 

ed osmotiche  



Modificazioni 

sfinteri 



Vene 



Ritorno Venoso 



Pompa Muscolare 

 





Ritorno Venoso 



Ritorno 

Venoso 







Effetti dell’ortostatismo sulla 

pressione 



Effect of gravitational pressure on the 

venous pressures throughout 

the body in the standing person 





Pressione Arteriosa 
• La pressione arteriosa è funzione diretta 

della gittata cardiaca e delle resistenze 

periferiche: 

Pressione Arteriosa 

Gittata cardiaca Resistenze periferiche  



La pressione è la forza 

che agisce su una 

superficie 

 





Autoregolazione 

flusso ematico 



Fattori 

tissutali 



Autoregolazione flusso ematico 





Iperemia attiva conseguente all’attività 

 

 

 

Iperemia reattiva conseguente a bassa perfusione 

 





Effetto neuro trasmettitori 
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Il controllo 

pressorio mediato 

dai barocettori 
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Regulazione del flusso sanguigno e 

della pressione arteriosa 

Il flusso sanguigno e la pressione arteriosa sono 
regolati da: 

arteriole 

B. Differenza di pressione 

alle estremità 

A. Resistenze 

periferiche 

A 

A B 
B 

Gittata 

cardiaca  





Controllo della Pressione Arteriosa 

La pressione arteriosa è regolata da diversi sistemi che si integrano pur con 
funzioni specifiche 

 

            ESEMPIO: Emorragia 
  Sopravvivenza il principale gol del sistema è il ripristino dei valori di PA 

  a valori ottimali (controllo nervoso) 

  Secondo, riportare eventualmente il volume del sangue ai livelli di 
partenza   (controllo renale) 

 

 Controlli Rapidi 
                      

 Barocettori 
 Meccanismo di ischemia del SNC 
 Chemiorecettori  
 Insieme causano: aumento del ritorno venoso, della frequenza cardiaca, 
  aumento delle resistenze periferiche 
 
 Controlli Intermedi     

 
 Controlli a lungo tempo   (Controllo renale –da ore a giorni) 
 

    Aldosterone 
    Sitema RA ed interazione con Aldosterone 
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