Ceerusne 1

/ < L(#) S g

h conndur Qo J&}ue,nlre funtone U anello

L(H = -2
(#H) ( ¢+(0)
Fudiare ga Habititd dok Ketewe refrodmonato in h‘?ura.

Provows inotwente g Vedere to L uitens U Bodl X applicabile. Dato ol P= O | dobbiawe
quindi Copire & W ol we oL wodule ha uh dolo Mrowerjoumento el ase o
0d6. (Nota bene - Pindica s nuwers du poli a. porte reale pontion)

Porhowe LW in forwe Ji Bods -
Ut)= -2(4-054) = -0.2(4-0.54)
AO(H) (1+0.44) (#H) (4+0.1})

€ Lo OnOU EHQUUD bredeuente

° tpr 9=0

° n}uad H=L(0)=-0-2 (hegahmo)
° oue pol : pi=-1, ps=-0 (H0biL)
° uner 2re 4= Jd (ingrabile)

£ hoh che 20 funtowe LH nom & o fae miniwo . Inettre, w oujagyawwa 4 BodL ahnhotico

du wodlle A voloke  codanke
L0 [Ul= &0 0.2 8 -JudA
prwe i inonfrare e h‘né;own"m\. ’@Og}i Mg
DAke e Wy, > Wpe QUuito o periuehe U it (anche denda dieeghore 4 Jagamud i
Boow nportah uolto pagino }o?ue,nke ) chu AL orikerit- i Boole” NON € appucobile.

Applickiows guindi 1. citerio i Nggulst (onrolrshdo che qWho puo® reutpre espere
applicato). Doko che P=0 dobbialuy n parkicotore verficore & N=0 (dove N e

L huukero ot g/m' In en¢o anhorarie- ool oug%mwww di Ndguist - Ud) indornp- L
punto (-1.0)).

IL eﬁogxawma £ rportato w/auiw al, Aia?mwu,u' U Bode. & duam w N=P=0
2 quindi M RHewa refroahonoto ¢ asntohcawente ¢habju.
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3}05 dire che W hHewua retrognohsto
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Poiwaw& onche prowdere o, provare o Habil4a® |n

shello childo per (1o anoMhca. 0 phlzzowo g

Dara o kmplidh\ detta L ()



Lis) = F-2
)

(#H)(¢HO)
Fo=_ lB - a2 (eI (O F-2 -
44+ LF) (FH)(FHO) -2 +(FOTERO) F-2+d20014HO
= §-2
24124 +&

Il denomi nosore datan 1) g un polinom o det 2° orollne con tuth coeth tuent
concorol e non nuld — 1 peli fono- huth o poute reals U L qUindi (ande in
quo Cato) poihioio” condudire o U hitewwa £ abntoticounente Huobile.

Eleroye 2

A L) N }

b conndlari Lo Geaueme funtione & radferuento

G¢) = 1+ ¢
(4+04) 1 (44242

) Tracoare L dagramwma H Booe (woolulo o 4ade) di &(4)
(2) thudioe 20 ¢Habilita” dul hdewa rehroanonato n fhg,ura (dove L+)=RIF)E) quando :
(3) R(#l=0.1

(b) Rl¢)= 10
(c) R(F)=A00
(d) RiF)= 40

A-&F

(e) RU) = L0e” 024

M) Lo funtone & tadenwendo :

° & dt Hiper =0

oha 4 gero In 2=-1 (Habiw)

“ho L pelh @ pr2=-40 (Hubil)
psu=-0.5 (&abu)

° ha %,uadagne/ ;A= Gl)=4
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R neh o P=0 (Lpoti & &lF) dono entrowbs Hobili)

(2)

(o) R(F)=0.1

Con L= RUEIGLH), U untca cotn che couwlbio tra 64 ed LID € u guadagns M chu divente
ot =01.

L ldgrawwd & Bode did wodulo £ tradlato Verdo M bakto M —20 B /dec. Puulta on”

the nen 1 ha ostraverduuento o' adke @ 0 B dato che LWl <1 Mw.

Posso afpl&'wl‘e M teorew QUL piccolo %,U.adagﬂp)t offerwere e U bHewe rehoabonoto €
dhnntohcomenke gobile.

(b) RL&)= 40

Andwe |n querlo ko I unita cora e cambion fra ElE) ed (LF) € 1 guocagns e diventa
polm' o }J=,!o.

D!’ Conseguen o, 1. c\ia?rawuxa 4 Bode utep. tradako Lerdo Uolto i -ZDQO%J)J]: 20 B .

W aepotto quind clu ddedto erehd we doke che ILLowe)' dB = O.



n parHcoea re

ILw)dg=0 — \Clull= 4
- [RGwall | &aw)l = 1
— (emc)l = 4 = 4
()l 4o
Croo quindi oo pud@Hone in Corfidponoente detle qualt  (E(wl = 0.1 & 1n
dettbel, (6feWe)|dg= —20 JB. Auordando cu'ag,mwuuo, Ji Bode W a#bet oo mwc,&z.sri_d

Dato che P=0, poriawe applcore 4 rifene & Boole g quindi dobbwe colcelare (dato
E}\J,)JDO) :
Puw = (8§0° - (Yc|

Dawo M La fak hon € wodificata da RL¢), duardando u ajag,rawwo, AU Bodle oella +ale
n onefo e Qe > A80° alweho 2Bnok cauuente e quindi, U aepetboumo e Yu>0 e
tu U hHewae rehodronate he ahntohcawenie Hobl .

aliowe “e per prorare guedo natato :

[ Lowe) = (7L+ [4+3we -2 [4 +304We -2 [ 4 +32we <

= a,{—%tuuc) —Lai—gq(o.iwo) - Lw%(,zwc,) S 6B.L°-48° — 15F.U° =-113.2°

= Qu= A80°- 143 .2°= 628°>0

(c) RIHN= L0O

Bndu 'n quitlo caro RW) wodihca ido pi, che divertq p=100. In quidlo wodko wi apetio
nupuows ente i avere un attroverdouuento ol ake a 036 gquando -

L) = 4 —  [R(WITE(pwedl = 4

— |glaw)l = 4 ogra |Er(we) = - Lo <If

400
Guasdondo eb'lag/rawum« i Boole 5 nete che quesa Conditons £ verhcata per we v A5 rﬁ?__ol, connoke_
o U oetere o diograwwe reale g8 afntotico.
ﬂnoiogawenk oL ok precedente porhou o gpplicare U critene di Booe o quindi, tadcoli s
Y.~ K noh dw }Do e oML in qwmo COFO NON QLU O~ |n g(radp di fare pna patavone
quantahua @ parire dod Jiagratuwm o Jt Bode.

Cal ol 1 aue quindi @ 4o in we:
[Uawe) = UJ_-F H+dwe -9 [4+904we -8 [4+ 320 =
= a*?(wc)_pzwg(o.iwc)-zax%uwa 2 06.2°-112.6° 13¥6.2°="2026"



Pui=L80°- 202 6° = - 22.6°<0 — u oo retroationotn € |hptubile .

d] R = U0
ETS

In quuHo cado Lo = 10 A+ &
(4-F) (1+0.14)2 (4424)*

In queHo caso P=1, quindi non posHome opplicare U critere o Bodt we- dobbiawe- appUcare
w criterie di uggulst. Per far quedo, disegname i disgrauus i Boolt d¢bouah ala huova
L), tenendo conto che:

" 4=0, H=10
- 2=-1

. FL,L=—O,€, Ps-—i Unsabiw), pys = =10
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1T

N=0
— (L HHtewe \n oo duude & inHabi oloko che N=0 e P=1 (£P)

(&) R(H=d0p—02¢
on I' introdwnone data R on rtaro K ha:

Li¢)= 4Joe-92F 1y
(1+016)2(14+2¢)°

lows g1eo In precaclena |' eftetto dul Htardo € uthbiw oo el fake, wenfre u wodlo
hoh £ woditicato doll' esponenhalr. QU :

Lowl - 140e-02%% gaun| = [40 Elaw)l [e-02T°[ = |40 il — ¢ eiatraiu ente Quello
=% e ot enarame- net
cato (b).

Nel caro (b) eftenevouus W~ 25 rad/+ (dw non € ook catr dok ritardo) e doto chs

P=0 e/PO pomawo- 00U AN UL dudiore o Habi utd ot hdtewa. refroation gho con aL
entero " U Bodl.

Dobbl oo quindi codeotare Pu = 10°-Yel .

Yo = /L(WJC) = [}i + | e_go_iuuc e [i+ e — L/i-l—]O_iUUc —2 [1+32we =

= -0.2Wc+ w (2we) = —0.2w '?O—
0.2wWe¢ Q)cg( c) ,Zak((}(o’lwc 02,6*?. 2We - 1|3 2°
?0\ Y9 caldloto oL [Duﬂ’ro (b) & _113.2°

= -W5%°
- Yy =380L.1°>0

Nota che nipetto oL cado (b) abbiouuy une nouhome o worgztru;ou' fade, oovuto alrd
presen o du  ritarde’

L héewa rehodhonto e comunq L Ahnloh cauen te Aable .



Eterune 3

h onhder lo ¢duwe di conhrdllo in h'?u ra ¢ottodante , In cu R =4 e Gl¢)= 4 _
; : e & (4 4 0.1+)%

Colcslore I stupiezzo dolk’ errere [€l quahdo ¢° = £ Lirawp (4),

nlk)=10.4 realk), dik)= 240 (0.48) e 0{£)=0.

n U~ LLL
o SIS ¥ o Wl RS +,£* o &b | REE Sy

Pnwa & coledlowe V errore o re?awe oobbiowo Fhabilite e L hHew e rehoax onato e\ah‘nkrh‘w=
mente Habile .

Up= RUHEd = 4
F4+0.18)?

la funtome & allo -

o § Jdihper g=1

> ha %ada?/xo g,mualiﬂ:&ato)ﬂd

> hon ha 2en

“ha un polo doppie’ jn p=-40 (¢habile)
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3 = Q I" L=
Nota cha luao.nig 20 ”o%l}l weogo 1= 90 dB

b neta quindi o P=0 e du © ha wn lolo amToweramento dull' ake a OdB per we 1 r
h puo uffuz2ar A cptene- i Bodae, d
Guardondo L. owsgmwwa akntohco dla 4ale h puo\ nolhe olodure che, in we | Y ~ —180°
e quindl  dato che P>0, o adpetbostts oo g hdtewwn refroghonsto ha anmohcauen e
¢abi. Per ficure colaBli guue’ fa fade in e

Lowe) = [ - 40° - sokgl 0.4ue) ¥ - Q0= 10° =~ 1U0° => Yu>0°
[
ereto dL
pelo \n gere

Potto quundi coleplore I errore a regiuls applicondo AL prinuple di ¢ovrappo hh o oleglt
eeHh :
elt)= enl) +8ye(t) + erlt) + Qalk)

Doto che tHE)=0 powto tubito dire che fwee =0 wentre poeto colwtore Cyo00 & Yneo Utando
L deorewa duk volore binode e €deo mhUdrando U teorewe delte fdpodtae in frequema -

(o 4unnone It fratfernuento o © e d € : = _ 4 Dl¢)= - HeIDF)
= ) o
enh hurtas
Quuind :

eoloo (&) =2(- &(30.4)| Rn(0.46+ [—#H30D) = & | HFo.0l Bnlo.1% + [—H30.1))

Net howo interessat O trorare U aupiesze o' eroe o quandi, per Quado terut ne, carthisuo
o W gndote ardolbo oL wetrhwo UTETE O regiuse oo Uuto aUe hnUtoide, orha*

|edo-|mox = 2 (d(30.1)]

Dobblawe quindi calesfare |H30.0)1 . fappiomo che in priwe approthusnons

[ &) ~ {Mluml o w<< Wwe
1 e w>wCe

n queHo todo we= 4 Rd/¢, quindi  |HO.DI= A
IL(@0.1)]

e de Boor nohawe che (L0048 = LodB — [L(20.0) =40

= [#H30.0l=01 e |edoolmax= 0.2



Potroun o qwﬂn&i calcolare | due fermini ruonent, eon :
(O =FHNH e Sy (4) = FLH Y0(4)
)= £E014alt) - NW= £ 04

&~

— Ep(H= £ 01 U#

—

¢ 1+ L)
RppUcando M feorewe det Ualote final :

pw FEnP= g £o01 L&) _+p04 g A  FO)? — 204
0 F0 A+L(F) -0 F{+071¢)° F(140.18)%+1

Cheo=* 01 — [Chel=0.1
Nota che € U hper 1 owe LA — [enwl coimcioe ton 1 o pez2a i

o PR =2 hrawpl) — Y°lH =+ ?.%

— E#D(J]: L L)
&2 A+LCF)

Appucando A feoretue dol vodote hnode

B fEelP= Bw + 4 1 - i fw A4+0.1£)> -+
§-0 F20  F 4+UA F20 T s(+015)241]

830:;-‘—iu — ]efool‘—"—u

=D |eeol= \enwa-eywa—euw + Cdee| = Ien%IHe}%oIHedeo\é lenwl+le}°oal+ [€dloo | maoy -
= 01+L+0.2= (4.8



