Elerae 1
h connderi o )g%uente. niema dinaunico

xa(t) = - 8xa(t) + Sulk)
(&) = x2(€)
) Determinate (ed analiz2are) (a funtiohe di trasfernuento G(¢) der
Htewa
(2) paLo u Je%uenle hitewa, con HH=_ 4 _ e Wif)=__4_ del-ermlna
e lafdt "daunade vatutare  #+2 f+u’
lie pothbik) la Habiktd duo HHewe wnkertanmeldo,

{ S4lE) = - 2510E) + X2 (6) 1 (6)

n | e | ¢ 3 > &
+

H(F)
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() uhtrawo le proprieta’ dalla traHorwata i (oplaca e, dato chs
e condinond Intxau non dono tpecilicate, athuusi o x(01=0,

EX4lF) = - 9X1(4) +X2(3)+0ULH  (3)
§X2(¥) = - 3X2(¢) +8UC¢) )
3-(&-): Xa($) (c)

(b) € indipendunte da X1(4) e, quindi, perutelie & calcstare 13 funtious
di taHenwento tra Xalp)e It ingresto ULH :

($43)X2(f)= SU(¢) — Xalbl=_8  U(4)
++3
Guordando I'equatione di wicita K nota che I' output dupenda oo da
x2(t). Guindi dolle relations pread.ml-e. nothem:

HHe 3 _ue
;-+e




h noh che . Hitema e:
o frettawenie propner —> la funtione di tmieriwenio € Hreltawenle

proprm
o dal 2°0mne — o funtiome di trasferiumento € dal 4° oroine

— Queho iwplica chu da &lH= S non Howo in grado di vedere
enhaubi QU autovalori Ft3 4ot prtewa. Jun modo dat
Artene € halCosto.

In parhcolare, s Hitewus- oMgnano e +n=m?o
e la va wahae B atsouatn e

A= [-—2 4
o -3 -
Gl auloundori di A bno : k1=-2 e A2=-8. A2€ un polodi L)

— U oudovalore naircoto € \i
Enhrowds qu autovaton jono akntohcawente dobili.
Non polrex TMarre canduhom o Habiuid dl nitewo. guanlando

solo Lo funhou h &al-lenwe.nto &(f) wa, dowo che conostawo AL wo_
Jeuu' odet hirewa in foriva di Hato, po:-hawo dire chu ut Hirewa

¢ aknijohcawenie Huabll.

(2)

G(¢)

"

el i X )

' K(4)

[ blocchi HiH) € WIH hanno Lo Herio \ngreHo € La loro micita € jomma
ta = HAeWW) pnom parslielo, | Jue bloccli poiono ersere jeiupls,

fioath e Fdoth An un wntco blocoo k(¢) con funhons & troMert

wento :
KlHz BUI+ WLS)

Porhayo quindi niécnuvere u nirewa n jorwa #eunpu Heata cowe

m}ue,
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IL blocco kié) € in rehvarione. In parHcol are abblawo uns rehoa
none ponHur con un blocew a gu.adaano unrfarie n calena

Jdiretta e K1) n relostions. PodHamo quindi sewpubicare (& porie
i’.!m ichautae 2010nTata in 0. Per dehnivione FUd) € data

A= _4_ = 3 — £.d.t. catens direla
4-Ké) | 4-(HOD+WIED
amlza bate data dehnivoke di
KLH
0 ichuma precedanie puc quindi ehiere nuovawenke deurpihcato
o :

~)

2, G 2 Oy B IS

Gléie F4)sono in dene. Quindi la funtions di latleriw ento tra §'ed

\}

ne:,
Yo = G0 -FLE) L)

G- 4

A=)+ WL H))
— HA+Wh=_4 _ 4 = _ +d+2 =_2¢+ 6 = -2(¢+3

Froiy ¢+ 2) (¢+0) LbT)(STE) U:l(-z_)('l)-l-h)
- FlH= 4 - (§+2)(d+ U)

4 +2(E4S) (+2) (H4+0)+2(d13)
@ +2)(¢+1)
D) = (2)(FH)+2(6+8) = ¢2+64+8+-2++ b=
S 20+ =(d+L-R2W i+ u+13)

— Flh= _(&+2)034+0) — J= LHlnl) | 8 uw)

(é+u-f2)(+u+i2) (Rt | #FS
£.dt det Hitewa interconn e+¢0




Fl&) e GlH sono enlraub: ahinfoBcawente Habiu ( d1= -Uu+i2 <0),
G4, H(}) e W) dono 8 bloccls det 1°ordine L (o £.d.t. frnose £ ool
3° ordine — non ¢ jono #ate canctllariows 4ra le £.d.t. dovule ala
onheshone In dene.

= 4 RHewa InterconneMo € akntohcawm enle Habiw

glercano o i
h onh dari s Je?uanle h#tewa
>l ¢
. +
n 5| R ____,é__, G | >4
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(4) Determinae (ed anatizrare) 20 funtiona di traqternwento 4ra
ed §

(2) Dire de le u,uarh‘ atFermarioni éono pere e falie
(20) |L KHema € anntoh cawenie Jbile ¢00 & RiCe & dono
afntohcawenie Habili
(2b) te C € n¢tubin aUora 4 Kirewa € nitabiw

)

L blocco CtH nowe In mareo ult) wa non € ‘InHuentalo olalla
regtanie parte dwuo e ( 3uo dfeséo waolo non € i poralieto
coh gl Nﬁ.mﬁewidi bloccn Q cowa oeus vane inlerconneérlo,
w). ! Quindi L schuue nittalr gquivalanie al sequente:
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bafio che ult) Ora entra nello schama in due punH pothawue- pensare
le cwe replichs di ult) coms o Ingre+k thnt e quindi
podioumo riscrivese 0 échawa couwsr:

by ——

C(H

», RO | 5 )—p| 60 Y

e = ualt) = ule) Ga.

L HHewa € Unearee Quindi pothawo applicase 4 principio <l
+ouTappotiiont deyi eteth .

— POIROMO Ferivere Lo nrpodte ot HiTelma cowe cowbinaroh

dele rifporie ol due Input, coscefale cohncrando un ingreséo
e ahnullando I' athro, obha:

$= Yal)+ Ya(d)
con 34(;)=I§1uw4m e Yal) =Kz (HU2(d).

Crchiawo Yl annuliando U2l4), obHa cerchiawodi dewsplikicsre

Yy — en

et +
- +
poto che ~ |
ha éolo un
mﬁm . blocco doliraxtore puo' edéere viHo cows un blocco a
quadsgro -1

lo ¢chawo. precudenie puo' ehire néciifo in nmodo equivnlente

MW:
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| Jue blocchi in refroartons éono m dene tra i loro, quindi, la

funtonr. & mHeriwenlo AUt bloco 2quivalenle in refroatione €
-R(¢). otteniaumso oW che lo dchuua preudente € equivntente

o - == - = == - - = ""l
+
I+ |
' ]
| = «— |
! R(H e
]

| blocci con funtone i aHenwento &l e —RLH) dono 1n relroations
(porhun) & quindi lo. funhont di 4raHeriw enjs equivalente ar

mhewe di bloccs ewidunnati in rorko e :

FH=__ &) Nota che a4 blocco av Quada,

1+6GlFR(Y) 9no neaaﬁtm rende la
relroanone pohhve hegativa.

Cud )ul; F(4) 1ono In dene, quindi, la funtone di trafenwento tra §1(¢ ed
vire:
Y= ClH)_&ld)  U4(d

A+G(¢R(¢)

Crchiowso & juntionst di tasenwento tra Uzlh) ed Y2(4), annullando
m.

C(H

o S RO | 5()—| 60 |54,




In qwu-lo cato C(¢) non ha ingrerH e qulndi lo ¢cheua equim!enl-e al

precdente € : A. Fommatore con wun oo Ingresto
cormiéponole ad un blocco 2 guadagno unitano
r=--9

+ { !
» _,(‘ )__, R(¢) —""__.,.’O"__’, al#) d2

Dajp chs . blocco lommaxote noh ha efietto W échuua precciente
e‘,cqumwnteo.tr___ S

! {
» : ' R(#) ,| &t — d2

- e = = ———-—-J

L-- -

Lblocoi in rotko dono n ierie (quindi la funtone Ji wraHen wento corri_
fpondente € GLHRWY) e rdroa‘hon;\h Con refrodons neaamm.

anitoria. Quindi :
r— funtione di hnaderuuento In
31(&) e RUGLE) _ uqth) calena suretio
4+ RLH) &)

b funtion Ji froifenwento cowsplerr ra € quind:

'3(&) c 31(.0-)-1»3:(:-) = CLH) GLH) V1ld)+ RLOE(H) Va(é) =
A+ELHRU) 44+-R#)&W)
= G(¢) (CWH+RL| V()
) [44- Rk aU) J

doko cthe
u4(6) = wlt)=ule)

> cp

p 13 Rey | “ Y5 6w |4
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V(H= RIHEWE — UlLH = RO UL - Y]
N GEROGIV )

—> H(H= UH ¢WLH = RIATULH =4)] + CHULH
— Yl) = GOHL = &HTRW (VhH- YL + cueH]=

= GU RW) ULH) - GEARWIYLH) + CLIEAIUL)
(4+ &R Gl = [RWI+ C(H] G VW)

ottenendo cost 0. funtiont Ji taHenwento precedentewenie :

l¢olando la 3(&\ :

Y= [RUILEE)] 6 ULH
4+ RIAIGH

(2)

(20) Guardando la funtions di radenwento ¥ veos i poli Ji RiH) e 6Le)
#0n0 modilicok JdoMa relroations . Quindi R(¢) O G(4) polrebbero
eHere mHabil, ma . htewwa € cowunque #Habile.

RO -G(H= _4__ 4 ohiene quando una 1> R(4) e Gl¢) €
€-0.5 iniabil

—  RW@6&W)

= 4 d-05 = 4 sobile (Ja quio Jipen
A+rRWIG(H) $-0.5 T-0-5H d+0.5 de la fdt. trafa e
w2)
> 4 o §-05 fbile (da quado dpends in pare |a £.d.6.
G ¢ +05

2 Yt ed a1).
L' aglerm vone (20) € fodio.,

(2b) C(#) infuenia la relavione 4y Y1ed ma. In parheolate :

Yalh= CH _6U)
L—  4+RHED)

€ ohneHo in jene al hiewun refroationsto
DASD che | huoi poli hon engono modikicosi dalla. refroanoRL JUOra | se
ClH) € mstabile, 1a £.d.t. 4> Yae U € indbabite = tutto u Hitewe
inderconne o €  Inddabile .
L' agFermarone. (2b) ¢ uvero.
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€lercivio 3
R conhderi & Je;uenle. dchuma (Gi(¢) ono funtioni v thaHurnwento

Ji draine 4)
_,| Ga(4)

*
»- 5| GuH > Gl > 4

(4) Determinare |q funio A i trarferiw ento W= YIH/ut)
(2) Poto Galé)= 4 G2(H)= HU e &3lH=-4  vawtae HG) e
fHrudiare é+3 0.1 3
la Hablute dat HAewa.

(1) Per determinare Lo £.d.t. h nominano Je’m.

ﬁ,| Ga(4)

*
» > G1H 5| Gun| ¢ > 4

€)= UH-VH = UhH- a1)EY) ()
A= G2V = Galt) gab)EE) (b)
oazwz G3LHEH (c)
gm: 94(.‘)4- 34(1) (d)

(3) 4+ 6 EW= UL > Elh= 4 LW

1+&(H
(e) fatn= Galhéalt) um} i :
A+ () (d) = Y= [ g2()nld) + &3HTuw)
(c) ‘aa(.ﬂe 639‘;{})0(!-) 8 [ 1+ Galé) 4+eld)
A+



h othens con che Hwp= 6B8lH)+a(Haid)

A+6n(F)
2
-4 4+ dtU 4
$H38  dtoi 443 - -(H0.1)+ &+4 =
14+ 4 ($40.4)( ¢ +3H)
&3
= 39
($+0.0(¢+U)

Dato chs & hrewa ha 3 blocchi dat 4°craine, HIH 1n anema i concat
lariond dourei avere 3 pol.
Dato che HH) ha 2 poli ng.ﬁco. che ¢' € una cancliaromne !

h notl che G3(M non € refroationato ma U huw polo hon € rikibile!
Queto ardﬁw. the 2 polo canculiaro € propno qualo i €3(4).

batio ehe s polo cancullato € Habile € quely chas mvea vedo da B 0)
:fno comunque pabili — 4 Hitema retroatonoro € ARNTOTICAHE NTE
Jbile .



