Ererume 41
Doto (o +thawo U contyollo in ﬁ%ra, n ok RIF) = 40 (4£UE) o &(H=_e %0

h A+0.014 H+ue)
=
L
y U _L@L'__, R __J{_) £re) —++5LL——>?

+ i

1) Potto T=0, Gerihcore che:

) IL Atewa rebroafonato € ahntohcouuente dabile

) leeel €0.2 guando Y°=A0dcalt), {6 = £ galt) e hlt)= dlE)=0

C) we> 1o rad(+

(o) Que>po°

(2) Tracuore I' andawento quolitativo dall’ utita quando 4o(€) = Zrcalt) e ot = 01€)=0
e hitl=0

(3) Jtabire . vorore o regiuie dil wodlo [mesl doM' Ingrero per:

() 6L°(H= Fin (t)

(b) g = hn (400t

(L) Dererminare m valore marHwo del rtardo T che %Mnh‘rcz, " ahntohca Huabilta®
div htewe refroaho noo

(4) In ol W ,Q;Logo, per T=0, nohouut che :

Ue)= RIDEH= 40 (nobore che ta £LH) e &lF) b ha uno
(1+0.014) ¢ LONUARORL non uiheo)

W tunttore i tratfen wento -

> ¢ i Bpy g=1 (L) ha un pefo n 2ero)

* ha q{{mam%o cdw\uauzzato /U=6{O)<!r=/10
° hon ha &eh

° ha un polo in pt=-100 (Habik) — P=0

() Per verifcore 20 HabiUWta® potrewwo cutore girettpuuente L poti ol Tl dato fa
jouplicite i LU) | wa. (ide le dlfre rAddaedte conmens Hrutmare g epterte di
Boole (de poth bile).

D]&C%hmub' A dliuawum &t Bool porfendo doma  puldatione w= 4 ROM, In OTigpon_
denzo della quods
\L(FD)] = .,2020%(10\~,20603131l = 20 db
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Dav awgmmwaa& Bools et wedudlo h noto o [L(M)\J—éo Je w——}Orj__d_.

= we= 20 rRd  vedhcando ()
J_

Dato o P=0 ed ende, ed L unica, o pueattons i attyaversauiento Uk, porhauw
ffudiare 20 Hobilte’ dok nffewe refroatonato  con U oitehio U Bode. In parhcolare,
aro W}PO, owbbiauo bedhcare che Yu>0°.

> Yu= AP0°- [9cl con Ye= [Llwe) = MO — [we - [ 4+3wc0.01 = - q0°- atg (0.4) =
2_Q0°-53°=-95.%°

= Puu= AP0°-05.F°=8L.3°>0 — yerihca (d)
L héetewo refroatonoto € quinds AANTOTI CAMENTE §TRRBILE (erihcando (0)).

Per verihicore (b) dobbioie tvovare Beoy? & oo, doko che afoplicande AL prinupio i dOrTap,



pofiztens dilj,{). elteth .

og&o(m&(ﬂ‘&"(ns 4 Y- £4+0.014) Yo ( )

1+UL¢) H4+0.04+) +10

TWFE  Looyo = L H?%a(m,uw ¥ $(440014) 40 =0
-0 ¢>0 HAF0.01H HWO A

Neto e, dato che LU € dun 4° ording, ¢, aHpeltar-ouus 4 nom avere 2rrere #akco od un
nfenwento di Hpe 4.

4
- 60 yn= 4 Aarootd) Y ¢
14106 Atur)  FA4+0.040 40
§-0 0 F(1+0.0LH}HO 40
QuUNY -

€= oo + Loy = T 0.1
— |ew|<0.2 yerihcando (b)

(2)
Doko o Yu>F5° ouord potaumt gpproshuare Fe) cowe :

"]:(.(H = we = _/f_o.
HWe ¢HO
QUindi In priwe PProth wohone porHaut okre chy -
o LA_DG =}{F-Z= .,2. Hr(b)'\
° Ta= &5 =054
C
w 2

|

l

! &

0 0.5+¢

(3) Dako che non € tpecihcato wal ferbo, n quudko tako nlk)=dlt) = utt)= 0.
dapplowo che (o funfone i frarteHwento lagm w rfieriwento U’ ingredro € 10 fuhNone
di ennhinia® ot contrefle -

QLF = R(¢)

A+ L)

e ohe, per tol fuhton pode = |Q(7w)l & i |-t w<<we
(R(FW)| w>>we



(ohkowrako the wWe =20 rd/+ per:
(o) Y°&)= hnlE), ga, pwiazone comberine oot rkenuento & 1< we e quinei

porro thrumrate ' approthwa wene QDI 2 L&D e quindi spplicare
teorowa datte HEpoHa in frequen 24, stenenolo coh”™ : luwlE 6(21) 1

Guardando 1 disgrawlue. di Book dottoranie K ha (&I & 12,648 — (QUEAIL (.2

ool = b2
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Jode &
W
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103
h noh duw:
Gy = 2L —  l&(H08 = Lo fog 1! - Lofog [ Fo-t =208
F44ud) Mé 609

(b) YolE&) = hin(100%), S0 pui¢arons carotiendfico dal Hfgnwento €  4100>> WC e quihdd

potto approsfimare |Q(HODIZ [RINO0)] e quindi applicare M teorewa  dollo
ripoda in frequenzo, oftenende cob™:  (Me| | RLH00)|

fuordando w Hugrumuue Ui BoolL dottosante knsta e (R(H0) g2 628
QUiNdt N hngolosia’ rolate
IRL7100)[= 2820 —  [Ueol= 2720 2 quindi mi grpeto di
ehiere o -3dB dal' grintok
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lp-t 0.25 A0° 0 02

(1) I ritardo iInfuensa oo a fase da L(¢) e quindi quelto che dobbisue fare,
doro che e, P e [ non cautbidno, e codolare M wargine M fare e hovare
T fale per ok Qu>0°

— Q= 280°— | = A0° — | [Liawe)]

——

con T.(’ch)

= |(owc)e-Tdwe

honoh cke [LGwe) = [L{awd) — weT . 1o = - 06.3°- A00T

Ahndw Yuu>0°

—p

=p

™

=n» T< Q- T _ 0. IUH &

|00

ﬁ:’

)
oo e qwz,ﬂoU quanﬁm\
€ htrodoHa per porfare tuho (n rociant
95.1°+ (80O T < A%0°

1200T < Y
T

™



Eeerame d

h Conholen Lo ¢diae di contrdllo in Ngura, h o EH)= 3 t(*l/{Oii
+ )

h
0- id’
e k- RIE | % | &) .Y

+ +

t—

(4) fhudiare R0 Habiutd ool hH#ewe feroahonato guando

(a) R(#) =1 (c) RUI=_dH
(b) Rif)= &H 3¢U-014)
3F

(2) Yer datuny dei regolatori conriderah oL punio  precadente colcefare AL vndore
do' erore @ re%(uu/ quando 3. (€)= ¢calt), dlE) = Hn 0.1t) € nE)= vL) <O

(8) Quons m?omtore fra. oquetn confiolrsh goronbect upa maggior precihone
Unouca ?

(1) (& funnonr U o :

“ady hper 4-0

° ho guad =3 ( pde29.548)

o ha une 2o 1n 2= 10 (inHuabile)

° ha mMn dopp' & pefo n F-—‘—i (Habil)

(@) Ut) = &H che X @ in forwa i Boole .
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P=0 }pouo applicase M iterio i Boolr.
erse od £ unlca Qo pwiahomne LC

In parkicotoure, notando car le h‘ngo(,arihof doho HOlake, potfo dudurre dod ou'a?mwwo, U Boolr
ahhtohco ehe W2 4.5 r%Ld_

Doko cu).wo, oo gquihdh colesfare A wmargine & fose
Y = A0 - [Yel

[Uawe) = [Erlauwx) = ~3kg(0.4ux) —2opg(we) ¥ -491.2°

=b Yu = 58.4°>0° — ;1 hetewa rehroahonato € ANNTOTICAMENTE FRBIE

(L) WU = ({-0.1F)
H & H)

o funhone U o :

" hper 4=4 _ } |L(310'1)|ae;4}3€0%|}4l *ioeo?(;ro-'lszoag
° ha %oda?/m,o general.2 2040 p=l0)d8=1

° ha une 20 1n 2= 10 (inHunbile)

°ha un peto in p=-1 (Habil)
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Andu in quetho ca¢o, P=0 ed eh¢tle 2d € unica go pulsaron i atvaverdamento dold'
adte 0. 0dB (We 4 rad/4). Quundi posko opplicare M writerio di Boole. \n parhicolore,
doko d«a)DO, dowo oo venkre o Qu>0°

— Pu = A£0°— (Pcl  glove : Yo= [Llwe) = —&J’%(O.lwcl—QO"—ak%(wc)g——JUO,4—°
=b Q2 1§0°-J0.% °= 39.3° >0
L netewa refrootionote € quindi AhNTOTICRHENTE TP8ILE

(c)
Ut = RLE) GLH = ¢4 & (4-014)
At (4-018) (¢+H)*

lh QueHo caro ho una cono Hone cifica e porto Concudere ch . hdtewo
rehroosonoto € INFTARIE.

(2) Quetho punfoled w prorhwo) Uengono firolh conndersndo Folo R dei punh
(@) e (b) (o#nq quegl R(¢) tau per am b h#tewa In shalto cluwe € akntof_
Coente  abi),

Dafo che m hHewe £ Uneare poch auu® ppUcalt AL prinupie i dourapposidione

duj}.i ofeth, e quihdi:
Coo = Looye + eedlE)  (het pet Ao interewah dolo al

valore duk wedito)
h noh o :
Eyelt = SO Y°(#) — wo u TVF

o Edldl= —+(HDIE) = wo u teorewa dolla ripodte in trequenia e, per darlo,

thuto " 3pproth waztonr

| &) ~ { ILlow)|-*  w<«we
1 w>>we

(a)

Eéom= 4 - (1+4)7 4

1+ L) F (At8)2e3(4-048 &
TVE  Reeyo = e ¢EYo() = lur (A+d) 2 = 4
§20 ¢=20 (4482 3(4-018) 3

fuardando moew dlt) A netu cown 0.1<< we (we =46 rad/¢) e gquindi K



porta caleolare | §(30.01 « |Lig0.0)] -

Polltecmco d1 Mllano
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F—-————— 77— —r 7T —————r—— = =7 —
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e m e e e e e e iy

F—————t——— 7 ——a— i ——— ——— = — —— — = -

DaL dLa%xawWQ h noto cown. L2001 Jg -0.5d8 — [L(70.4)|x 0.34

= el = [@ocogo + Leod(b)l £ [@myol+[€e0d(R)< 0.33+0.3U- 0.6F

(b)
E&otd—): /(*{4}) 4 = ("H’d’)
U+ FU-048 £ fHF)TU-019
TE e go = Lk §€ye (¢ = g _ 4+ d) =0 (h pokva gia* dedurre doL
§-0 E20 ((4+4) +(1-014) fatto che Ha Y Uh) che §(¢)
fono di hpo 1)

Pnch 10 guato caio, guordando dlt), h nota che 0.4<<we (we=Ar3dB) . Quindi
noowe uhlasore nuovawente U approtiweron [$30.4)] = [LiGo.0)-%

Mo che (L(30D)de =do b (I abblawe (aleloko al punto (4)), poriauto olire
odiretomente che [L(70.D]17ap=-dodB = lL(gon)l-*= 01

— (e |= [Eoeod (¥)|< 0.1



(3)
(a)
Do che Q@w<35° auorg podto opprorhiwore FUH cours

)
Fle) = wec? wn 5= Yu
F24 28w & +We*

In quetlo cako we=4.5 rd/s o E20.6 (dato che Qui=58.9°) Quundi, ¢huttondo
le propreto® ndteusw con duesta funbone i tradfenwento opbbiawue -
Tar &5 2 55¢
Ewe

$90 = L00 o = 959

b)
Daro che Yu< 38° ( Quv® Lo°) and 1n quLtlo cato porko dhrultore Lo Herdo approsh,

mazow. pre wdente con :

S20Uu e we =1

— Tay 5 < )2.5¢4
FWC

— 4o, = 0O o /52 2 45 19,

=b Dpatn La wa%Aor lorraelongaon percontuale o w teulpo M dkiedtoumen o rm%azm
otrenuh Wi o (L) rupeto ol caro (), olbhouui cow enlte fa coh'h%urmom, (a) ©
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