Fondamenti di Elettronica — Ing. AUTOMAZIONE — AA 2011/2012

Prova in itinere del 04 Maggio 2012

Indicare chiaramente la domanda a cui si sta rispondendo. Ad esempio 1a)... ‘

Esercizio 1.
R, lind link

Vow ~ 100HA
Iin RZ
q
) Vour2

C Fig. 1 Fig. 2
R;=30kQ, R, =20 kQ, R; =50kQ, C=1 pF
Si assuma che la tensione di accensione del diodo sia Vy=0.7V.
Per i punti a) e b) si trascuri la presenza del condensatore C.

a) Determinare I’intervallo di valori di I;, per cui il diodo ¢ acceso.
b) Siassuma che la corrente di ingresso I;, abbia I’andamento ad onda triangolare rappresentato in Fig.1.

bl). Tracciare I’andamento nel tempo di V() € Voue(f) quotando tutti i punti significativi.
b2). Calcolare la massima potenza dissipata dal diodo e la massima potenza erogata dal generatore di corrente.

c)  Si consideri ora la presenza del condensatore C e si assuma la corrente di ingresso riportata nella Fig. 2. Tracciare
su un diagramma temporale quotato 1’andamento nel tempo di Vg, 1(?) € Voun(f), assumendo C inizialmente
scarico.

Esercizio 2.

SV

rete Considerare E = 0:
PMOS a) Determinare la funzione logica dell’uscita Y.
b - 13 b) Determinare il tempo di propagazione di Y da 0 a 1 nel caso
CIJ— T _|_C: peggior;. ' ' )
A_I |_B 1__ i ¢) Determinare la potenza dinamica del sistema quando A =B =C

commutano a frequenza f=1 MHz

C—{ Considerare E = 1:
= d)  Determinare i livelli logici dell’uscita Y2.

Via=[Vigl= 1V, k =k, =2 MA/

C] = Cz =1 pF

Esercizio 3.

I=1mA

~tnCox = 100 p5, V1=0.5 V
= (nMOS 2) = 100

R, = 10kQ, R, = 50 kQ
Ry =700 Q
Ry =200 Q, R, = 600 Q

a) Dimensionare il rapporto di forma W/L del nMOSI1 affinché la tensione del nodo di gate del nMOS2 sia paria 1V.
Determinare quindi le rimanenti tensioni e correnti di polarizzazione del circuito.

b) Calcolare il guadagno di piccolo segnale vy /v, del primo stadio.

c) Calcolare il guadagno v,,./ve, del secondo stadio ad alta frequenza (C,, corto) e scrivere quindi il guadagno
complessivo del circuito ve,.»/Vin.

d) Determinare il massimo valore del segnale v;, affinché sia rispettata la condizione di piccolo segnale, considerando
soddisfacente un fattore pari a 20.
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