Fondamenti di Elettronica — Ing. AUTOMATICA - AA 2014/2015 - 21 luglio 2015

Esercizio A
Vpp=5V, |Vip| =1V, k,=1mA/V?
Veo
1) Determinare la funzione logica svolta dal circuito CMOS in figura. 8
2) Sintetizzare la rete di pull down (PD) della porta logica in figura. ‘I

3) Determinare il massimo valore di C,,; compatibile con un tempo di transizione A _II:
(10-90%) della porta logica pari a 2ns quando gli ingressi commutano da C D
ABCD=1111 a ABCD=1010 (si assuma per i MOS I'approssimazione ohmica). ‘{ |_

4) Si consideri ora C,.= 1pF. Calcolare la potenza dinamica dissipata dal circuito

dati i seguenti ingressi: out
A=1; D=1 R:te G
B= onda quadra 0-Vpp, frequenza = 1MHz fﬁ —_L—
C= onda quadra 0-Vpy, frequenza = 2MHz = =
Nota: i segnali B e C hanno i fronti di salita allineati
Esercizio B
Dati: |Vtp|=1V; K=1mA/V2; Rin=10MQ; Cin=1/mt nF; R1=10kQ; R2=15kQ; R3=3kQ.
Veias= +5V
1) Determinare la polarizzazione del circuito specificando la tensione in ogni nodo e r
il regime di funzionamento del transistor c R,
2) Calcolare il guadagno di piccolo segnale v, /i, a bassa e alta frequenza. Tracciare T
in seguito il diagramma di Bode (modulo e fase), quotando i punti significativi. r——
3) Determinare il massimo valore di i, (ad alta frequenza) applicabile al circuito che i-n\[, Rin R, | Ve

possa essere considerato un piccolo segnale.

Esercizio C
5V i
R1=100kQ  R2=100Q
. 12bit  R3=10kQ Ro=50 Q)
v(t) ADC [—>  C=100nF Capc=100pF
-5V

WA

R R,

Un sensore produce una tensione v(t) variabile nel tempo compresa tra 10mV e 30mV amplificata e convertita con lo schema
circuitale indicato nella figura. Il convertitore ADC & bipolare e converte le tensioni comprese tra -5V e +5V. Si assuma
inizialmente I'amplificatore operazionale con guadagno infinito.

1) Tracciare il diagramma di Bode del modulo e della fase del trasferimento Vpc/Ve.

2) Assumendo v (t)=20mV+10mV:-sin(2xft), determinare per quali frequenze fil circuito misura I'ampiezza del segnale con
una risoluzione del segnale di ingresso v, migliore di 0.1mV.

3) Siassuma che all’istante t=0 s il segnale v, abbia una variazione a scalino da 10mV a 30mV e immediatamente dopo (a
t=0" s) abbia inizio la conversione dell’ADC. Calcolare il massimo tempo di conversione dell’ADC compatibile con un
errore di conversione inferiore a 1LSB.

Si assuma ora I'amplificatore operazionale con guadagno in continua Ag= 10° e prodotto guadagno-banda GBP=100MHz.
4) Quale é il massimo valore della capacita di ingresso del convertitore, Capc, che garantisca un margine di fase > 45°?
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~ calcolo la variazione di VADC ‘con la tangente,
- - ie.ipotizzo tau>>Tconv - - ce = - e - R
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