Fondamenti di Elettronica — Ing. AUTOMATICA- AA 2014/2015
Appello del 7 luglio 2015

Indicare chiaramente la domanda a cui si sta rispondendo. Ad esempio 1a) ...
La domanda in grassetto e’ un esercizio “obbligatorio” per il superamento della prova.

Esercizio 1 R% bV
Si consideri lo stadio di amplificazione a MOSFET in figura. VH [: E
Dati:
Ves=-2V R L
R1=3.33 kQ, ROUT=3 kQ, C1=5 nF § = o
k=1/2UCox(W/L)=0.3 mA/V?, V;=1V

Vss=-5V

a) Polarizzare il circuito.

b) Calcolare il trasferimento (vour/in) a bassa frequenza e ad alta frequenza.

c) Disegnare il grafico del’andamento dell’uscita, quotandone tutti i punti significativi, quando in ingresso
viene applicato un gradino di corrente di ampiezza 15pA.

d) Valutare 'ampiezza del segnale in uscita voyr causato da un disturbo sinusoidale (vg) di ampiezza 100mV e
frequenza f=1 kHz sovrapposto alla tensione Vgg.

Esercizio 2 5V
Il circuito in figura e’ un termometro digitale che utilizza Ves= 5V
come sensore di temperatura un resistore in platino la lo ( Bioaal
cui resistenza Ry varia linearmente con T, come 3 V. / ADC output
specificato nei dati. o (  «Trackings [
Si assuma, ove non specificato, che I'A.O. sia ideale. BY - &

Ry ; NN
Dati: L ?R, R, — ck
Rr[Q]=Ro[Q]*(1+0*T[°C]) con Ry=100 Q, 0.=0.00385[°C] 1
lo=1 MA, Vgias =101mV ) Viias
R1=1kQ, R, =129 kQ

a) Scrivere I'espressione della tensione Vout in funzione della temperatura T e determinare l'intervallo di
temperature misurabili dal circuito. Esprimere inoltre la risoluzione della misura in °C.

b) Determinare I'errore di misura, in unita’ LSB, dovuto alle correnti di bias dell’A.O. supposte paria 10 nA
entranti. Discutere se tale errore cambia al variare della temperatura del sensore.

c) Calcolare la frequenza di clock necessaria per acquisire i campioni di temperatura con periodo tc=1ps.
Motivare la risposta.

d) Siassuma ora che il clock dell’ADC abbia frequenza 1 kHz. Determinare la massima velocita’ di variazione
della temperatura in unita’ [°C/s] consentita per cui |'uscita dell’ADC rimanga “agganciata” al segnale.

Esercizio 3 Vpp=3.3V

Si consideri il circuito digitale in figura.

Si assuma che i due ingressi Vy, Vy siano cortocircuitati (Vy=Vy) IIH M,
]

Dati: P
ko= SOUA/V?, ko= 1mA/V? T - L@ L
Vrp=-1.2V, Vy,=0.7V o [ —1[:M ; T

C= 10pF

f_<

a) Sidetermininoivalori di Vour corrispondenti ai seguenti valori degli ingressi:_Vx=Vy=VDD e Vx=Vy=0V.

b) Calcolare la soglia logica del circuito considerando Vy=Vy.

c) Siconnetta ora all’'uscita il condensatore C e si consideri la commutazione Vx=Vy=3.3 V = 0 V. Si calcoli I'istante
di tempo (dopo la commutazione) in cui il M1 cambia regione di funzionamento.
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